Praktické naméty

1) Adaptace oka ke svétlu

Teorie: Duhovka zakryva okraj o¢ni ¢oc¢ky navenek, a zabranuje tak vnikani postrannich
svételnych paprski do oka. Otvor v duhovce se nazyva ziitelnice (panenka, pupila). Jeho
velikost se méni s intenzitou dopadajiciho svétla, coz zajistuje smrstovani paprséitych a
kruhovitych svali v duhovce. Stah svalu je reflexni d¢j, ktery nastava pii podrazdeni sitnice.

Postup: Jeden z dvojice studentd se posadi ¢celem k oknu a zakryje si asi na 10 vtetin oteviené
oci. Potom ruce oddali a spoluzak sleduje jeho ztitelnici.

Zaver: Ve slabém svetle se zritelnice rozSiruje a v silném zuzuje. Reguluje se tim mnozstvi
svétla, které dopada do oka.

Zajimavosti:
1) Cerveneé oci pti fotografovani vzniknou tak, Ze z&blesk pronikne ztitelnici oka a osviti

prokrvenou sitnici (odstranéni nezadouciho efektu — fotoaparat vygeneruje sérii
kratkych zébleska, které vyvolaji staZeni ztitelnice, stejného efektu dosahneme
pomoci obrazového editoru).

2) Velmi zvétSene oc¢ni ziitelnice upozoriuji na poruchu vegetativni nervove soustavy.
Svedci o strachu, nervozité a vnittnim neklidu.

3) Psychostimula¢ni drogy (amfetamin, kokain) panenky rozsituji, napt. heroin naopak
panenky zuzuje.

2) Prostorové (binokuléarni) vidéni

Teorie: Cast okolniho prostiedi, kterou vidime okem, je zorné pole. Centrélni ¢asti zornych
poli obou o¢i se piekryvaji, a proto kterykoli piedmét v tomto prostoru vidime prostorove.
Vzruchy vyvolané dopadem paprska z urcitého predmétu na ob¢ sitnice splyvaji v korovém
centru v jediny obraz.

Pomacky: 2 tuzky, pravitko

Postup: Jeden z Zaku drzi v kazdé piedpaZzené ruce vodorovné jednu tuzku. Hroty tuzek jsou
od sebe vzdaleny asi 60 cm. Zak se snaZi priblizit hroty obou tuzek k sobg tak, aby se
navzajem dotkly. Zkousku vykona desetkrat s obéma o¢ima otevienyma a desetkrat s jednim
okem zavienym. Pokus sleduje druhy Zak.

Zaveér: Pokud zavieme jedno oko, zrusi se tim prostorove videni. Prestaneme videt plasticky.
Znamena to, Ze bychom sice podle velikosti p/edméti odhadli jejich vzdalenost, ale Uplné
stejne by se nam jevila naps. plochd tapeta s natiStenym obrazem.

Zajimavosti:

1) NaSe oci jsou od sebe vzdalené piiblizné 6,5 cm. Kazdym okem se divdme na
piedméty z jiného Uhlu a diky tomu vidime prostorové na vzdalenost nékolika metri.
VzdéalengjSi predméty vidime prakticky ze stejneho Ghlu, a proto ndm splyvaji do
jedné roviny.

2) Kino IMAX vyuziva pii filmové projekci speciélni prostorové efekty. Vytvéieji se
pomoci dvou nepatrné odlisSnych snimka, nejcastéji v zelené a cervené barve, které se



piekryvaji. Divaci si pak nasadi bryle, jejichZ jedna cocka je ¢ervend a druhd zelena.
Jedno oko vidi pouze zeleny a druhé ¢erveny obraz. VVznikne tak dojem prostorového
videni.

3) Monokularni vidéni je typické napi. pro zajice nebo chameleona. Tito Zivocichové
vnimaji o¢ima soucasné dva rozdilné obrazy.

3) Dikaz slepé skvrny

Teorie: Slepé skvrna je misto v zadnim pd6lu o¢ni koule, kde zrakovy nerv opousti sitnici.
Nejsou zde ty¢inky ani ¢ipky, proto paprsek, ktery sem dopadne, nevyvola Zadné
podrazdéni. Asi 4 mm od slepé skvrny se nachazi Zluta skvrna, coZ je misto nejostiejsiho
vidéni. Je tvofena pievazné &ipky (na 1 mm? tam pipadé asi 150 000 &ipka).

Pomuicky: pravitko, priloZzeny obrazek (Mariottav)
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Postup: Zak drzi obrazek pred o¢ima v natazené paZi. Levé oko ma zaviené a pravym
okem hledi upfené na kruh. Obrézek pomalu ptibliZuje k oku na vzdalenost asi 10 cm a
pak jej oddaluje. V urcité vzdalenosti trojuhelnik zmizi a papir je na jeho misté cerny.

Zaver: V okamziku, kdy dojde ke zmizeni trojuhelniku, dopadaji paprsky z této oblasti do
slepe skvrny, v niZz nejsou svétlocivné buriky. Nedochazi tedy k podrazdeni a zrakovy vjem
se nevytvari.

Zajimavosti:
1) Mezeru ve svém zorném poli nevnimame jen ze zvyku. NaSe predstavivost zapliuje

toto misto podrobnostmi okolniho obrazu. Obé slepé skvrny v naSich o¢ich odpovidaji
raznym mistam zorného pole kazdeho oka, takZe divdme-li se obéma oc¢ima, Z&dna
mezera Vv jejich spole¢ném zorném poli neni.

2) O existenci zluté skvrny se mazeme piesvédgit jednoduchym pokusem. Cipky
umisténé ve Zluté skvrné nejsou ve tmé aktivni. Proto ,,zmizi* hvézda na no¢ni obloze,
jestlize na ni upieme zrak.

4) Negativni a barevné paobrazy

Teorie: Pii sledovani urcité barvy se citlivost smyslovych bunék, na které tyto podnéty
pusobi, po urcité dob¢ snizi. Pti pohledu na bilou plochu je citlivost k témto ¢astem
spektra stale sniZzend, proto podle zdkona o miSeni barev vznika pocitek dopliikové barvy.

Pomucky: piiloZzené obrazce






Postup: Po dobu asi 30 vtetin pozorujeme ¢erny bod ve stiedu obrazce. Poté upieme zrak
na ¢erny bod vpravo vedle obrazce. TotéZ provedeme i pti pozorovani barevnych obrazci.

Zaveér: Pri pozorovani bodu napravo od prvniho obrazce vznikl paobraz, ktery ma stejny
tvar, jako obrazec vlevo, ale vSechny tmavé plochy se objevily jako svetlé a naopak
(negativ). Vznik negativniho paobrazu byl zpiisoben predrazdéenim svétlocivnych bunek
v té ¢ésti sitnice, na nez pusobily svételné podnéty z pozorovaného obrazu. Vjem trval,
dokud se ¢innost bunek v techto castech sitnice neobnovila. Podobny jev nastava take pri
pozorovani barevnych obrazcui. Barevné paobrazy vznikaji v doplikové barvé barevneho
spektra: cervend — zelena, modra — Zluta.

Zajimavosti:
1) Co je to dopliikova barva? Je to barva, ktera chybi puvodni barvé do Sedé ¢i bilé. Obé

barvy jsou doplikové, pokud jejich smichanim vznikne Sedé nebo bila. Dopliikovou
barvu nejsnaze najdeme tak, Ze se na barevném kole podivame na opa¢nou stranu,
tedy 0 180° (viz nasledujici obrazek).
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2) Paobrazy vznikaji kratce poté, kdy pavodni silny vjem prestane pasobit, napt. pri
vypnuti televize.

5) Zrakové klamy

Teorie: KaZdodenné se setkavame s fadou piekvapivych optickych klamu. Napf. je-li
Slunce tésn¢ nad horizontem, zda se ndm mnohem vétsi, nez kdyz je vysoko na obloze.
Optické klamy jsou cilevédomé vyuzivany v radé profesi (architektura, sochaistvi,
fotografie atd.). Vidéni neni jen statickym procesem, podileji se na ném celkové pohyby
svalu, které ovliviuji zaktiveni ¢ocky a které pohybuji okem i celou hlavou. Zrakové
klamy dé&lime do t¥ skupin: fyziologické, geometrické a psychologické. Radu obrazka
nelze zaradit pouze do jedné skupiny. ZvIastni skupinu tvoti stereografické (3D) obrazky.

Fyziologické klamy — jsou to klamy, které souviseji s iradiaci (svétla plocha na tmavém
pozadi se zda byt vétsi, nez tmava plocha na svétlem pozadi) a s kontrastem (Seda plocha
na svétlejSim pozadi mé jinou svétlost, tj. propousti nebo rozptylIné odrazi vétsi ¢i mensi
cast dopadajiciho svétla). Prikladem muze byt zahadny portrét vyskytujici se na hradech a
zamcich. Podobizna se stale diva na nés, at’ se nachdzime kdekoliv. Vysvétleni je ukryto
ve spravné nakreslené duhovce oka. Je nakreslena uprostied oka - praveé tak vidime




¢loveka, ktery se diva piimo na nas. Odejdeme-li na jiné misto, poloha duhovky se
nemeéni, a ndm se proto zda, Ze se portrét diva stale na nas.

Geometrické klamy — sem patti klamy, které jsou zaloZeny na geometrickych vlastnostech
zobrazenych ptedmétt, na nichz se podileji geometrické zobrazeni.

Psychologické klamy — vznikaji vZdy tam, kde kresba (obraz) piipousti razny vyklad
prostoru, tzv. obrazova inverze.

Trojrozmérné obrazky (3D obrazky bez pouZziti specialnich bryli, stereogramy) - vychazi
z predpokladu, Ze kazda zornice dospélého ¢loveéka ma trochu jiny Uhel pohledu a vidi
odlisny obraz. Lze to jednoduse vyzkouset. JestliZze zavieme pravé oko a divame se pouze
levym, blizké objekty se posunou doprava, jestliZe je pozorujeme pouze levym okem je to
naopak. V mozku se spoji oba ponékud rozdilné obrazy v jeden. Z malych odchylek
vznika trojrozmérny dojem. Stereogram vyvold tento efekt tim, Ze obsahuje stéle se
opakujici vzorek. Pokud takovy vzorek pozorujete a zaostiujete na imaginarni bod za
obrazkem, vznika dojem, Ze obrazek ma hloubku. Je to tim, Ze levé a pravé oko pozoruje
razna opakovani téhoz vzorku. Mozek spoji oba vzorky do jednoho, a ten se ve srovnani s
okolnimi obrazovymi informacemi zda byt posunut dozadu.

Pomacky: pravitka, obrazky optickych klamut

Postup:
1) Fyziologickeé optické klamy
o velké mnoZstvi rozmanitych priklada naleznete na webovych strankach
http://fyzika.jreichl.com/index.php?page=493&sekce=browse

2) Geometrické optické klamy
o velké mnozstvi rozmanitych priklada naleznete na webovych strankach
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=494

3) Psychologické klamy
e velké mnoZstvi rozmanitych piiklada naleznete na webovych strankach
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=495

4) Trojrozmérné (3D) obrazky

Existuje vice metod, jak vnimat tieti rozmér pti prohlizeni stereogramu. Zde jsou uvedeny dva
moZné postupy:

a) Zahledte se do nekonecna nebo pohledem fixujte piedmét daleko za
stereogramem, ktery drZite pied ocima ve vzdalenosti ur¢ené pro ¢teni. O¢i jsou v
tomto piipadé zaméteny paralelné. Ponechte je tak a pohybujte pomalu obrazem
dopiedu a zpét, dokud se efekt nedostavi.

b) Koncentrujte pohled na bod mezi Spickou vaSeho nosu a zobrazenim (Silhejte).
Pomalé pohybovéani obrazu doptedu a zpét opét vyvolava trojrozmérny efekt.

o velké mnoZstvi rozmanitych ptiklada naleznete napi. na webovych
strankach http://winsik.blogspot.com/2007_07_01 archive.html nebo
http://marmaluska.blog.cz/0609/stereogramy
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Z&ver: Obrazy predmeétii, na které se divame, jsou zpracovany v mozku. ZaleZi na jemnych
vazbach v mozku, které nam umozsiuji pochopit veci. Stejny pr/edmet proto meize byt
vniman odlisné v odlisnych podminkéach.



