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Virtualni hospitace — Chemie: Porovnani vlastnosti vodiku a kysliku v pokusech
Odborna analyza hodiny (evaluace)
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Uvod

Videozaznam vyuc€ovaci hodiny s tématem Porovnani vlastnosti vodiku a kysliku pfinasi
pohled na netradi¢ni hodinu chemie uskute¢nénou v prvnim ro€niku Ctyfletého gymnézia.
Studenti dle slov ucitele ziskali pfed touto hodinou z&kladni znalosti o obou jmenovanych
prvcich periodického systému. Nyni, v hodiné plné experimentalni ¢innosti jak ucitele, tak
jejich vlastni, maji ziskat prehled o odliSnych vlastnostech obou prvku a utfidit si tak ziskané
védomosti a ¢aste¢né i dovednosti do potfebného systému.

Cil hodiny

V ucitelové prfedmluvé k videozdznamu muizZeme zaznamenat formulaci cile vyucovaci
hodiny — ,naucit se uspofadat chemické pojmy do struktur na zékladé faktd ziskanych
prostfednictvim Skolnich chemickych experimentd*, a to jak demonstrac¢nich v podani ucitele
i studentd, tak frontalnich provadénych studenty v malych skupinach (po lavicich). Je Skoda,
Ze stejnym zpUsobem nebyli s cilem vyu€ovaci hodiny seznameni v Gvodu vyuky studenti
(pravdépodobné ugitelova pfedmluva nebyla soucéasti hodiny), urcité by to pfispélo k lepsi
nasledujici organizaci jejich ¢innosti, ktera diky ,nabytému programu“ pusobi celkové
ponékud chaoticky. Neni se €emu divit, nebot bylo naplanovano celkem osm pokusu
(experimentl), coz byva vétSinou naplni vyuky béhem celého mésice, a jak zkuSenosti
ukazuiji, na stfedni Skole to mlGze byt jesSté delSi ¢asovy Usek. Je uréité chvalyhodné, ze se
o takovouto, experimentalné protkanou, vyu€ovaci hodinu ucitel se svymi studenty pokusil,
ale nutno jiz zde na Uvod konstatovat, Zze ,méné je nékdy vice", tedy Ze i pfemira pokusu
v jedné vyucovaci hodiné nemusi pfinést kyzeny efekt. Tim, Ze cil hodiny nebyl na jejim
zacatku explicitné formulovan pro studenty, mize hodina pusobit jako sice pestra smésice
efektd, jisté silné plsobici na okamZitou pozornost Zaka (problematické je hodnotit nakolik je
tim zvySena motivace k u€eni, a to jak kratkodoba tak dlouhodobd), ale nedostatek ¢asu na
jejich interpretaci (vysvétleni principu, souvislosti atd.) pozadavek efektivity vyuky dle mého
nazoru zcela nenaplriuje. Chybgji zejména dilci cile pro jednotlivé ¢asti hodiny formulované
v ¢innostech studentd, tedy konkrétni vyjadieni, co si méli zopakovat a co procvicit, co se
méli naucit, co maji zvladnout atd.

Poznamky k pr abéhu vyu €ovaci hodiny

Ucitel zah4jil vyu€ovaci hodinu po pozdravu a administrativnich zaleZitostech monologem
o studentim jiz pravdépodobné znamych faktech o vodiku a kysliku s vyuzitim periodického
systému prvkld na sténé ucebny. Je jasné, Ze s vidinou ¢asové narocnosti provedeni vSech
naplanovanych aktivit nezvolil rozhovor. OvSem uZ tady je ziejmé, Ze pfedimenzovana
hodina (zde experimentalni €innosti) neprospéje zafazovani tolik potfebnych dialogickych
metod do naSi vyuky. Dialog zacin& ucitel az pfi popisu Hofmannova pfistroje k elektrolyze
vody, tedy k jejimu rozkladu na vodik a kyslik, umisténého na demonstracnim stole, ktery byl
uveden do chodu jiz pfed hodinou. Nasledné dvé dobrovolnice zfad studentl provadeji
ddkaz obou plynnych latek. Pravdépodobné jde také o opakovani obou dikazovych pokusu.
Pokud by Slo o nové informace pro studenty, bylo by nutné vSe pojmout jinym zplsobem,
ktery by studentim osvétlil principy pfipravy, jimani a dikaznich chemickych reakci pro oba
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plyny. Ucitel napf. vysvétluje dikaz kysliku, ale studenti zacinaji dukazem vodiku apod. Uz
tady je ziejmy spéch, ktery provazel celou vyu€ovaci hodinu. Po provedeni dikaznich reakci
ucitel poprvé upozorfiuje zaky na predkreslené nelplné schéma pojmu a faktl, které jsou
soucasti obsahu hodiny. Domnivam se, Ze je schéma nepfesné oznacovano ,mysSlenkovou
mapou“. Jde spiSe o pojmovou strukturu dané latky, do niz maji studenti zapisovat pojmy
a fakta, souvisejici s provadénymi pokusy. Celou praci stimto schématem v3ak provazeji
nejasnosti kam a jaké informace doplfiovat. Ve schématu jsou sice prazdna oznacena mista,
ale studenti na vyzvani ucitele doplfuji informace rizné po schématu, kdyz vysledkem je
pomérné mélo pfehledny zépis. Na levé strané tabule jsou téZ vypsany pojmy, které by mély
byt dle slov ucitele doplhovany do schématu, ale pfislusna instrukce k této &innosti neni
podana v€as a neni pfilis srozumitelna.

DalSi aktivitou jsou frontalni pokusy provadéné studenty s vyuZitim souprav pro
semimikrotechniku. Polovina tfidy pFipravuje ve skupinach v lavicich vodik a polovina kyslik.
Aparaturu jim ucitel predvedl sestavenou a sam také predvadi postup, jak pfipravit vodik
a provést jeho dukaz. K pfipravé Kkysliku podobna instrukce podana nebyla, tedy
z videozaznamu neni Upiné zfejmé, podle ¢eho druha polovina studentl pracuje. Nezda se
mi, Ze by jim stacilo pfipomenout pouze pfipravené chemikalie. Studenti pracuji se zdjmem,
sestavuji aparaturu dle vzoru. A ucitel pfipomind, Ze nejde o Zadné nebezpeci, myslim si,
Ze nelze opominat ochranné prostfedky, v tomto pfipadé urcité laboratorni plasté a ochranné
bryle. Vzhledem k tomu, Ze se pouzivaji hydroxid sodny a kyselina chlorovodikova, i kdyz
v malém mnoZstvi, neni mozné toto opominat, a to jak z divodu mozného ohroZeni studentu
a jejich odévu, tak zejména kvuli nacviku bezpecné laboratorni €innosti. V zavéru frontalnich
pokusl uditel vyzyva studenty k zapisu experimentalnich faktl do schématu na tabuli.
BohuZel v3e zanika v kongici frontalni €innosti, studenti sice na tabuli zapisuji vysledky, ale
ostatni skladaji laboratorni soupravy a uklizeji, €imz neni prostor k spole¢nému formulovani
zavéru atd. Pouze individuélné ucitel kontroluje zapisovana fakta a s jednotlivci opravuje
zjiSténé nedostatky. VSe by mélo jisté vyrazné vysSSi efektivitu, kdyby se zapisum zaveérl
mohla vénovat ve spole¢né ¢innosti cela tfida! Ve stéle jeSté nedokoncené &innosti ucitel jiz
zacCind pripravovat dalSi pokus, a to pfipravu vodiku v Kippové pfistroji na laboratornim stole.
Pokud jde o prvni seznameni studentd s timto klasickym laboratornim pfistrojem, opét je
velmi rychlé, povrchni a pouze ,v rukou a Ustech® uditele. Spousta informaci vztahujicich se
na pripravu plynu v Kippové pfistroji je podavana v rychlém sledu ucitelem bez vazby na
reakce zaku, coz je opét velka Skoda, nebot didakticky potencial vazby frontalni laboratorni
¢innosti na navazujici demonstraéni pokus tak neni vyuzit. Pfipravovany vodik uditel jima do
bariky k provedeni dalSiho pokusu — dikazu jeho redukénich vlastnosti. AZ tady se vraci
k vysledkim studentskych frontalnich pokusu, ale je zfejmé, Ze to jiZ nema ten spravny
bezprostiedni efekt. Reduké&ni vlastnosti vodiku chce ucitel ukdzat na jeho reakci s oxidem
médnatym. VSe ale provadi sam v pomérné velké vzdalenosti od studentd, a tak
o vysledném efektu tohoto pokusu mam urcité pochybnosti. Zavér a zapis je také proveden
tak néjak mimochodem, bez velké pozornosti ucitele i zakd. Hned nasleduje pfiprava dalSich
dvou experimentd, a to hofeni hoféikové pasky a vybuch smési vodiku a kysliku v plechovce.
To, Ze je priprava obou jmenovanych pokust provadénad soucasné, jisté prehlednosti
nepfidava. Vzhledem k problému s aparaturou u druhého ze jmenovanych pokust se dale
ucitel vénuje pravé jemu, coz je nakonec dobfe, nebot pozornost studentu se tak zaméfuje
jen na jeden z nich. OvSem ucitel jim tu Sanci hned bere tim, Ze se vraci k hofeni hof¢iku.
Tento pokus je tak provadén pravé v Case, kdyz student zapisuje probihajici chemickou
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reakci v Kippoveé pfistroji, tedy dé&j nijak nesouvisejici s hofenim hof¢iku. Neni se co divit, Ze
se jen tézko ucitel dozvida od studentl odpovéd na dotaz k vysvétleni pokusu s hofcikem.
Vzhledem k této ,rychlosti“ sledu pokusu pak dochazi k problémim v zapisu na tabuli, kdy je
do predepsané €asti urCené pro kyslik uvedena chemicka rovnice pfipravy vodiku apod. Dale
se ucitel vraci k ,plechovce” a dokonéi i tento pokus ve dvou variantach, ovSem s ne pfilis
prikaznym rozdilem. BohuZel je to asi zpusobeno i tim, Ze se vénuje prfipravé dalSiho
experimentu (reakce kysliku, ziskaného rozkladem dusiénanu draselného, s uhlikem). Slo o
efektni pokus tzv. ,skékajiciho uhliku“, kterému nijak nevadil ani prvni neuspéch
experimentatora udrzet kousek rozzhaveného difevéného uhli ve zkumavce. Ucitel vyzyva
opét k zapisu do schématu na tabuli s tim, Ze studenty upozorfiuje na zapis stejné reakce
v uebnici. Dotaz studentky, na které strané v u€ebnici to je, je pfehlédnut, bohuZel neni ¢as!
A hned rychle na pfipravu dalSich pokust zaméfenych na pfipravu kysliku, a to rozkladem
chlore¢nanu draselného a manganistanu draselného. Ve shonu ale dochazi pfi taveni
chlore¢nanu k prasknuti zkumavky a k ucpani kahanu. Zahfivani, jak konstatuje sam ucitel,
bylo pfilis prudké. DalSi takovy kahan k dispozici neni, tak se nebudeme zdrzovat a hned
prejdéme k poslednimu pokusu. Tim je reakce praskového hliniku s manganistanem
draselnym pojmenovany ,flash z internetu”. Pokus se povedl, byl efektni, ale hodina uz kon¢i
a ucitel ma snahu shrnout poznatky pfi kontrole doplnéného schématu na tabuli. Ve spéchu
ale o pfilis ucelené shrnuti nejde, zejména nejsou zduraznény rozdily ve vlastnostech obou
prvka.

Studenti ale po skon&ené hodiné neskryvané ocenuji nevSedni Usili uCitele potleskem a Fada
z nich se pfi odchodu u ného zastavuje, chvali pokusy nabytou hodinu, ptad se a navrhuje
Upravy jejich provedeni. Je vidét, Ze pokusy jsou to, co jim ve vyuce chemie chybi, co by je
vyrazné motivovalo k jesté vétSimu zajmu o tento pfedmét.

Nakonec si jeSté mUZeme na videozaznamu prohlédnout v hodiné neuskuteénény ,travexovy
pokus®, tedy hofeni gumového medvidka v kysliku uvolnéného rozkladem roztaveného
chlore¢nanu draselného a hodnoceni hodiny ucitelem.

Zavery a doporu €eni
Pfedvedena vyuc€ovaci hodina chemie v prvnim roCniku gymnazia jasné doklada, zZe
experimentélni ¢innost by méla byt stéZejnim prvkem vSeobecného chemického vzdélavani.
Na druhou stranu ale ukazuje, Ze neni mozné napli vyuky pfedimenzovat ani v této oblasti.
Nejvétsi problém tak vidim v nevyuZitych moznostech interpretace provedenych chemickych
pokusU, které byly pfipraveny a provedeny na velmi dobré Grovni. Schazelo jim ale vétSi
zapojeni studentl, a to jak do pfipravy tak do jejich pribé&hu, a za nejvétSi nedostatek
povazuji jejich minimalni nebo absentujici interpretaci v dialogu uditele se studenty. Jako
dostateCnou naplh vyuCovaci hodiny bych povaZzoval napf. demonstraéni pokus
s Hofmannovym pfistrojem, dikazy elektrolyzou vody pfipravenych plynt a navazujici
frontalni pokusy uskutecnéné s vyuZitim souprav pro semimikrotechniku. Tak by byl
dostate¢ny prostor pro pfipravu, realizaci i interpretaci experimentt véetné tvorby pojmové
struktury. Dal3i experimenty potom rozloZit do nasledujicich hodin jednak jako motivaci
a zaroven jako prostfedek permanentni fixace pfislusného uciva.
Na zavér tohoto hodnoceni bych rad doplnil jesté nékolik shrnujicich pozndmek:
- ucitel zaslouzi obdiv za odvahu provést v jedné vyu€ovaci hodiné takové mnozZstvi
chemickych pokusu; jde o velmi schopného praktika laboratorni €innosti, kterého
mohou taborskému gymnaziu jiné Skoly zavidét; otdzkou by bylo, jak dlouho musela
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trvat pfiprava vSech laboratornich pomlcek a chemikalii, vCetné pFedem
pfipraveného zaznamu k doplfiovani na tabuli; jak €asto by bylo mozné c¢as
k pfipravé takovéto hodiny najit?,

- velké mnozstvi demonstracnich experimentl zpusobilo ,pfeplnéni“ demonstra¢niho
stolu, coz ponékud sniZovalo viditelnost probihajicich zmén (usuzuji podle toho, co
jsem mohl sledovat na videozaznamu); nabizi se uvaZovat o moznosti néjaké
vizualiza¢ni techniky (vizualizér) nebo alesporn odkladniho prostoru,

- jako nedostate¢né povazuji dodrzovani pravidel bezpecné laboratorni prace —
zejména chybéjici ochranné pomducky pfi frontalnim experimentovani studentd
a pouzivani zapalovace ucitelem i studenty,

- neSlo o ,opravdovou“ praci s pojmovou mapou a uz vabec ne s myslenkovou mapou
(tedy s mySlenkovymi mapami jednotlivych Zzaku), ale o doplfiovani schématu,
zejména o doplfiovani rovnic chemickych reakci a nékterych pojmu,

-z dOvodu nedostatku ¢asu chybéla vétSi orientace na zduraznéni rozdilu vlastnosti
obou prvkd, coz uditel formuloval jako hlavni cil hodiny,

- pozitivné je nutné hodnotit komunikacni schopnosti vyucujiciho (srozumitelné
vyjadfovani, odlehdujici pozndmky atd.), i kdyZ, pravdépodobné opét z ¢asovych
ddavodu, previadal jeho monolog,

- na to, Zze vhodiné Slo o Siroké spektrum aktivit studentl i ucitele, lze ocenit
ukaznénost studentu, jejich snahu akceptovat vyzvy k ¢innosti od ucitele, jejich
pozornost tykajici se jak provadénych pokusu tak zapisu na tabuli.

Co dodat na uplny zavér? Videozaznam této vyucovaci hodiny pfinasi, jak jsem jiz uvedl,
Siroké spektrum aktivit, které jsou potfebné pro zatraktivnéni vyuky chemie na stfedni Skole.
Je v8ak tfeba s nimi nakladat s rozvahou, ,dobrého davat po malu“, tedy zafazovat chemické
pokusy v takovém mnoZstvi do vyu€ovaci hodiny, aby mohl byt jejich veSkery motivaéni,
expozicni, fixacni i aplikacni potencial nalezité vyuZzit.

Moje ponékud kritiCtéjSi hodnoceni uskute¢néné vyucovaci hodiny by nemélo byt ale
v Zadném pripadé chapané jako odrazovani od zafazovani Skolnich chemickych pokust do
vyuky. Pravé naopak, jeden nebo dva komplexné, a nejlépe se zapojenim studentd,
pfipravené, provedené a interpretované pokusy, které se stanou standardni a pravidelnou
soucasti vyuky, urcité pfinesou své ovoce!
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