Gymnazium, tf. Kapitana Jarose, Brno
(matematicka profilace osmiletého gymnazia)

Matematika

Casové, obsahové a organiza¢ni vymezeni povinného vyué. predmétu

ro¢nik 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8.

hodinova dotace 6 5 5 6 6 5 6 6

Realizuje obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace RVP ZV a RVP G.
Realizuje se tematicky okruh prufezového tématu Medialni vychova RVP ZV a RVP G.

Ve dvou hodinach tydné se tfida dé€li na skupiny.

Pro vyuku je k dispozici odbornd uc¢ebna vybavena didaktickou technikou.

Na ptredmét navazuje volitelny predmét Aplikace matematiky pro 8. ro¢nik studia.

Z4ci mohou od 3. roéniku navitévovat nepovinny piedmét Cviteni z matematiky, od 5.
ro¢niku vedeny externimi spolupracovniky z Masarykovy univerzity.

Maturitni zkouska je povinnou soucasti profilové ¢asti.

Matematika rozviji predevSim logické mysleni, ale také pamét. Napomahd rozvoji
abstraktniho a analytického mysleni, vede ke srozumitelné a vécné argumentaci. UCi
pamatovat si pouze nejpotiebnéjsi informace a vse ostatni si odvodit.

Neméné vyznamnym aspektem je rozvoj geometrické predstavivosti, jak v roving, tak
v prostoru.

Béhem studia Z4ci ziskaji zékladni informace ze vSech modernich partii matematiky, partie
bézné skolské matematiky jsou probirany do vétsi hloubky. Diraz je kladen na komplexnost a
souvislosti jak mezi jednotlivymi matematickymi partiemi, tak i s ostatnimi pfirodovédnymi
obory, ale také na uziti matematického aparatu v ostatnich védnich disciplinach 1 v bézném
Zivoté.

Vyraznou soucasti vyuky je podpora ucasti studentli na vSech soutézich se zaméfenim na
matematiku a v korespondenc¢nich seminafich.

Vychovné a vzdélavaci strategie

- Ucitel klade diraz na aplikace, deduktivni a induktivni postupy, vede tak zaky k
propojeni mechanicky zvladnutych poznatkli a postupli s postupy pro objevovani
novych cest a k odvozovani a zdivodnovani novych vlastnosti — kompetence Kk feseni
problémt, kompetence k uceni.

- Ucitel klade diraz na presné formulace a logickou strukturu argumentaci — kompetence
K uceni, kompetence komunikativni, kompetence k feseni problému.

- Ucitel vede 7dky k rozbortim, hledani moZnosti, prezentacim vlastniho postupu a
vysledku prace — kompetence komunikativni.

- Ucitel organizuje praci zakii ve skupinach — kompetence sociadlni a personalni,
kompetence obcanské.

- Ucitel klade diraz na mezipfedmétové vztahy — kompetence k uceni, kompetence
k feseni problému.

- Ucitel klade diraz na spravnost formulaci, logickou strukturu a posloupnost
argumentaci, jak v pisemném, tak v mluveném projevu, diraz na respekt k praci
druhého — kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni.



- Podpora matematickych soutézi (Matematicka olympiada, Matematicky klokan,
koresponden¢ni  seminaie) — kompetence KkieSeni problému, kompetence
komunikativni.



MEZIPREDMETOVE VZTAHY

ROC. TEMA 5 VYSTUP uCivo PRUREZOVA TEMATA,
Zak: POZNAMKY
1. 4.1 Pfirozena Cisla e uziva pojmu pfirozené Cislo, pocita s pfirozenymi Cislo a Cislice Déjepis — starovéke kultury:

Cisly, zna vlastnosti po€etnich operaci a vyuziva
je pfi jednodudSich vypoctech
e seznamuje se s mnozinovou symbolikou

zakladni mnozinova symbolika

pfirozena Cisla na Ciselné ose

scitani, od¢itani, nasobeni a déleni v mnoziné vSech
pfirozenych Cisel

Indie, Rim

4.2 Uhel

e umi nadefinovat Uhel jako mnozinu bodd, umi ho
pojmenovat, sestrojit, zméfit, porovnat, pfenést
rozeznava druhy uhlG podle jejich velikosti
sestrojuje kolmici, rovnobé&Zku s danou pfimkou
rozpozna dvojice uhll a uziva jejich vlastnosti
Cte a pouziva bézné geometrické symbolické
zapisy

o kvalitné rysuje

bod, pfimka, polopfimka, usecka

uhel, jeho velikost, sestrojeni, pfenaseni, osa Uhlu, druhy
ahld

vzajemna poloha dvou pfimek, vzdalenosti bodu a pfimek

¢ dvojice uhll

Déjepis — Babylén

4.3 Délitelnost

e vyuziva poznatkl z délitelnosti pfi FeSeni
vhodnych uloh

o Cte a pouziva bézné symbolické zapisy tykajici se
délitelnosti

nasobek, délitel

délitelnost souctu, rozdilu, soucinu

znaky délitelnosti Cisly 10, 5, 2, 4, 8,9, 3

prvocCisla a €isla sloZena, rozklad sloZzenych Eisel
spole¢ny délitel, Cisla soudélna a nesoudélna, spolecny
nasobek

4.4 Soumérnosti

e rozpozna, charakterizuje, tfidi, umi sestrojit nebo
alespori nac¢rtnout jednoduché geometrické
utvary, dovede rozhodnout, jestli jsou osové nebo
stfedové soumérné

¢ sestrojuje obraz Utvaru v osové i stfedové
soumeérnosti

e symbolicky zapisuje shodnost utvar(l i zobrazeni
utvaru v dané soumérnosti, rozpozna, zda jde o
shodnost pfimou &i nepfimou

jednoduché geometrické uUtvary a jejich shodnost, shodnost
pfima a nepfima

osova soumérnost, sttredova soumérnost

samodruzny bod, vzor a obraz

Vytvarna vychova, Biologie —
soumérnost, asymetrie

4.5 Cela ¢isla

e uziva pojmy celé &islo, kladné, zaporné Cislo,
navzajem opacna Cisla, pocita s celymi Cisly, zna
vlastnosti po€etnich operaci a vyuziva je pfi
vypoctech

cela Cisla na ¢iselné ose
s¢itani, odEitani, nasobeni a déleni v mnoziné celych Cisel




4.6 Desetinna Cisla

uziva pojem desetinné Cislo, zaokrouhluje ho,
vyjadfuje jeho pomoci vztah mezi ¢asti a celkem,
pocita s desetinnymi €isly, zna vlastnosti
pocetnich operaci a vyuziva je pfi jednodussich
vypoctech, odhaduje vysledek, spocita aritmeticky
primér

desetinna Cisla na Ciselné ose

s¢itani, odE&itani, ndsobeni a déleni v mnozZiné desetinnych
Cisel

prevadéni jednotek, aritmeticky pramér

Fyzika — predbiha
Déjepis — Babylon — jednotky
Casu

4.7 Racionalni Cisla

uziva pojem zlomek a smisené ¢islo, vyjadiuje

s jejich pomoci vztah mezi ¢asti a celkem, pocita
S nimi, zna vlastnosti po€etnich operaci a vyuziva
je pfi vypoctech, vi, co jsou navzajem pfevracena
Cisla

uziva pojem periodické &islo, umi ho zapsat a
porovnat s jinymi Cisly

zlomky, smiSena Cisla, periodicka &isla, slozené zlomky,
racionalni Cisla na Ciselné ose

rozSifovani a kraceni zlomku

séitani, od¢itani, nasobeni a déleni v mnoziné racionalnich
Cisel s vyjimkou periodickych Cisel

4.8 Procenta a promile

vyjadfuje €ast celku v procentech nebo promile,
fesi jednoduché ulohy s procenty &i promile

procento, zaklad, procentova ¢ast, pocet procent, urok,
promile
@ procenta ve sdélovacich prostfedcich

® — P6.1 Medialni vychova
okruh Kritické ¢teni a vnimani
medialnich sdéleni

Clovék a svét prace,
bankovnictvi,

Siroké prolnuti do mnoha oboru
lidské Cinnosti

4.9 Trojuhelniky

rysuje, rozpoznava a pojmenovava trojuhelnik a
dalSi utvary s nim spjaté, uziva jejich vlastnosti pfi
feseni rliznych dloh

uziva trojuhelnikovou nerovnost

dovede pouzit véty o shodnosti trojuhelnikd pfi
sestrojeni trojuhelnikd, ve vypoctech i

v diikazovych ulohach o shodnosti Gtvara

spocita obvod i obsah trojuhelniku

Cte a pouziva bézné symbolické zapisy tykajici se
tohoto uciva

stfedni pficky, téznice, vySky trojuhelniku
kruznice trojuhelniku opsana a vepsana
obvod a obsah trojuhelniku

shodnost trojuhelnikd,

konstrukce trojuhelniku

trojuhelnik rovnoramenny a rovnostranny
pravidelné mnohouhelniky

Fyzika — tézisté

4.10 CtyFahelniky

rysuje, rozpozna a pojmenuje nekonvexni
Ctyfuhelnik a dalSi utvary s nim spjaté, vyuziva
jejich vlastnosti pfi feSeni riznych tloh

spocita obvod ¢&tyfuhelniku a obsah lichobé&zniku
a rovnobézniku

Cte a pouziva bézné symbolické zapisy tykajici se
tohoto uciva

konvexni &tyfuhelniky, lichob&zniky, rovnobé&zniky, jejich
obvod, obsah, sestrojeni




4.11 Ciselné vyrazy

uréuje pomoci Tabulek pro ZS co nejpfesnéji
druhou a tfeti mocninu a odmocninu ¢isla
vyjadfuje Cislo ve zkrdceném i rozvinutém tvaru
s pomoci mocnin deseti

spocita hodnotu i slozitéjSich Eiselnych vyrazu
pouziva Pythagorovu vétu pfi vypoctu délky tfeti
strany pravouhlého trojuhelniku

pomoci obracené Pythagorovy véty rozhoduje o
pravouhlosti trojuhelniku

uziva posloupnost mnoZzin v8ech pfirozenych,
celych, racionalnich a realnych Cisel
propocitava Ciselné vyrazy s mocninami a
odmocninami

pravidla pro poc¢itani s €iselnymi vyrazy

druha a tfeti mocnina a odmocnina, vy$8i mocniny a
pocitani s nimi

Pythagorova véta

iracionalni Cisla, realna Cisla a Ciselna osa

4.12 Mnohodleny |

doplriuje tabulky vyraz(i s proménnymi
rozpozna mnohoclen, jeho ¢leny, mnohocleny
s€ita, od¢ita, nasobi, déli mnohodlen jednoclenem

vyrazy s proménnymi, dosazovani do nich
s¢itani, od¢itani, nasobeni mnohoclend, déleni
mnoho¢lenl jedno¢lenem

Fyzika — rizné vzorce

4.13 Hranoly

odliSi hranol od ostatnich téles, dovede ho
charakterizovat, nacrtnout i narysovat, umi
narysovat jeho sit, vypocitat jeho povrch i objem
Cte a pouziva bézné symbolické zapisy tykajici se
téles

hranol, pravidelny n-boky hranol, kvadr, krychle, jejich
zobrazeni ve volném rovnobézném promitani, jejich sit,
povrch a objem

[..

]

4.27 Teorie mnozin,
vyrokova logika

provadi spravné operace s mnozinami, mnoziny
vyuziva pfi feSeni uloh
pracuje spravné s vyroky, uziva spravné logické
spojky a kvantifikatory

presné formuluje své myslenky a srozumitelné se
vyjadfuje

rozumi logické stavb& matematické véty
vhodnymi metodami provadi dukazy
matematickych vét

mnoZziny, operace s mnozinami (sjednoceni, pranik, rozdil,
symetricky rozdil mnozin, dopinék mnoziny v mnozing,
podmnozina, rovnost mnozin, Vennovy diagramy, de
Morganova pravidla)

vyroky, negace, kvantifikatory, logické spojky (konjunkce,
alternativa, implikace, ekvivalence), vyrokove formule,
tautologie; obména a obraceni implikace; vyrokové formy
definice, véta, dikaz

pfimy dlkaz, nepfimy dukaz, dikaz sporem, dikaz
matematickou indukci

4.28 Teorie Gisel

zna Ciselné obory N, Z, Q, Q'r, R a vztahy mezi
nimi

uziva vlastnosti délitelnosti pfirozenych gisel
operuje s intervaly, aplikuje geometricky vyznam
absolutni hodnoty

odhaduje vysledky numerickych vypocta a

Cislo, proménna

e Ciselné obory N, Z, Q, Q'r, R

pfirozena Cisla, délitelnost (a déli b, nejvétsi spolecny
délitel, nejmensi spoleény nasobek, Cisla soudélna a
nesoudélnd, prvocisla a Cisla slozena, zakladni véta
aritmetiky)




efektivné je provadi, ucelné vyuziva kalkulator

cela gisla
racionalni Cisla
realna Cisla, intervaly, absolutni hodnota

4.29 Algebraické vyrazy,
mocniny a
odmocniny

provadi operace s mochinami a odmocninami,
upravuje Ciselné vyrazy

efektivné upravuje vyrazy s proménnymi, ur€uje
definiéni obor vyrazd

rozklada mnohoc€leny na soucin vytykanim a
uzitim vzorcu, aplikuje tuto dovednost pfi fesSeni
rovnic a nerovnic

mnohocleny, lomené vyrazy, vyrazy s mocninami

a odmocninami

mocniny s pfirozenym, celym a racionalnim exponentem;
druhd a n-t4 odmocnina

4.30 Rovnice a
nerovnice

feSi linearni a kvadratické rovnice, nerovnice a
jejich soustavy, diskutuje feSitelnost nebo pocet
feSeni

rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni upravy,
zdUvodni, kdy je zkouska nutnou soucasti feSeni
geometricky interpretuje Ciselné, algebraické a
funkéni vztahy, graficky znazorfiuje feSeni rovnic,
nerovnic a jejich soustav

analyzuje a feSi problémy, v nichz aplikuje feSeni
linearnich a kvadratickych rovnic a jejich soustav
vysvétli a na prikladech pouziva zaklady
maticového poctu, provadi operace s maticemi,
pracuje s determinanty

v pfikladech uziva Gaussovu eliminacni metodu i
Cramerovo pravidlo a dokaze jejich vyuzitim
efektivné fesit soustavy linearnich rovnic (i

S parametrem)

linearni rovnice a nerovnice

kvadraticka rovnice (diskriminant, vztahy mezi kofeny a
koeficienty, rozklad kvadratického trojélenu, doplnéni na
¢tverec), kvadraticka nerovnice

rovnice a nerovnice v soucinovém a podilovém tvaru
rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

rovnice s neznamou ve jmenovateli a pod odmocninou
linearni a kvadraticka rovnice s parametrem

kartézsky soucin, binarni relace a jejich grafy

¢ soustavy linearnich rovnic a nerovnic

matice a determinanty, hodnost matice, feSeni soustavy m
linearnich rovnic o n neznamych Gaussovou eliminaci a
Cramerovym pravidlem

soustavy linearnich rovnic s parametrem

linearni diofantovské rovnice

algebraické a reciproké rovnice




4.31 Planimetrie

spravné pouziva geometrické pojmy

zdlvodnuje a vyuziva vlastnosti geometrickych
utvard v roving, na zakladé vlastnosti tfidi utvary
vyuziva nacrt pfi feSeni rovinného problému

feSi polohové a nepolohové konstrukéni ulohy
uzitim mnozin vSech bodu dané vlastnosti, pomoci
konstrukce délek use€ek danych vyrazem

fesi planimetrické problémy motivované praxi

klasifikace rovinnych Utvarud (bod, pfimka, polopfimka,
usecka, polorovina; konvexni a nekonvexni Utvar a uhel;
trojuhelnik, ¢tyfahelnik, n-ahelnik, kruznice, kruh)
polohové vlastnosti rovinnych utvard (rovnobézné a
riznobézné pFimky, prisecik, kolmost)

metrické vlastnosti rovinnych utvart (délka usecky, velikost
Uhlu; vzdalenost bodd, bodu od pfimky, dvou pfimek;
odchylka pfimek)

dvojice uhlu (vedlejsi, vrcholové, souhlasné, stfidave,
prilehlé)

rovnoramenny a pravouhly trojuhelnik; stfedni pficka,
téZnice a vyska trojuhelniku; shodnost a podobnost
trojuhelnikd, Euklidovy véty a Pythagorova véta)
Ctyfuhelniky (rovnobéznik, kosodélnik, kosoctverec;
pravouhelnik, obdélnik, &tverec; lichobéznik; deltoid;
tétivovy a te€novy ¢Etyfuhelnik)

kruznice, kruh (te€na, se€na a tétiva kruznice; oblouk
kruznice; stfedovy, obvodovy a Usekovy uhel; Thaletova
véta)

obvody a obsahy rovinnych uGtvaru

mnoziny bod( dané vlastnosti; Thaletova kruznice, zorny
uhel usecky; kruznice opsana a vepsana trojuhelniku
konstrukéni ulohy feSené pomoci mnozin bodu danych
vlastnosti

mocnost bodu ke kruznici

4.32 Shodna a podobna
zobrazeni

fesi polohové a nepolohové konstrukéni ulohy
pomoci shodnych zobrazeni a stejnolehlosti

zobrazeni (pojem zobrazeni, defini¢ni obor a obor hodnot
zobrazeni; prosté zobrazeni, surjekce, injekce a bijekce;
inverzni a slozené zobrazeni)

shodna zobrazeni: identita, osova a stfedova soumeérnost,
posunuti, oto€eni, posunuta soumeérnost; skladani osovych
soumeérnosti; samodruzné body a samodruzné sméry
podobna zobrazeni: stejnolehlost

konstruk&ni ulohy feSené pomoci shodnych a podobnych
zobrazeni

4.33 Funkce

nacrtne grafy elementarnich funkci (v zakladnim i
posunutém tvaru) a urc€i jejich vlastnosti
formuluje a zdUvodnuje vlastnosti studovanych
funkci

vyuziva poznatky o funkcich pfi feSeni rovnic a

obecné poznatky o funkcich — pojem funkce, definiéni obor
a obor hodnot, graf funkce, vlastnosti funkci (parita,
monotonnost, ohrani€enost, extrémy, periodi¢nost)

e linearni funkce, konstantni funkce
e kvadraticka funkce




nerovnic, pfi uréovani kvantitativnich vztah(
najde vSechny racionalni kofeny polynomu

s racionalnimi koeficienty a odstépi kofeny
nasobné (pomoci derivace polynomu), rozklada
polynom na soucin kofenovych &initell (pomoci
Hornerova schématu)

aplikuje vztahy mezi hodnotami exponencialnich,
logaritmickych a goniometrickych funkci a vztahy
mezi témito funkcemi

modeluje zavislosti redlnych déju pomoci
znamych funkci

fesi aplika¢ni Ulohy s vyuZitim poznatkl o
funkcich

¢ polynomicka funkce, polynomy (kofeny polynom, vztahy
mezi kofeny a koeficienty, metoda porovnani koeficient(;
Hornerovo schéma, hledani racionalnich kofent polynomu
s racionalnimi koeficienty; rozklad polynomu v realném
oboru; délitelnost polynom, nejvétsi spolecny délitel
polynomu; nasobné kofeny, derivace polynomu)

¢ funkce absolutni hodnota

e raciondlni lomena funkce (jeji rozklad na parcialni zlomky),
linearni lomena funkce, nepfima umeérnost

e mocninné funkce (s pfirozenym, celym a racionalnim
exponentem); inverzni funkce; funkce druha a n-ta
odmocnina

e exponencialni a logaritmické funkce; logaritmy, vlastnosti
logaritmu

¢ exponencialni a logaritmické rovnice a nerovnice a jejich
soustavy

¢ obloukova mira a orientovany uhel

e goniometrické funkce; vztahy mezi goniometrickymi
funkcemi

e goniometrické rovnice a nerovnice a jejich soustavy

o cyklometrické funkce

e trigonometrie pravouhlého a obecného trojuhelniku; vzorce
pro obsah trojuhelniku (Heronlv vzorec, ...), sinova
a kosinova véta

4.34 Kombinatorika,
pravdépodobnost,
prace s daty

@ fesi realné problémy s kombinatorickym
podtextem (charakterizuje mozné pfipady, vytvari
model pomoci kombinatorickych skupin a uréuje
jejich pocet)

upravuje vyrazy s faktorialy a kombinacnimi Cisly
vyuziva kombinatorické postupy pfi vypoctu
pravdépodobnosti

@ diskutuje a kriticky zhodnoti statistické
informace a dana statisticka sdéleni, vytvafi a
vyhodnocuje zavéry a prfedpovédi (hypotézy) na
zakladé dat

@ voli a uziva vhodné statistické metody

k analyze a zpracovani dat (vyuziva vypocetni
techniku)

@ reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a
interpretuje tabulky, diagramy a grafy, rozliSuje
rozdily v zobrazeni obdobnych soubord vzhledem
k jejich odliSnym charakteristikam

¢ kombinatorika — zakladni kombinatoricka pravidla (pravidlo
souctu a soucinu, Dirichletdv princip), elementarni
kombinatorické ulohy, variace, permutace a kombinace bez
opakovani a s opakovanim, faktorial, kombinaéni &islo,
binomicka véta, Pascallv trojuhelnik, princip inkluze a
exkluze

e pravdépodobnost — nahodny jev a jeho pravdépodobnost,
pravdépodobnost sjednoceni a priniku jevl, nezavislost
jevl, podminéna pravdépodobnost, Bayesuv vzorec

e prace s daty — analyza a zpracovani dat v riznych
reprezentacich, statisticky soubor a jeho charakteristiky

® — P6.11 Medialni vychova
okruh Uginky medialni
produkce a vliv médii

Fyzika — zpracovani fyzikalnich
protokold, chyby méfeni




4.35 Stereometrie

spravné pouziva geometrické pojmy
zdlvodnuje a vyuziva vlastnosti geometrickych
Utvard v prostoru, na zakladé vlastnosti tidi
utvary

ur€uje vzajemnou polohu utvar(, vzdalenosti a
odchylky

vyuziva nacrt pfi FeSeni prostorového problému
v ulohach pocetni geometrie aplikuje funkéni
vztahy, trigonometrii a Upravy vyraz(, pracuje

s promé&nnymi a iracionalnimi Cisly

zobrazi ve volné rovnobé&zné projekci hranol a
jehlan, sestroji a zobrazi rovinny fez téchto téles
nebo jejich prunik s pfimkou

feSi stereometrické problémy motivované praxi,
aplikuje poznatky z planimetrie ve stereometrii

vzajemna poloha dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou a tfi
rovin (feSeni stereometricky)

kritéria rovnobéznosti a kolmosti dvou rovin, pfimky a
roviny

volné rovnobézné promitani, uréeni fezu téles rovinou a
pranik pfimky s rovinou

pficka a osa mimobézek

metrické vztahy prostorovych Utvar( feSené stereometricky
(vzdalenost bod(, bodu od pfimky v E> i E3, bodu od
roviny, dvou rovnobéznych a mimobé&znych pfimek, pfimky
od roviny s ni rovnobézné, dvou rovnobéznych rovin;
odchylka dvou komplanarnich a mimobéznych pfimek,
pFimky od roviny, dvou rovin)

shodna zobrazeni v prostoru: rovinova soumeérnost a
skladani rovinovych soumérnosti

podobna zobrazeni v prostoru: stejnolehlost

télesa: hranol, jehlan, ¢tyfstén, valec, kuzel, koule;
mnohostény, Eulerova véta; povrchy a objemy téles a jejich
Casti

4.36 Vektorové prostory

aktivné ovlada pojmy vektorovy prostor, vazany a
volny vektor

ovlada operace s vektory a vyuZiva téchto operaci
v uloh&ch

ovlada zavedeni soustavy soufadnic na pfimce,

Vv roviné a v prostoru

ovlada skalarni a vektorovy soucin vektort a
vyuziva jich v analytické geometrii

relace reflexivni, symetricka a tranzitivni; relace
ekvivalence, rozklad pfislusny ekvivalenci

zavedeni vektorového prostoru, vektorovy prostor
vazanych a volnych vektor(, aritmeticky vektorovy prostor
orientovana usecka, vazany a volny vektor a operace

s nimi (s¢itani, od¢itani a vnéjsi nasobeni)

podprostory vektorového prostoru

linearni kombinace vektor(, linearni zavislost a nezavislost

¢ velikost vektoru

baze a dimenze vektorového prostoru

afinni a kartézska soustava souradnic
souradnice vektoru a bodu

skalarni, vektorovy a smiSeny soucin vektor(
odchylka dvou vektor(

Fyzika — vektorové veli€iny
rychlost, zrychleni

Fyzika — zavedeni mechanické
prace a momentu sily jako
skalarni a vektorovy soucin
dvou velicin




4.37 Analyticka
geometrie linearnich
utvard

uziva razné zplsoby analytického vyjadfeni
pfimky v roviné, parametrické vyjadreni pfimky
v prostoru, parametrické a obecné vyjadfeni
roviny a rozumi geometrickému vyznamu
koeficientl

rozliSuje analytické vyjadfeni utvaru od zadani
funkce vzorcem

fesi analyticky polohové a metrické ulohy o
linearnich utvarech v roviné a v prostoru
vyuziva metod analytické geometrie pfi feSeni
komplexnich uloh a probléml

parametrické vyjadreni pfimky v E; i E3, obecna rovnice
pFimky, smérnicovy a Usekovy tvar

parametrické vyjadfeni roviny, obecna rovnice roviny
polohové vztahy dvou pfimek, pfimky a roviny a dvou rovin
feSené analyticky

pricka a osa mimobézek

metrické vztahy prostorovych uUtvard feSené analyticky
(vzdalenost bod(, bodu od pfimky v E> i E3, bodu od
roviny, dvou rovnobé&znych a mimobé&znych pfimek, pfimky
od roviny s ni rovnobé&zné, dvou rovnobé&znych rovin;
odchylka dvou pfimek, pfimky od roviny, dvou rovin)

4.38 Kuzelosecky

vyuziva charakteristické vlastnosti kuzelosecek

k ur€eni analytického vyjadreni

z analytického vyjadreni (z osové nebo vrcholové
rovnice) urci zakladni udaje o kuzelosecce

fesi analyticky ulohy na vzajemnou polohu pfimky
a kuzelosecky (diskusi znaménka diskriminantu
kvadratické rovnice)

transformace soustavy soufadnic (posunuti, pfip. otoCeni)
definice kuzelosec¢ky, asymptoticky smér, stfed, singularni
bod

kruznice, elipsa, parabola a hyperbola: ohniskové definice
kuzelosecek, rovnice kuzelosecek

vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky

te€na kuZelosecky a jeji rovnice

4.39 Posloupnosti a fady

vysvétli rozdil mezi posloupnosti a funkci realnych
Cisel

formuluje a zdGvodnuje vlastnosti studovanych
posloupnosti

fesi aplika¢ni Ulohy s vyuZitim poznatk( o
posloupnostech

interpretuje z funkéniho hlediska slozené
urokovani, aplikuje exponencialni funkci

a geometrickou posloupnost ve finanéni
matematice

vysvétli pojem limita posloupnosti, zna zakladni
véty o limitach posloupnosti a umi je vyuzit pfi
vypoctu limit posloupnosti

vysvétli pojmy nekone¢na fada a soucet
nekonec¢né fady; pomoci zakladnich kritérii
konvergence urci chovani jednodussSich fad; pro
nekonecnou geometrickou fadu zna podminku jeji
konvergence a umi urcit jeji soucet

definice a ur€eni posloupnosti (vzorcem pro n-ty ¢len a
rekurentné)

vlastnosti posloupnosti

aritmeticka a geometricka posloupnost

finanéni matematika

limita posloupnosti, konvergentni a divergentni posloupnost
nekonecna fada, konvergentni a divergentni fada, kritéria
konvergence

nekonetna geometricka fada a jeji soucet




4.40 Komplexni Cisla

vysvétli souvislost komplexnich a realnych Cisel
ovlada operace s komplexnimi &isly

v algebraickém a goniometrickém tvaru, pfi feSeni
uloh umi vyuZit rovnosti komplexnich E&isel
vysvétli vzdjemné pfifazeni komplexnich Cisel a
bodl Gaussovy roviny, geometricky vyznam
absolutni hodnoty a argumentu komplexniho €isla,
umi graficky scitat, od¢itat, nasobit a délit
komplexni €isla

fesi kvadratické, binomické a jednoduché
algebraické rovnice v oboru komplexnich &isel

zavedeni komplexniho gisla jako uspofadané dvojice
realnych Cisel

algebraicky a goniometricky tvar komplexniho Cisla
komplexné sdruzené ¢&islo, absolutni hodnota a argument
Gaussova rovina

scitani, odc¢itani, nasobeni a déleni komplexnich Cisel

v algebraickém a goniometrickém tvaru, Moivreova véta
binomicka rovnice, komplexni n-td odmocnina

¢ kvadraticka rovnice s realnymi a komplexnimi koeficienty

algebraicka rovnice, zakladni véta algebry

4 .41 Diferencialni pocet

vysvétli pojem limita funkce, umi aplikovat véty o
limitach na konkrétnich pfikladech

vyslovi definici derivace funkce, nejdllezitéjsi
vzorce pro derivace elementarnich funkci, aplikuje
geometricky vyznam 1. a 2. derivace

aplikuje znalosti limit a derivaci funkce pfi
vySetfovani pribéhu funkce

limita funkce, vlastni a nevlastni limita, limita v nevlastnich
bodech, véty o pocitani limit

¢ spojitost funkce

derivace funkce a jeji geometricky vyznam, véty o pocitani
derivaci

derivace vysSich fadu, derivace slozené funkce, derivace
funkce dané implicitné

neurcité vyrazy, L "Hospitalovo pravidlo

monotdonnost funkce, lokalni a globalni extrémy
konvexnost a konkavnost funkce, inflexni body
asymptota bez smérnice a se smérnici

vySetfovani pribéhu funkce

pfiblizné vyjadreni funkce: diferencial funkce a jeho
geometricky vyznam, Taylordv polynom

4.42 Integralni pocet

vysvétli pojmy primitivni funkce a neurcity integral,
elementarnich funkci, umi integrovat jednoduché
funkce, obecnou racionalni lomenou funkci a
goniometrické funkce

popiSe, jak vybudovat urc€ity integral, vypocita
uréity integral jednodussich funkci

aplikuje znalosti vypoc&tu urcitého integralu

vV geometrii

primitivni funkce, neurcity integral

e integrace Upravou integrandu, metodou per partes a

metodou substitucni

integrace racionalni lomené funkce

urcity integral: vybudovani, vypocet

aplikace urcitého integralu v geometrii: obsah plochy,
objem télesa, objem rotaniho télesa, délka rovinné &ary,
plast rotacniho télesa




Komentar

Ucebni osnovy predmétu matematika z SVP pro osmileté studium jsou ukdazkou
rozsifeného vzdélavaciho obsahu vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace podle RVP
ZV a RVP G pro matematickou profilaci gymnazia po strance vychovnych a vzdélavacich
strategif, vystupQ i uciva.

Vzdélavaci obsah Matematiky a jejich aplikaci SVP vyrazné prekracuje pozadavky RVP ZV
a RVP G.

V nizsich roCnich osmiletého gymnazia jsou napf. uvedeny znamé slovni Ulohy specialnich
typd, rovnice s nezndmou ve jmenovateli, kvadratické rovnice, goniometrické funkce
ostrého Uhlu a vztahy mezi nimi, komoly jehlan a kuzel. Za pozornost stoji rozpracovani
vystupl a udiva v 1. aZ 4. roéniku. Text ve sloupci MezipFredmétové vztahy, presahy,
poznamky upozorfiuje na nékteré moznosti propojeni vystupd a udiva s fyzikou,
zemépisem, déjepisem a vytvarnou vychovou - vazby jsou oznaceny zkratkou predmétu
u prislusného radku s vystupem nebo ucivem oznacenym cislem v krouzku. Ve 2. rocniku
je zafazen okruh prlfezového tématu medialni vychova P 6.1 (zakrouzkované ¢islo
vztazeno k heslu udiva): Kritické cteni a vnimani medidlnich sdéleni v souvislosti
s ucivem Procenta ve sdélovacich prostiedcich.

Prekroceni pozadavk( RVP je vyrazné&jsi ve vy&sich roénicich osmiletého gymnazia. Jako
priklad pripomenme tyto rozsifujici obsahové prvky uciva:

Teorie mnozin - Vennovy diagramy, de Morganovy vzorce, typy zobrazeni

Algebra a funkce - matice a determinanty, Gaussova metoda a Cramerovo pravidlo,
Hornerovo schéma, specidlni rovnice vys$Sich stupfill, linedrni diofantovska rovnice,
cyklometrické funkce

Geometrie, analytickd geometrie - Heronlv vzorec, tétivové a teénové EtyFuhelniky,
mocnost bodu ke kruznici, Eulerova véta o mnohosténech, skladani osovych soumérnosti,
pricka a osa mimobézek, transformace soustavy souradnic, baze a dimenze vektorového
prostoru, afinni souradnice, vektorovy a smiseny soucin

Kombinatorika a pravdépodobnost - rozsifeni kombinatoriky, princip inkluze a
exkluze, podminénda pravdépodobnost, Bayesiv vzorec

V povinném vzdélavacim obsahu jsou navic zarazeny tematické celky:
Limita posloupnosti a konvergentni geometricka rada
Komplexni Cisla

Analyticka geometrie v prostoru

Zaklady diferencialniho a integralniho poctu

Ve sloupci Mezipfedmétové vztahy, priifezova témata, poznamky v 6. az 8. roc¢niku
pfichdzi kromé& pripominek mezipfedmétovych vztahl s fyzikou, biologii, vytvarnou
vychovou v 6. roéniku okruh prifezového tématu medialni vychova P 6.11
(zakrouzkované &islo je vztazeno k vystupu): Ucinky medidini produkce a viiv médii
v souvislosti s fesenim realnych uloh s kombinatorickym podtextem, volbou statickych
metod a statistické reprezentace, kritickym hodnocenim statistickych zavérd.

Predlozené ucebni osnovy lze postupné doplfiovat ddleZitymi metodickymi poznémkami,
nebo motivacnimi informacemi, které souviseji se vzdélavacim obsahem (historie,
osobnosti, vzajemny vztah matematiky a jinych disciplin, poznamky o dalSich
matematickych vztazich a souvislostech motivujicich k dalSimu studiu nebo oborech
matematiky apod.).



