Co Fikaji grafy (projekt M.10)

Ve vyucCovani matematice na zakladni Skole je funkce zpravidla prvnim pojmem, ktery v
sobé obsahuje uréitou dynamiku, pohyb, a to vyrazné ovliviluje pojmotvorny proces.
Vyznamného pokroku bylo dosaZzeno predevdim v tom, Ze ucCebni osnovy vsech tii
platnych vzdélavacich program(* pro nasi zékladni $kolu pfedpokladaji, ?e propedeutika
pojmu funkce za¢ina v implicitni podobé& jiz od prvnich roénikl zakladni 3koly, a to
s vyraznéjsim vyuzitim v3ech moZnych mezipfedmétovych vazeb a se soustavnym
upevnovanim a posilovanim oboustranné vazby funkce — (reélny) déj. Dynamicka povaha
pojmu funkce velice dobfe umoznuje pfi didaktické interpretaci v konkrétnim 3kolnim
vyucovani vyuzivat mimo jiné experimentovani, feSeni uloh intuici a lokalni dedukci,
usporadanim poznatkd, modelovanim, ale také véasnou propedeutiku dalsich pojma.

V nasich podminkach vSak tradi¢né prevazuje, i pri uplatfovani genetického pfistupu
k pojmu funkce, zadavani funkce rovnici, pfestoZze v déjinach matematiky byl prvotni
popis zavislosti pomoci tabulek a slovnich vyjadfeni. NaSe Skola reaguje jen opozdéné
(nebo vibec ne) na to, e v souasné dobé& je mnoho informaci, véetn& popisu
nejriznéjdich zavislosti, predavano formou grafl, diagramd a tabulek. Tak je jiz
v pocatecni fazi zanedbavano péstovani dovednosti ,Cist“ vlastnosti zavislosti nebo
funkce z jejiho grafu nebo z diagramu. PFfitom je graf funkce pro Zaky pfirozenéjsim
nositelem predstav o funkci a jejich vlastnostech nez rovnice nebo tabulka hodnot. Proto
zarazujeme do vyucovani takové projekty, pfi jejichz feSeni ma zak moznost studovat
vlastnosti funkce pomoci jejiho grafu.

Jednim z takovych projektl je projekt ,Co fikaji grafy, ktery zadavame v rlznych
podobach zakim rlznych roénikd (vétdinou jako mimoskolni projekt). Zatim
nejzajimaveéjsi vysledky reseni tohoto projektu jsme ziskali ve Skolnim roce 1999 - 2000,
kdy na projektu pracovali Zaci osmého ro¢niku (tfida 8.A). Dvojice 2ak( zpracovavaly
projekt po dobu jednoho tydne, a to samostatné mimo 3kolu. Potom predlozily vyplnéné
zadavaci listy a prezentovaly vysledky své prace ve vyucovani matematice. Zaci méli v té
dobé& bohaté zkugenosti se &tenim i konstrukei jizdnich grafl a vyuzivali jich velice ¢asto
pfi feSeni slovnich Uloh o pohybu. Pfedpokladali jsme, Zze transfer téchto zku3enosti
vyrazné ovlivni feSeni projektu. Nestalo se tak. Dominantni byl tento vliv pouze u dvou
z jedenacti dvojic zakl, které na projektu pracovaly. Tyto dvé dvojice sice predlozily
celkem sedm, podle nich rﬁznych, feseni projektu, ale ve skuteCnosti 3lo ve vsech
pfipadech pouze o rlizné popisy jednoho a téhoz jizdniho grafu. V&echny zbyvajici dvojice
uvedly jizdni graf pouze jako jednu z moznych interpretaci a nabidly dalSi a mnohdy i
nami neoCekavana reseni. Pro nasi dal3i praci byla podstatna nasledujici zjisténi:

e ZAci byli schopni oteviené zadani Ulohy interpretovat v rlznych kontextech, a to i
mimo matematickych. V této souvislosti nas prekvapily predevsim fyzikalni
interpretace (zmény teploty a zejména zmény skupenstvi v zavislosti na Case).

e V poznatkové struktuie naSich zaka jesté nedoslo k vytvoreni univerzalnino modelu
spojité (nespojité) funkce. ,Spojitou &aru pouzili i k interpretaci nespojitych dé&jd
(méreni teploty v urcitych Casovych intervalech, sporeni, doplfiovani vody v nadrzi
pomoci konvi).

e Z&ci si byli védomi omezujicich podminek pro jednotlivé popisy zavislosti (napf.
omezenosti oboru hodnot, kterd je dana napr. objemem nadrze nebo velikosti
skupenského tepla tani ledu).

e Zé&ci si uvédomovali, 7e existuji pfesnéjsi nastroje grafického zaznamu zavislosti
(napr. digitalni termograf).

1 Programy Narodni $kola, Obecna 8kola a Zakladni skola.



V nasledujici tabulce uvadime prehled vsech Zakovskych rfeseni (vCetné nespravnych) a

nékteré vypovédi zakQ. za nejdﬁle2|teJS| z nich povazujeme ty, které sami Zaci po
predchozi diskusi oznadili jako zakladni charakteristiky predlozeného grafu.

Projekt M.10: Co Fikaji grafy
Zakladni charakteristiky grafu: T 2
1. zacatek, 1
2. nic se nedéje (vétsi hodnota), 6
3. graf klesa, 1 ’
4. nic se nedéje (mensi hodnota), 1 4 /
5. graf stoupa, 1|3 / 5
6. konec. 1 A
) Sledované .. .
Zavislost veliéiny Co se deje (zakovskeé vypovedi)

Jizdni grafy | cas, vzdalenost e Vlak (auto, zak, pes, ..) se pohybuje mezi dvéma

- o - -
misty ruznou rychlosti nebo stoji.
o Graf je Mmozno rizné protahovat
(Cas bézi porad).

voda v Cas, objem e v. . .

nadri vody oV nadr2|' je nejaké mnoz§tY| vody,v_ (?tevrev se
odtokovy kohout, voda ubyva, po urcité dobe se
zase zavie, a pak se otevie pfitokovy, kterym
pfitéka voda jinak rychle, voda pribyva.

e Misto vypousténi a napousténi mlzeme z nadrze
odnaSet vodu v konvich a v jinych konvich ji
potom zase dodavat.

e Jde to délat tak dlouho, dokud se nadrz
nevyprazdni (napfr. kdybychom zapomnéli zavfit
odtok).

e Taky miZe voda pretéct, pokud nechame pFitok
dlouho otevreny.

zmeny cas, teplota e Pravidelné sledujeme venkovni teplotu. Ta se
teploty . oy - X . .
nejdriv chvili nemeni, potom klesa, potom se zase
nemeéni, a pak stoupa.

e Z digitdlniho teploméru bychom ale neméli tak

péknou ¢aru.
zmeény cas, mnozstvi

e Ochlazujeme vafici vodu, az zacne jeji teplota
klesat. KdyZ je na nule, tak porad ochlazujeme, az
dostaneme led. Za chvili budeme led zahfivat a
dostaneme vodu, ktera se bude ohfivat.

e Dobu, kdy se nic s teplotou nedé&je, nemlzeme
prodluzovat, jak chceme. Po urcité dobé se zméni
skupenstvi a teplota se zaCne rovnéz meénit.

skupenstvi | tepla




uspory

cas,
velikost Uspor

Mame néjaké Uspory, a po urcité dobé zatneme
pravidelné utracet. Pak na néjakou dobu
prestaneme, a pak zaCneme spofit.

Nebo taky mame néjaké penize a musime platit
uroky. KdyzZ je zaplatime, chvili nedélame s penézi
nic, a pak je dame na ucet a oni nam daji Groky.
Tak naSe penize rostou.

zmeény
rychlosti

Cas, rychlost

Jedeme po dalnici v ,superrychlém® auté stejnou
rychlosti, pak musime brzdit, abychom jeli mensi
rychlosti a Casem mizeme rychlost zase zvySovat.




