Hleda se Cislo (projekt M.06)

Diagnosticka verze projektu

Projekt ,Hleda se Cislo* byl v jedné z verzi' pfipraven pro zaky osmého roéniku (ve
gkolnim roce 1999 - 2000) a devatého rocniku (ve Skolnim roce 2000-01) zakladni 3koly
formou dvou zadavacich listd, které se lisily pouze pokynem, které z &isel A, B ma zak
zvolit a které ma hledat®. Zcela zamérné byly oba zadavaci listy shodné, s vyjimkou
oznaceni vstupu a vystupu, protoze jsme mimo jiné chtéli diagnostikovat, zda Zaci:

e vénuji dostatec¢nou pozornost zadani tloh, které maji resit,
¢ budou rozliSovat mezi obéma typy Ulohy nebo zda odhali jejich vzajemnou souvislost.

Zadani obou typU Glohy bylo prezentovano na nasté&nce a zaci méli po celou dobu Feseni
projektu k dispozici dostate¢ny pocet zadavacich listd. Jejich tkolem bylo:

¢ hledat dvojice Cisel A, B tak, aby byly spinény pozadavky kladené na né v zadavacich
listech,

e pfipravit skupinu podobnych Gloh, vcéetné autorského fe3eni, pro své spoluzaky a
piipadné i pro zaky nizéich ro¢nikd,

e prezentovat vysledky své prace spoluzakim.

Zéaci dvou tfid osmého roéniku pracovali samostatné nebo ve skupinach mimo vyucovani.
Zaci dvou trid devatého rocniku pracovali ve skupindch béhem dvou po sobé jdoucich
vyucovacich hodin.

Price na projektu zaky zaujala. V souvislosti s feSenim projektu probihala
mnohovrstevna diskuse mezi zaky i mezi ulitelem a zaky, jejimz predmétem se staly
predevsim otazky spojené s viastnostmi Cisel a Ciselnych operaci. Do prace na projektu
se zapojilo 92 zak(. Vé&tsina z nich pracovala ve dvouélennych nebo tfi¢lennych
skupinach, dvanact zakl pracovalo samostatné. Ve viech zucastnénych tiidach se Zaci
dohodli, ze vysledky prace budou prezentovat formou vyplnénych zaznamovych listd a
souborem zadavacich listd s Ukoly pro spoluzaky.

Pozorovani 7akl, diskuse se 7aky a analyza 7akovskych praci, které pfi praci na projektu
vznikly, pfinesly fadu zajimavych poznatki:

e zaujeti pro praci nad ramec béznych povinnosti - Zaci pracovali po celou dobu se
zaujetim, prijali ukol za svij, pfinaseli nova a nova freseni zadaného ukolu. Bez
vyrazné vnéjsi motivace provedli takovy pocet operaci s Cisly, ktery je pfi bézné
vedeném vyucovani nemyslitelny;

¢ minimalni kooperace pfi praci ve skupinach - prace ve skupinach, které jsme sledovali
pfi praci ve skole, byla v jednotlivych skupinach organizovana rtizné. Pfevladal model,
kdy jeden clen skupiny usmérnoval praci zbyvajicich. Kooperace uvniti skupin byla
minimalni, a to i ve tfidach, kde byli Zaci zvykli na skupinovou praci;

! Projekt ,Hleda se Cislo* jsme realizovali s jinymi zadavacimi listy jiz ve $kolnim roce 1998-99 v jedné tfidé
sedmého rocniku nejprve jako motivacni a expozicni (,objev* zapornych cisel a jejich vlastnosti), potom jako
fixaéni (nacvik algoritm@ pro poéitani s celymi ¢&isly) a nakonec jako diagnosticky (ovéFovani Grovné& osvojeni
operaci s celymi Cisly).

2 Bylo-li zadano dislo A, hledali Zaci ¢islo B pomoci posloupnosti pfedepsanych operaci. Bylo-li zadano &islo B,
bylo nutno k nalezeni Cisla A Fesit narocnéjsi Ulohu - pouZit posloupnosti operaci inverznich k pifedepsanym
operacim.



e vyrazny vliv pouzité vzdélavaci strategie na volbu strategie feSeni Ulohy - pracovni
skupiny ve tfidé 9.A% pracovaly soucasné s obéma typy ulohy. Velice brzy vsak
odhalily, jak spolu oba typy ulohy souvisi a okamzité toho zacaly v dal$im fe3eni
vyuzivat. Pro vétSinu pracovnich skupin ve zbyvajicich tfidach bylo prvnim klicovym
bodem fedeni projektu uvédoméni si toho, e tedi dva rlzné typy dlohy. Vétsina
skupin se podle oekavani soustfedila na FeSeni Glohy ve sméru od zadaného Cisla A
k hledanému Cislu B. Intelektualné i pocetné narocnéjsi typ ulohy, kdy se hledalo Cislo
A pomoci &isla B, zpodatku zaci vibec nefesili. V diskusi se zaky jsme zjistili, ze az na
vyjimky, o rlzné obtiznosti Gloh neuvaZovali, protoze ptedpokladali, e jde o dva
zadavaci listy pro jednu a tutéz ulohu. Smer reSeni Glohy od Cisla A k Cislu B volili zaci
proto, Ze ho povazovali za pFirozeny. Ctyfi pracovni skupiny a tfi zaci dokonce odmitli
prevzit oba typy zadavacich listd s tim, Ze ,jim to sta& jednou“. Jedna z t&chto
pracovnich skupin a jeden zak si zbyvajici typ zadavaciho listu vyzvedli dodatecné
s tim, Ze ho ,pfece jen potfebuji“. Jen tfi skupiny (z jinych tfid nez 9.A) odhalily, jak
spolu oba typy Ulohy souvisi a vyuzivaly toho pFi feSeni projektu;

o nejCastéjsi chyba, které se Zzaci dopoustéli - nerespektovani vstupu do ulohy
v zadavacim listu ,Hleda se &islo A“, coz mize mimo jiné poukazovat na existujici
stereotyp ,.feSit Glohu odpredu®, jak rekl na vysvétlenou jeden zak;

e volba spravné operace jako inverzni — pokud zaci odhalili, v jakém sméru ulohu fesit,
nedélala jim volba spravné inverzni operace zadné obtize;

e odlidny postoj k Gloham, které nemaji FeSeni nebo maji vice rfeSeni — rfeeni projektu,
ktera odevzdavaly pracovni skupiny ve tfidé 9.A, obsahovala i Ulohy s vice Fesenimi
nebo Ulohy, které feSeni nemély. V ostatnich tfidach zcela vyjimecné predkladali Zaci
jako vysledky své prace zadavaci listy, kde bylo vychozi Cislo zvoleno tak, Ze Uloha
méla vice fedeni nebo naopak Feseni viibec neméla. Zdlvodfovali to tim, Ze ,pfece
nemohou odevzdat nepodafenou Ulohu, co ma vice FeSeni“ nebo ,nevyrfesenou
Ulohu®. To nas privedlo k tomu, Ze je tfeba se zaky vice pracovat v tom sméru, aby
rozliSovali mezi tim, kdy Uloha nema Fedeni, a tim, kdy ulohu z né&jakych ddvody
nefesime, napr. proto, Ze ji zatim FeSit neumime;

e zpétna kontrola — ve tfd& 9. A kladli Fesitelé velky dlraz na ovéfeni spravnosti
navrzenych feseni, v ostatnich tfidach zpétna kontrola chybéla;

¢ minimalni inovace pfi tvorbé novych uloh - zadavaci listy, které Zaci pripravili pro své
spoluzaky, vesmés kopirovaly zadani, ktera dostali oni sami. Ulohy, které pripravili
pro zaky nizsich roénikd, se vétsinou tykaly operaci s pfirozenymi &isly.

Zadani projektu ,Hleda se &islo“ mize byt snadno modifikovano podle konkrétni situace
v dané tiidé. Vyse uvedena zjisténi naznaluji*, Ze prace na projektech tohoto typu mize
pomoci zakim prekonat stereotypy v uchopovani tloh i v postupech jejich Feseni.

Motivacni verze projektu

Modifikovanou verzi projektu ,Hleda se Cislo* jsme v fijnu $kolniho roku 2001-02 zaradili
v jedné tfidé Sestého ro¢niku noveé jako motivacni ve dvou rovinach. Chtéli jsme:

e vytvofit vhodné klima pro praci ve skupinach, protoZe se tfida nové konstituovala a
Zaci nebyli zpocatku schopni jakékoli kooperace. Soucasné jsme chtéli také podpofit
vnitfni motivaci zak{ k praci nad ramec Skolnich povinnosti;

e vést zaky v motivacni fazi vyuky k tomu, aby sami presli do expozi¢ni faze a objevili
.podstatu“ desetinného Cisla, jestlize jim bude nabidnut dal$i separovany model
desetinného Cisla.

3V této tFidé byly projekty velice ¢asto uZivany jako vzdélavaci strategie.
4 Jako priklad mizeme uvést rozdilné pristupy k fedeni projektu ve tfidé 9.A a ve zbylych t¥idach, kde byly
dlouhodobé uzivany rizné vzdé&lavaci strategie.



Obdobné jako z&ky vyssich ro¢nikd, tak i zaky Sestého roéniku prace na projektu zaujala.
Pracovni skupiny se vytvorily spontanné, bez vnéjsiho zasahu ucitele. V prvni fazi prace
na projektu (prvni vyucCovaci hodina - zadavaci listy pfipraveny tak, aby mohly byt
v8echny predepsané operace realizovany v oboru pfirozenych Ccisel) ovsem neplinily
skupiny svou roli. Jednotlivi ¢lenové skupiny nekooperovali, prace ve skupiné€ nebyla
Fizena®. V druhé fazi prace na projektu (druha vyucovaci hodina - objevuji se ulohy, které
nelze fesit v oboru prirozenych cisel) v8ak Casovda, technicka i intelektualni narocnost
projektu privedla zaky ke spolupréaci. Predpokladame, ze to byl zalatek procesu tvorby
vhodného klimatu, které nam umozni v této tridé vytvaret vhodné situace pro vyuziti
projektu jako vzdélavaci strategie.

Moznost zadavat si ,,svoje* Cisla zaky fascinovala. Béhem prvni hodiny prace na projektu
vyresili takové mnozstvi Gloh, Ze zcela vycerpali pfipravenou zasobu zadavacich listd.
Néktefi zaci doma sami pFipravili dalsi zadavaci listy®, jini zapisovali dalsi feSeni do jiz
vypInénych listl. Ve druhé vyuéovaci hodiné doslo hned v nékolika skupinach k ,objevu“
desetinného Cisla jako objektu, ktery:

e mdze fesit vzniklou situaci (hledame podil dvou pfirozenych &isel a jsme schopni
prokazat, Zze to neni pfirozené Cislo), mame feseni,
e neni predem dan, ale vznika v procesu déleni pfirozeného Cisla pfirozenym cislem.

Ukazalo se, Ze zaci umi zapsat desetinna Cisla, néktefi je uméli také séitat. Slo v3ak
vesmés o formalni poznatky vazané na separovany model desetinného Cdisla jako
vyjadreni ceny zbozi. Dalsi prib&h vyuéovani potvrdil, Ze 7&ci pfijali do své poznatkové
struktury pojem desetinného Cisla jako predem deklarovany zapis pomoci dohodnutého
systému znakl (&islice, desetinna Carka) bez vazby na proces, ve kterém pojem
desetinného d¢isla vznika.

Prace na projektu byla impulsem pro nékolik 7akd, aby pomoci algoritmu pro déleni
pfirozeného Cisla pfirozenym cCislem objevili dal3i vlastnosti desetinnych Cisel. Dva Zaci
napf. doma zpracovali rozsahly soubor pFikladd desetinnych &isel, pomoci kterého
ukazali, ze existuji dva rlzné ,druhy“ desetinnych Cisel: ,desetinna ¢isla, co se zastavi“
(v3echna Cisla uvedena v souboru byla pfiklady desetinnych Ccisel s ukonéenym
desetinnym rozvojem) a ,desetinna cisla, co se opakuji“ (minéna periodickd desetinna
Cisla, i kdyZz nékterd uvedena desetinna cCisla tuto podminku nespliiovala). Prezentace
vysledkl prace téchto zakl ve vyucovani podnitila rozsahlou diskusi, pfi které Zaci
spolec¢né:

e provedli prvni klasifikaci délitelG (netplnou) ve vazbé na ,druh“ desetinného ¢&isla,

e odhalili, jak dlouha midze byt perioda a ze v zapise nékterych &isel je ,jesté néco pred
opakovanim®,

e popsali pravidla pro usporadani desetinnych Cisel.

V této situaci pro nas bylo zasadni, Ze spontanni zajem zakl o vysledky prace jejich dvou
spoluzakd navodil ve tiidé pracovni atmosféru, na kterou musel sice uéitel reagovat
aktualni zménou obsahu dané vyucovaci hodiny, ale v perspektivé znamenala mozny
posun k pfirozenému uplatfiovani konstruktivistickych pFistupt. Poprvé, po péti tydnech
spoleCné prace, se tak podafilo ve tfidé vytvofit pracovni klima, které oslovilo vétSinu
7ak(. Zaci davali viditelné najevo radost z ,,objevﬁ“, které uskutecnili’ a dozadovali se
dalgich Gkold.

5 . V8ichni délali vie“, jak odpovédél jeden 74k na otazku, jak pracuje jeho skupina.

 Diky této iniciativé tfi z nich ,objevili“ desetinné Cislo jesté dfive, neZ jsme se k tomu dostali podle naseho
planu. Na pozadani ucitele v3ak se svym ,objevem* pockali az na konec fe3eni projektu, kde byli nalezité
ocenéni. Jeden zak obdobné ,,objevil“ zaporné Cislo.

7 Radost samozfejmé prozival i uéitel, i kdyZ s plnym vé&domim toho, Ze jde teprve o zadatek dlouhodobého
procesu.



Dvé zakyne, které se zatim prili§ vyrazné neprojevovaly, nabidly, Zze se budou starat o
v . V. o @ . ~ v, ~ ;o .
doplnovani seznamu delitelu pro oba ,druhy* desetinnych cCisel a Zze ho umisti na jednu

z nastének ve tridé.
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