Piiklady

Aritmetické hry

1. Vyjadrete pomoci znamének +, -, %, <+ a stejnych Cislic ¢islo 30.
Vysledek:

2. Soucet tfi ¢isel, z nichz jedno je zapsano jednou jednickou a Ctyfmi dvojkami, druhé
jednou dvojkou a Ctyfmi trojkami, tfeti jednou jedniCkou, dvéma dvojkami, jednou
trojkou a jednou Ctyrkou je 98 765. Zapiste vSechny tfi scitance.

Vysledek:

3. Z obou konecnych zastavek tramvajové linky €. 21 vyjizdi ve stejnou dobu kazdych
10 minut jedna souprava. Doba jizdy soupravy z jedné konecné na druhou je 60
minut. Kolik protijedoucich souprav stejné linky potka fidi¢ béhem jedné jizdy z jedné
konec¢né zastavky na druhou?

Regeni:



Magické Ctverce

1. Doplfite prazdna policka Cisly 1 az 6 tak, aby soucty Cisel v Fadcich, sloupcich i na
kazdé ahlopricce byly vzdy 15.

ResSeni:

2. Doplfite prazdna poli¢ka na obrazku tak, aby soulty zlomkl v Fadcich, sloupcich i na
kazdé ahlopficce byly vzdy 1.
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ResSeni:

3. Doplite prazdna policka na obrazku tak, aby soucty Cisel v Fadcich, sloupcich i na
kazdé ahlopricce byly stejné.
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ResSeni:



Jina aritmeticka schémata

1. Do préazdnych krouzkd v obrazku doplfite &isla 1 az 9 tak, aby soucet &isel na kazdé
strané trojuhelniku byl 17.

S WA
/ _/
Reseni:

2. Do prazdnych krouzkl v obrazku doplfite &isla 2 az 12 tak, aby soudet tfi &isel na
kazdé usecce byl 21.

ResSeni:



3. Oznacte vrcholy krychle Cisly 1 az 8 tak, aby soucet Ctyr Cisel v kazdé sténé byl 18.

ResSeni:



Ciselné a obrazkové rady
1. Doplnte dalsi tfi Cleny Fady tvorfené podle urcitého pravidla.
1 3 7 15 31

ResSeni:

2. Doplnte dalsi ¢tyfi obrazky do rady tvorené podle urcitého pravidla

YW B I D 1

ResSeni:



Algebrogramy

1. Nahradte pismena Cislicemi tak, aby platil souCet (stejna pismena znamenaji stejné
v, . o] , , o ;s W, -
Cislice, ruzna pismena ruzné cislice).
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ResSeni:



Logické ulohy

1.

Matka, otec a dvé déti se maji pfeplavit pfes feku. Otec vazi 80 kg, matka 70 kg,
kazdé dité 40 kg. Jak se pres reku preplavi, maji-li k dispozici pouze jednu lodku,
ktera mze uvést pouze 100 kg?

ResSeni:

Na jednokolejné trati jede (ve sméru Sipky) osobni viak, ktery ma lokomotivu a dva
vagony, a za nim jede rychlik. Ve stanici odboCuje slepa kolej (viz obrazek), na
kterou se vejdou pouze dva vagény nebo lokomotiva. Rychlik méa predjet osobni viak.
Jak ma prednosta stanice zorganizovat posun, aby rychlik mohl predjet osobni viak?

v

ResSeni:



Ulohy kombinatorického charakteru

1. Namésti je prljezdné ve sméru Sipek. Na pfijezdu a vyjezdu jsou umistény celkem
Ctyfi svételné semafory (viz obrazek).
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a) VypiSte vsSechny ruzné moznosti rozsviceni svetel na vSech ctyrech semaforech
soucCasné (uvazujte pouze dvé svétla: Cervenou — C a zelenou — Z)

Re&eni:

b) PFi kolika situacich je namésti prijezdné?
Re&eni:

2. V bézeckém zavodé probéhli tfi zavodnici (se startovnimi Cisly 1, 2, 3) cilem kaZzdého
kola v jiném poradi. V jeho prib&hu se pravé jednou vystfidala viechna mozna

poradi, v némz zavodnici probihali cilem jednotlivych kol. Kolik kol mél tento zavod?

ResSeni:



Optimaliza¢ni ulohy

1. Pét obci (A, B, C, D, E) ma byt propojeno elektrickym vedenim. Na obrazku jsou
uvedeny délky moznych spojl elektrického vedeni mezi jednotlivymi obcemi (v
kilometrech). Navrhnéte plan elektrického vedeni tak, aby celkové vedeni bylo co
nejkratsi.

ResSeni:

2. Z posty v misté P vyjel na kole postak, ktery ma projet okolnimi vesnicemi A, B, C, D,
E a vratit se zpatky na postu P (kazdou obci ma projet pouze jednou). Na obrazku
jsou vyznacleny cesty s udanim délky (v kilometrech). V jakém poradi by mél
projizdét vesnicemi, aby ujel co nejméné kilometri?

A

ResSeni:



Ulohy s vyuzitim transformace €tvercové sité

1. Prekreslete obrazek ze ¢tvercové sité do dalsich siti.
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ResSeni:



Pohyby v roviné

1. Ktery z téchto obrazk( nevznikl pooto¢enim obrazku A?

[
[ J
A B C D
Re&eni:
2. Doplrite do tabulky obrazky podle predpisu.
Obrazek Pootoceni
0 Y4 otoCky |0 Y2 otoCky |0 34 otoCky |0 1 otoCku

K
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ResSeni:




Diofantovskeé ulohy

1. Maminka koupila né&kolik kusl kiwi po 3 K& a nékolik broskvi po 5 K&. Celkem zaplatila
51 K&. Kolik koupila kustd kiwi a kolik broskvi?

Regeni:

2. Zajezdu se ma zuc&astnit 195 osob. Je moZno objednat dva typy autobusl, které maji
42 a 36 mist k sezeni. Denni poplatek za vétsi autobus je 6 000 K¢ a za mensi 5 000
K&. Kolik je tfeba objednat vétsich a kolik mensich autobusl, aby vsichni G&astnici

zdjezdu méli misto k sezeni a celkové naklady na autobusy byly minimalni?

ResSeni:



Ulohy FeSené usudkem a rovnici

1. Jana si usetfila penize za Matéjskou pout. Sla na ni tfikrat. Poprvé utratila polovinu
uSetfené Castky plus 10 KC. Po druhé utratila polovinu zbytku plus také 10 KC. Po treti
utratila opét polovinu zbylé Castky z druhé navstévy pouti plus 10 K¢ a zbylo ji jesté
16 K¢. Kolik korun si Jana na pout nasetfila?

ResSeni:



Ulohy FeSené geometrickou konstrukci a vypoctem

1. Do valcové studny o priméru 120 cm je ponofena ty¢ tak, e se dotyka u stény
dolnim koncem o dno této studny a hornim koncem protéjsi stény ve vysce hladiny
(viz obrazek — poloha I). Postavime-li svisle ty¢ ke sténé studny tak, aby se i nadale
jeji dolni konec dotykal dna studny (poloha I1), pak nad hladinu vycniva 20 cm této

tycCe. Jaka je hloubka vody v této studni?

20 cm ﬁ]; hladina

¢12m

ResSeni:



A 4
ResSeni
Aritmetické hry
1. Napf.:5.5+5;6.6-6; 33-3
2. 22 212; 33 332; 43 221

3. Napf. graficky

0 60 120 180 _
1 | min

s
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| I |
0 60 120 180

min

Ridi¢ potka 11 (13 - pocitame-li i okamzik vyjezdu soupravy z jedné a pfijezdu do druhé
konecné stanice) protijedoucich souprav stejné linky.



Magické Ctverce

1. Redeni:
6 7 2
1 5 9
8 3 4
nebo
3 7 5
4 2 9
8 6 1
2. Reseni:
5| B |1
24 24 4
2 N
8 3 24
5| 1|1
12 8 24
3. Reseni:

1,6 |-5,4|-0,4

-3,4|-1,4| 0,6

-2,4| 2,6 |-4,4




Jina aritmeticka schémata

1. Napfr.:

2. Napfr.:



v

3. Napr.:




Ciselné a obrazkové rady

1. ReZeni:
63 127 255

2. Reseni:

+ 9 H



Algebrogramy

1. ResSeni:

N
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Logické ulohy
1. Napfr.:

2 déti
1 dité
otec

1 dité
2 déti
1 dité
matka
1 dité
2 déti

A

2. Reseni:

1. osobni viak prejede vyhybku a zacouva na slepou kolej, odpoji oba vagény, které
zanecha na slepé koleji a lokomotiva odjede dale po trati

2. rychlik pfejede vyhybku, zacouva k odpojenym vagénim osobniho viaku na slepé

koleji, které pfipoji za své vagony, odjede se vSemi vagény na hlavni trat a

zacouva zpét pred vyhybku

lokomotiva osobniho vlaku zacouva na slepou kolej

rychlik odpoji oba vagény osobniho viaku a odjede po trati

lokomotiva osobniho viaku vyjede na hlavni trat a zacouva pro odpojené vagony

akrw



Ulohy kombinatorického charakteru

1. ResSeni:

a) Napf. pomoci stromu logickych moznosti:

b)
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Zy Cy4

21257374
Z17,Z5Ca
Z1Z,C3Z,4
2122C3C4

16 moznosti

21757374
21222304
Z21Z5C3Z4

9 moznosti

2. Napf.:

Mozna poradi:

123
132
213
231
312
321

1. poradi

2. poradi

3. poradi

(celkem 6 moznosti)

Ze stromu logickych moznosti vyplyva: poCet kol =3 x 2 x1 =6

Zavod mél Sest kol.
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Zy C4

C1222324
C1Z5Z3C,4
C1Z,C3Z4
C1Z5C3Cy

C1Z5Z37Z4
01222304
C1Z5C3Z4

Zy

/ \

VANIAS /\

Cs Z4
C1C22324
C1C5Z35Cy

C1C.C3Z,4
C1C,C3C,

tfi moznosti
zbyvaji dvé moznosti

zbyva jedna moznost



Optimaliza¢ni ulohy

1. ReZeni:

Celkova délka vedeni je dana sou¢tem délek uréité ctvefice spoji mezi dvéma obcemi.
Najdeme ctverfici s nejmensim souctem délek — je to Ctvefice (3, 4, 4, 5) a zjistime zda
spliiuje dané poZadavky. Jedna se o lomenou Caru ADCEB, ktera propojuje viech pét
obci.

Minimalni délka vedeni propojujicino pét obci A, B, C, D, E je tedy 16 km.

2. Reeni:
P
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Ze schématu vyplyva, ze podminku, uvedenou v zadani, splfiuje 3est tras:

a) PABEDCP
b) PCDEBAP
c) PACDBEP
d PEBDCAP
e) PCABDEP
fy PEDBACP

Dvojice cest v pfipadé a) a b) se lisi pouze smérem projizdéni obci, celkova délka cesty je
stejna. Obdobné je tomu i v pfipadé dvojice cest c) a d) a dvojice e) a f).

Souétem délek jednotlivych tseki zjistime délky jednotlivych tras.
a) (6+8+7+2+3+4)km=30km

b) 30 km
) (6+3+3+5+7+7)km=31km
d) 31 km
) (4+3+8+5+2+7)km =29 km
f) 29 km

NejkratSi je trasae) (PCABDE P) nebof) (PED B AC P).



Ulohy s vyuzitim transformace €tvercové sité

2. Reseni:
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Pohyby v roviné

3. Reseni:

Obrazek D.

4. ReSeni

Obrazek

Pootoceni

0 V4 otoCky

0 ¥ otocky | 0 ¥4 otoCky

o 1 otocku
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Diofantovskeé ulohy

1. Reseni:

a) experimentalni

Maminka koupila x kusU kiwi a y kusl broskvi.

Plati (v K&): 3x + 5y = 51

Do tohoto vztahu dosazujeme pfirozena Cisla za y a hledame pfipad, kdy také x je
prirozené Cislo. Zjistime, Ze tento pfipad nastane proy = 3, y = 6, y = 9. Témto
hodnotam odpovida po fadé: x = 12, x = 7, x = 2.

Uloha ma 3 Feseni.

Maminka koupila 12 kiwi a 3 broskve, nebo 7 kiwi a 6 broskvi, nebo 2 kiwi a 9 broskvi.
(Ulohu lze fesit s vyuzitim tabulky.)

b) pomoci algebry

Maminka koupila x kust kiwi a y kust broskvi.
Plati (v K€): 3x + 5y =51

_ 51-5y
3

X =1 _5_y

3

Reseni (v oboru pfirozenych Cisel) dostaneme proy = 3 (x = 12), proy = 6 (x = 7), pro
y =9 (x = 2).
Maminka koupila 12 kiwi a 3 broskve, nebo 7 kiwi a 6 broskvi, nebo 2 kiwi a 9 broskvi.

2. Reseni:
Oznalme pocet vétsich autobusl x a podet mensich autobust y. Pak polet mist v téchto
autobusech dohromady je 42x + 36y a musi byt 195 nebo vétsi nez 195.

Celkova cena (v KC&) za 1 den zajezdu za autobusy je (6 000x + 5 000y)

Sestavime tabulku.

Pocet vétsich
autobusl ()

Pocet mensich
autobus( (y)

. 216 222 228 234 198 204 210
Pocet sedadel ve

vSech autobusech

Celkova cena za 30 000 | 31 000 | 32 000 | 33 OO0 | 28 OO0 | 29 000 | 30 000

autobusy za 1 den
(v K&




Z tabulky vyplyva, ze nejmensi celkové naklady na autobusy jsou v pfipadé objednani tfi
vétsich a dvou mensich autobust (28 000 K& na 1 den).



Ulohy FeSené usudkem a rovnici
1. Reseni:
a) usudkem - syntetické

Vyjdeme z danych adaju ,,od konce situace®.

Jestlize pfi tfeti navstévé utratila polovinu zbytku z druhé navstévy plus 10 K¢ a zbylo ji
16 K¢, je polovina tohoto zbytku 26 K¢, tj. cely zbytek je 52 KC.

Podobné polovina druhého zbytku je (52 + 10) K¢ = 62 K¢, takze cely zbytek je 124 K¢ a
polovina plvodniho obnosu je (124 + 10) K& = 134 K¢&. Cely obnos tedy je (2 x 134) K&
= 268 KC.

Zkouska:
Po 1. navstéveé Jané zbylo

[% . 268 - 10) K& = 124 KC.
Po 2. navstéveé Jané zbylo
(% .124 — 10] K¢ = 52 K¢
Po 3. navstéveé Jané zbylo
(% .52 - 10) K¢ = 16 K¢, coz odpovida textu tlohy.

Jana si usetfila 268 KC¢.

b) rovnici — analytické

USetfeny obnos oznacime Xx.
PFi 1. navstévé Jana utratila

(i + 10] KE.
2
PFi 2. navstéve Jana utratila
L (X _10|+10]|Ke.
2 2
PFi 3. navstéve Jana utratila
111X _10]+10|lke.
2 |22
Sestavime a resime rovnici:
X 10|+ |2 (X _10|+10 + |1 [X-10]|+10| =x-16
2 2 2 2 2

X = 268
Jana si usetfila 268 KC¢.



Ulohy FeSené geometrickou konstrukci a vypoctem
1. Reseni:

Oznacme v obrazku spodni konec ty¢e bodem D, vrchol tyCe v poloze | bodem A, vrchol
ty&e v poloze Il bodem B, priseéik ty&e s hladinou v poloze Il bodem P.

a) geometrickou konstrukci

Z obrazku je vidét, Ze lze sestrojit pravouhly trojuhelnik ABP s pravym Ghlem pfi vrcholu
P (zname délky jeho obou odvésen: |AP| = 120 cm, |BP| = 20 cm). Je treba sestrojit bod
D, protoze délka UseCky DP udava hloubku vody ve studni. Trojuhelnik ABD je
rovnoramenny se zakladnou AB (JAD| = |BD]). Bod D tedy ziskame jako pruseéik piimky
BP s osou UseCky AB. Délku Usecky PD, kterd odpovida hloubce vody ve studni, zjistime
mérenim (obrazek sestrojime ve vhodné zvoleném méfitku).

A ABP

0; 0 je osa UseCky AB
p; BPep

D; Depmno

PD

ouhkwnN

b) vypoctem

Plati: |AP|] = 1,2 m, |BP|] = 0,2 m, |AD| = |BD]|. Je treba vypocitat délku Gsecky PD,
ktera odpovida hloubce vody ve studni.

Jestlize oznacime x = |PD], plati:

|AD| = |BD| = |PD| + |BP] = x + 0,2 m.

Protoze trojuhelnik APD je pravouhly, plati podle Pythagorovy véty:

X2+ (1,2 m)? = (x + 0,2 m)?
x2 + 1,44 = x> + 0,4x + 0,04
1,44 — 0,04 = 0,4x
x=3,5
XxX=3,5m



Zkouska:

délka tyce
35m+0,2m=3,7m
Z trojuhelniku APD

Yx? +1,22 m=435% +1,2> m=,/1225+1,44 m= 13,69 m=3,7m

Hloubka vody ve studni je 3,5 m.
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