Profesor Ypsilon nad tiketem sportky

Profesor X. Ypsilon chce privést k pravidelnému provozovani sportu své zaky, ktefi stale
jen lei v matematickych knihach a i svij volny &as pravi studiem védecké literatury
tuzemské i zahrani¢ni. Dnes to zkousi Ulohami inspirovanymi tiketem sportky v nadé&;ji, ze
si studenti vé&imnou seznamu 49 sportd na zadni strané a pro jeden z nich zahofi.
Zkusme jeho Ulohy resit také; nepfivedou-li nas k pravidelné sportovni Cinnosti, alespon
se pocvi¢ime v matematickych Gvahach a vypoctech. Pripomenme si, ze na tiketu sportky
jsou otisténa cisla |, 2,..., 49 v sedmi radcich a sedmi sloupcich; takovou tabulku si
snadno napisete.

Uloha 1. Na tiketu sportky zvolime sedm Cisel tak, aby v kazdém Fadku i sloupci bylo
pravé jedno. Ukazeme, Ze soucty kterychkoli sedmi Cisel s touto viastnosti jsou si rovny.

Oznac¢me zvolena Cisla pismeny A, B, C, D, E, F, G a necht jsou v tomto pofadi umisténa
i v jednotlivych sloupcich (A je v prvnim sloupci, B ve druhém atd.) — viz obr. 1

c»
<--}F

D Im
4-1-1G

obr. 1 obr. 2

Misto Cisel A, B, C, D, E, F, G vezméme po fadé CislaA+3,B+2,C+|,D,E— |, F— 2,
G - 3, coz jsou Cisla vypliujici prostfedni sloupec, kam mifi Sipky. Protoze:

{4, 11, 18, 25, 32,39, 46} ={A+3,B+ 2, C+|,D,E-1,F-2, G - 3}, plati:

A+B+C+D+E+F+G =(A+3)+B+2)+(C+1)+D+(E-1)+(F-2)+ (G
-3)=4+ 11+ 18 + 25 + 32 + 39 + 46 = 175.

Soucet sedmi zvolenych Cisel je tedy roven souctu cisel v prostfednim sloupci, takze
nezavisi na tom, jak ¢isla byla zvolena. Lze ukazat (a to uz jisté provedete sami), ze
soucet zvolenych Cisel je téZ roven souctu Cisel lezicich na diagonale tiketu, tj. souctu

1+9+ 17+ 25+ 33 +41+ 49

Tento vysledek je do jisté miry obecnéjsi, nebot ho Ize aplikovat i na ¢tvercové sité, v
nichZ prostfedni sloupec neexistuje, napf. pro ¢tvercovou sit s Cisly 1, 2, ..., 64.

Uloha 2. V kaZdém ze sedmi rédkd tiketu najdeme nejmensi &islo, vybereme z nich
nejvétsi a oznalime je M; dale najdeme nejvétsi Cislo v kazdém sloupci, vybereme z nich
nejmensi a oznacime je m. Snadno zjistite, Ze M = m = 43. Jaky je vztah mezi M a m v
obecném pripade, tj. pfi libovolném rozmisténi ¢isel 1, 2,..., 49 v néjaké tabulce typu
7/X77?



Necht jsou &isla |, 2,..., 49 umisténa libovolnym zplsobem a necht je M = m. Potom pro
&islo x, které lezi v priniku Fadku, v némz je M, a sloupce, v némz je m (obr. 2), plati
jednak x > M, nebot M je nejmensi ¢islo ve svém fadku, jednak x < m, nebot m je
nejvétsi Cislo ve svém sloupci. Ze vztahu M < x < m vyplyva M < m. Protoze jsme vSak
vid&li, e mdZe nastat i pfipad M = m, plati pro &isla m, M obecn& M <. m. Je tedy &islo
M, které je nejvétsi z nejmensich Cisel kazdého fadku, nejvyse rovno cislu m, které je
nejmensi z nejvétsich Cisel kazdého sloupce. Pokuste se urcit mozné hodnoty Cisel M, m v
rlznych tabulkach, o kterych uvazujeme.

Uloha 3. Sestavme z druhych mocnin ,sportkovych Cisel™ soulet:
S=12-22+32-4% + .. + 47% - 48° + 49°
a pokusme se jej co nejvyhodnéji urdit.
Vime-li, Ze vyraz
S+ DEn+1)

udava soucet druhych mocnin prvnich n pfirozenych &isel, miZeme postupovat takto:
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podobnym zplsobem vypocteme:
24 24

2 4 42 4 624 ... 4462+ 482 = > (2k)2 =4 > k?=19600.
k=1 k=1

Pro hledany soucet s tak mame s = 20 825 - 19 600 = 1225.

Mnohem elegantnéjsi je vSak nasledujici postup, v némz vystacime pouze se vzorcem pro
rozdil druhych mocnin:

s = (49% - 482) + (47°-462) +... + (32 -22) + I =
= (49 - 48)(49 + 48) + (47 - 46) (47 +46) + ...+ (3-2)(3+ 2) + 1=
=49 +48+47+46 +..+3+ 2+ |1 =1225

Dobrych vysledkl Ize ¢asto dosédhnout jednoduchymi prostfedky - pravidelnym b&hanim
dosahneme vice nez pravidelnymi navstévami toho nejlepsiho |ékare!



