Veéernicek resi problém profesora Ypsilona!

LA nyni jiz u obrazovky vitam vas, milé déti!", usmala se hlasatelka a profesor Ypsilon
zved| oci od svych poznamek, v nichz se pokousi najit rovnici, jez pro kazdé dané celé
kladné ¢&islo n m& v mnoziné véech redinych &isel pravé n korenl. Zamyélené zaéina
sledovat, jak z vesmirnych dalav priléta Vecernicek, uklani se a zac¢ina vystupovat po
improvizovaném schodisti (znazornéném a doplnéném o soufadnicovou soustavu):

—ee < y

Profesorova tvar se rozjasnuje, a brzy i volani ,Heuréka!" se nese jeho pracovnou. Nasel
snad profesor Ypsilon feseni svého problému na Vecernickovych schodech?

Pfipomenme si nejprve, ze celou Casti realného c&isla x (znac¢ime ji [x]) rozumime to
celé Cislo, které je ze vSech celych Cisel, nejvyse rovnych Cislu x, nejvétsi. Je tedy napft.:

[v21=1;[3]=3;[0,5] = 0; [-n] = -4; [—%] =-1

Sestrojme na zakladé této definice graf funkce y = [x]; jejim defini¢nim oborem je
mnozina vSech realnych Cisel, oborem funkénich hodnot mnozina vsech cisel celych.
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Funkcéni hodnoty pro vsechna x ze zvolenych intervalu jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:

y <-3;-2) <-2;-1) <-1;0) <0;1) <1;2) <2;3) <3;4)

x] | -3 -2 -1 0 1 2 3

Graf funkce y = [x] se tedy sklada z Usecek, které pripominaji stupné schodisté:

i y=lxl

! Clanek byl uvefejnén v Rozhledech matematicko-fyzikalnich, roénik 62, . 2



Pritom levy koncovy bod kazdé Usecky je bodem grafu dané funkce (znazornéno plnym
kolec¢kem), zatimco pravy koncovy bod kazdé Usecky ke grafu této funkce nepatfi
(znazornéno prazdnym krouzkem).

Podobnym zplsobem lze sestrojit rovnéz graf funkce y = [-x]. Pro jeho konstrukci véak
mZeme vyuZit i toho, Ze grafy funkci y = [x] a y = [-x] jsou soumé&rné podle osy .

Z nasledujiciho obrazku, na némz je graf funkce y = [-x] zndzornén, je zrejmé, ze jde
opét o Velerni¢kovo schodiété, ,vylepdené" pouze uréenim pfisludnosti koncovych bodu
jednotlivych stupfiti k tomuto schodisti.
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Ptate se, jak to vSe souvisi s problémem profesora Ypsilona? Vsimnéte si, kolik spolecnych
bod{ s grafem funkce y = [-a] maji pfimky p;, p-a p; prochazejici po¢atkem O a body P; = [-
2,11, P, =[-3,2] a P;, = [-4,3].

Z obrazku je vidét, ze pro pfimku p; je to pravé jeden bod (pocatek O), pro pfimku p»
pravé dva body a pro pfimku ps pravé tfi body.



Jist& si umite zddvodnit, Ze pro kazdy bod P, = [-n-1; n], kde n je libovolné celé kladné
&islo, plati, ze ptimka OP, ma s grafem funkce y = [-x] pravé n spoleénych bodd.
Vyjadrime-li jesté pfimku OP, rovnici
n
y=-——x
n+1

dostavame nasledujici vétu:

Pro kazdé celé cislo n ma rovnice
n
X = [~ x]
n+1

pravé n kofenl v mnoziné viech realnych &sel.

Je rovnéZ patrno, Ze z té&chto n kofenl je pravé jeden roven nule a Ze zbyvajici kofeny maji
tu vlastnost, Ze v kazdém z intervall (-2;-1), (-3;-2), (-4;-3),...,(-n;-n+1) leZi pravé jeden.
A nebyl by to ani profesor Ypsilon, kdyby neudal téZ zptsob praktického vyuZiti svého objevu.
Spociva v tom, Ze si nemusite zatéZovat pamét letopocty rlznych historickych udalosti, nebot
si je mUzete pomoci prisluéné rovnice vypocitat. Chcete védét, ve kterém roce n. I. &nsky
hvézdar Jang Wei-t zaznamenal vybuch supernovy, jez dala vznik Krabi mlhoviné? Nemusite
hledat ani v paméti, ani v encyklopedickych slovnicich; sta&i ur¢it pocet korent rovnice
B 1054 ‘= [_ x]
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A protoZe vime, Ze tato rovnice méa pravé 1054 redlnych kofent, dodlo k uvedené
udalosti v roce 1054 n. I.




