Profesor Ypsilon na krosu Patamatikovem
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Na patamatikovské névsi bylo ve vyro¢ni den narozeni zakladatele patamatematiky, mistra
Patamatika, neobycejné rusno jiz od samého kuropéni: prapory vlaly, hudba hrala a
mnozina osob proudicich k Patamatikové rodné chaloupce byla konec¢na jen taktak. Zde se
totiz nachazela startovni kancelar béhu Patamatikovem, na kterém se kazdorocné schazeji
ctitelé patamatematiky a sportu z blizkého i vzdaleného okoli. V tomto ptespolnim b&éhu
nestartuji zdvodnici hromadné, ale jednotlivé v plilminutovych intervalech, pti¢emz prvni
bézec vybiha na trat’ pfesné ve chvili, kdy hodiny na mistni radnici ukazuji 7 hodin 57
minut. Tento neobvykly Cas startu pfipomina ucastnikiim krosu, ze zakladatel
patamatematiky po celou dobu své §kolni dochazky zac¢inal v tomto okamziku sviij
strhujici béh do $kolni budovy vzdalené jeden kilometr a ze jen malokdy byl v tomto

zavod¢ s ¢asem porazen a obdrzel poznamku o pozdnim ptichodu.

Novinkou leto$niho ro¢niku bylo oznacovani ptihlasenych borct; startovni ¢isla nebyla

tvotena Cisly pfirozenymi, jak je ve sportovnich soutézich zvykem, ale kombina¢nimi Cisly

[E] , kde n, k jsou cela kladna a n > k (viz obr.).

Zavodnici vybihali na trat’ podle svych startovnich ¢isel v potadi ur¢eném posloupnosti
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nalezi mensi z obou Cisel Kk, S. Je tedy v této posloupnosti napft. ¢islo (SOJ pred cislem
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% | nebot’ je 65 + 30 < 60 + 36, ale Cislo 10 je pted Cislem 0] protoze pii

rovnosti 75 + 10 =55 + 30 je 10 < 30. Na zaklad¢ vSech vySe uvedenych udaju si kazdy
ucastnik béhu vypocetl, v kolik hodin bude vybihat na trat, a podle toho si rozvrhl ¢as na



prohlidku patamatikovskych pamatek. Poslanim tohoto krosu neni totiz jen boj s ¢asem a

zéapoleni o dech, ale i snaha o duchovni povzneseni sportsment.

Hotite-li touhou zcastnit se ptistiho ro¢niku, méli byste se jiz nyni piesvédcit o tom, ze

tento vypocet zvladnete. Pokuste se proto urcit, v kolik hodin na krosu Patamatikovem
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startoval letos profesor Ypsilon, jestlize m¢l startovni ¢islo (16 J .

Ur¢ime nejprve obecné, kolikatym ¢lenem uvazované posloupnosti kombinac¢nich Cisel je

n :
startovni ¢islo (k] . Za timto u¢elem seskupime ¢leny této posloupnosti do skupin tak,
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] byla v téze skupiné pravé tehdy, kdyz je

n+k=r+s:
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V prvni skupiné je tedy pouze Cislo {J , ve druhé, jen ¢islo [1 j , treti jenom kombinaéni
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éisla (J a [2} , ve Ctvrté pouze kombinacni Cisla [1 j a[ 2] atd. VSimneme-li si, Ze na
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prvnim misté m-té skupiny je kombinacni ¢islo e snadno ur¢ime, v kolikaté skupiné

n n n+k-1
je ¢islo [kj . Vzhledem k tomu, ze ¢islo [kj patii do téze skupiny jako ¢islo [1 ]
a protoze toto kombina¢ni ¢islo je na prvnim misté této skupiny,
n
je cislo [kj Vv (n + k - 1)-ni skuping.
n
Potadové cislo ¢lenu [k] dané posloupnosti - oznac¢ime je p(n, k) - dostaneme ziejm¢ tak,

n
ze secteme pocty Clent vSech skupin, které jsou pted skupinou obsahujici Cislo [kj ,ak

n
tomuto souctu pficteme jeste ¢islo K, nebot’ [k] je ve své skuping na k-tém misté. Je tedy

napf.:
p(,1)=(+1+2+2)+1=7,
p(5,2)=(1+1+2+2+3)+2=11,
p(5,3)=(1+1+2+2+3+3)+3=15.



Zavedeme-li pro pocet ¢lentt m-té skupiny oznaceni pp, dostadvame pro potradové Cislo

n
p(n, k) ¢lenu [k] v uvazované posloupnosti tento vztah:

p(n, K) =(p1+p2+ps+ ...+ Pnk2) + K.
Porovnévanim poctu ¢lent jednotlivych skupin se miizete presveédcit, ze pro m sudé je

. . 1 . .
p, = %, zatimco pro m liché je p, = mT+ Vztah pro p(n, k) Ize tedy jesté upravit

Vv zavislosti na tom, zda n + K je ¢islo sudé nebo liché:
jestlize n + K je sudé ¢islo, plati:

n+k-2 n+k-2 (n+k=-2)n+k) .
5 + 5 +k = +k;

p(n,k)=(1+1+2+2+...+ ;

jestlize n + K je liché cislo, plati:
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Dostavame tento vysledek: kombinacni ¢islo (k] je ve vyse uvedené posloupnosti

(n+k-2)n+k)
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kombinac¢nich ¢isel na misté + k -tém, je-li n + k sudé, a na misté

2

(n+k-1)

+k -tém, je-li n + Kk liché.
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Pro startovni ¢islo 16 profesora Ypsilona je tedy
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p(42,16) = 16 = 828 , C0Z znamend, ze profesor Ypsilon vybihal na trat’

patamatikovského krosu jako 828. zavodnik. Doslo k tomu v okamziku, kdy od startu

prvniho zavodnika uplynulo % minut, tj. 6 hodin 53 minut 30 sekund. Profesor Ypsilon

tedy vybéhl na trat’, kdyz patamatikovské hodiny ukazovaly 14 hodin 50 minut 30 sekund.
Z1i jazykové tvrdi, Ze pak béhem néckolika okamZikii zmizel v hlubokém lese a Ze byl
patracimi ¢etami potfadateld nalezen aZ kratce po pllnoci v hdjovné Pod smrkem, s jejimz

osazenstvem praveé diskutoval o vzajemné souvislosti patamatematiky a pfespolnich béhu.



