Délitelnost v llohach matematickych soutézi

1. (MO, 50. ro¢nik, kategorie Z5)
Martin Sel do obchodu. Na uétence bylo
18,50
23,10
12,00
32,90
13,50
100,00
Koupil 11 lizatek, 9 Zvykacek, 7 perniku, 3 nanuky a 1 ¢okoladu. Kolik staly
jednotlivé sladkosti?
Reseni:
Musime vysettit délitelnost ¢isly - 1, 3, 7, 9 a 11.
e cislo 18,50 je délitelné jen 1, tedy cokolada stoji 18,50 K¢,
e cislo 12,00 je délitelné jen 3, tedy 3 nanuky stoji 12,00 K¢,
e cislo 32,90 je délitelné jen 7, tedy 7 pernikt stoji 32,90 K¢,
e cislo 23,10 je délitelné 3, 7 a 11, tedy 11 lizatek stoji 23,10 K¢,

e zbyva 13,50, coz je cena 9 zvykacek.

2. (MO, 45. roénik, kategorie Z6)
Hvézdicky v pétimistném ¢&isle 3*4*8 nahradte &islicemi tak, aby vzniklé é&islo
bylo délitelné 24. Najdéte vSechny mozZnosti.
Reseni:
Maé-1i byt hledané c¢islo délitelné 24, musi byt délitelné 3 a 8.

o Cislo 3*4*8 je délitelné 8, pravé tehdy kdyz je éislo 4*8 délitelné 8. V tvahu tedy
pripadaji jen moznosti: 408, 448, 488.
e Hledané ¢islo musi byt délitelné 3 a tedy v ¢islech 3*%408, 3*%448, 3*488 nahradime hvéz-

dicku takovou cislici, aby ciferny soucet vzniklého ¢isla byl délitelny 3. VSechna feseni
jsou: 30408, 33408, 36408, 39408, 32448, 35448, 38448, 31488, 34488, 37488.

3. (MO, 48. ro¢nik, kategorie Z7)
V ¢éisle 71 839 664 518 nahradte nékteré &islice &tyfkami tak, aby vzniklo co
nejmensi Cislo délitelné 18.
Reseni:
Cislo je délitelné ¢islem 18, jestlize je délitelné ¢isly 9 a 2, tj. musi byt sudé a jeho ciferny
soucet byt délitelny 9. Kdyz nahradime vSechny cislice vétsi nez 4 ctyrkami dostaneme cislo
41 434 444 414. Jeho ciferny soucet je 37, musime tedy pridat 8, 17 nebo 26, aby byl ciferny
soucet délitelny 9. Hledané ¢islo je 41 434 444 548.



4. (MO, 41. roénik, kategorie Z8)
Pied dané trojmistné ¢islo napiSeme jeho osminasobek. Vznikne tak Sesti nebo
sedmimistné ¢islo (nap¥. pro €islo 103 vznikne ¢islo 824 103). Ukazte, Ze ve vSech
pripadech je vzniklé ¢islo délitelné aspon tremi ruznymi prvodcisly.
Reseni:
Kdyz pred ¢islo  napiseme jeho osminasokek, dostaneme ¢islo

8-2-1000+ 2 =8 001z

Z rozkladu ¢isla 8 001 na souéin prvoéisel dostaneme, ze 8 001 = 32 - 7 - 127. Vzniklé ¢islo je
tedy vzdy délitelné aspon tfemi prvocisly a to 3, 7 a 127.

5. (MO, 50. roénik, kategorie Z9)
Najdéte nejvétsi trojciferné prirozené cislo n, pro které plati: Zbytek po déleni
¢isla n deviti je o 8 mensi nez zbytek po déleni ¢isla n tfinacti.
Reseni:
Ze zadani tlohy plyne, ze ¢islo n lze napsat ve dvou tvarech:

n=9k+z ataké n=131+ z+ 8,
kde prirozena ¢isla k, [, z splnuji podminky
11 <kE<111, 8176, 0<2<4.

Porovnanim obou vyjadreni ¢isla n dostaneme, ze n = 922.

6. (Matmix, 1(3), 1997/98, Metodické centrum Bratislava)
Najdéte vSechna Ctyimistna c¢isla koncici 9, ktera jsou délitelna kazdou svou
¢islici.
Reseni:
Je ziejmé, ze hledané ¢islo nemize obsahovat ¢islice 0, 2, 4, 6 a 5. V tomto cisle se tedy
mohou vyskytovat pouze ¢islice 1, 3, 7 a 9. Vzhledem k tomu, ze posledni ¢islice je 9, vy-
plyva z podminek délitelnosti 9, ze soucet zbyvajicich tii ¢islic musi byt délitelny 9. V ttvahu
piipadaji trojice (3,3,3), (1,1,7) a (9,9,9). Uloha m4 tii feseni: 3339, 7119 a 9999.



7.

10.

(Pytagoriada, 21. roénik, P6, Slovensko)

Urcete soucet vSech trojmistnych prirozenych cisel délitelnych 3, ktera lze vy-
tvorit z &islic 2, 3 a 4. Cislice se nemohou opakovat.

Reseni:

Kazdé trojmistné ¢islo vytvorené z ¢islic 2, 3 a 4 (bez opakovani) je délitelné 3. Jsou to ¢isla
234, 243, 324, 342, 423 a 432. Jejich soucet je 1998.

. (Matematicky klokan 2002, kategorie Kadet)

Uvazujte mnozinu vSech ¢tyfmistnych ¢isel tvorenych ¢islicemi 1, 2, 3 a 4 bez
opakovani. Kolik je souéet vSech ¢isel této mnoziny?

Reseni:
Hledana mnozina méa 24 ¢isel. Kazda z ¢islic se vyskytuje pravé 6krat na kazdém misté. Tedy
e Cislice 1: 6-1-1000+6-1-1004+6-1-10+6-1=06 666
e (islice2: 6-2-1000+6-2-100+6-2-10+6-2 =13 332
e (islice 3: 6-3-1000+6-3-100+6-3-10+6-3 =19 998
e (islice4: 6-4-1000+6-4-100+6-4-10+6-4 = 26 664

Hledany soucet je 66 660.

. (Jihocesky matematicky korespondené¢ni seminaf, 1989/1990)

Pri otoceni listu papiru v jeho roviné o 180° se nezméni vyznam ¢islic 0, 1,
8 a Ccislice 6 a 9 prechazeji navzajem jedna na druhou. Zapis ostatnich é&islic
pri tomto otoceni ztraci smysl. Kolik existuje sedmimistnych prirozenych ¢isel,
jejichz dekadicky zapis se nezméni oto¢enim listu papiru o 180°? Cemu se rovna
soucet téchto ¢isel? Kolik je mezi témito Cisly Cisel délitelnych 47
Reseni:
a) Pro volbu prvni éislice méme 4 moznosti (1, 6, 9, 8), pro volbu druhé a t¥eti ¢islice
mame 5 moznosti (navic jesté 0), pro volbu 4., tj. prostfedni ¢islice mame 3 moznosti
(0, 1, 8). Ostatni ¢islice sedmimistného ¢isla jsou pak uréeny jednoznaéné. Celkem tedy
méame 4 -5-5-3 = 300 takovych ¢isel.
b) Vysledny soucet je 1 959 460 200.
¢) Ctyfmi jsou délitelnd ¢isla konéici na dvojéisli 08, 68, 88, 16 a 96. Celkem jich je 75.

(Canadian Mathematics Competition, 2006, Grade 10)
KdyZz zaménime u ¢isla 14 poredi ¢islic, dostaneme ¢éislo 41, které je o 27 vétsi
nez puvodni éislo. Uréete vSechna dvojmistna éisla, které se po zaméné obou
¢éislic zvétsi o 27.
Reseni:
Dvojmistné ¢islo vyjadiime ve tvaru 10a + b. Otocenim ¢islic dostaneme ¢islo 106+ a. Rozdil
obou cisel je

(10b + a) — (10a+b) = 9(b — a).

Ma-li rozdil byt 27, vidime, Ze b — a = 3. ReSenim tedy jsou ¢isla: 14, 25, 36, 47, 58 a 69.



