PFiloha 5
Pracovni list z chemie

Ukol €. 1:

Diikaz thiokyanatanovych iontl ve slinach

teorie: Sliny jsou u Clovéka vyluCovany tremi pary slinnych Zlaz (priusni, podcelistni a
podjazykové). Produkce slin je fizena nervovym systémem. Denné Clovék vytvofi az 1,5
litru slin, které jsou z 98 % tvofené vodou. Zbylé 2 % tvoii rizné soli a nékolik druht
bilkovin, z nichz nejdflleiitéj§i je mucin. Jednou z antiseptickych latek (zamezuji nakaze
mikroby) ve slinach jsou i thiokyanatanové ionty, jejichZ ptitomnost mtzeme dokéazat
Zelezitymi ionty. Reakce t&chto dvou iontl je u kufakd vyraznéjsi, protoze jejich sliny
obsahuji az tfikrat vice thiokyanatanovych iontd.

pomdcky: zkumavky, kadinky, kapatko

chemikalie: 20 % kyselina chlorovodikova, 5 % roztok chloridu zelezitého, srovnavaci
roztok KSCN (libovolna koncentrace)

postup: Naplfite zkumavku 2 ml slin. Pfidejte kapku kyseliny chlorovodikové a
asi 1 ml roztoku chloridu Zelezitého. Pozorujte barevné zmény.

doplrite: Zapiste vzorce pouzivanych chemikalii:

kyselina chlorovodikova - .................. chlorid zelezity - ...........ooovven,
Pokuste se zapsat chemickou rovnici probihajici chemickou reakci, kdyz vite, ze vychozi
latky v reakci jsou chlorid Zelezity a ve slinAch mame thiokyanatan draselny (KSCN).
Chemickou rovnici také vycislete.

Jaké zbarveni ma vysledny roztoK? ..........cccccooeeiiiiiiiiininn,

Cim je toto zbarveni zpUSODENO? ........c.ccccoovvoivevvcieeceeeeeeren

Jak se nazyva obor chemie, ktery se zabyva dikazy rlznych latek? .......
.............................................................................. Jaké ma tento obor praktické
VY UZITE? oo e e e e e e e a1



®

Ukol €. 2:

Cigaretovy popel jako katalyzator

teorie: Katalyzatory jsou latky, které vstupuji do chemické reakce, urychluji ji a vystupuji
v nezménéné formé.

pomdcky: klesté, kahan, kadinka nebo Petriho miska na popel
chemikalie: kostkovy cukr, cigaretovy popel

postup: Uchopte kostku cukru do chemickych klesti a zahfivejte ji nad
plamenem kahanu. Pozorujte zmény, které probihaji pfi zahrivani.
Druhou kostku cukru obalte v cigaretovém popelu a opét zahfivejte nad
kahanem a sledujte zmény.

doplrite: Kostkovy cukr je chemicka sloucenina s NAzvem ...........cccocevieiinnan .
CUKF S ZISKAVA Z ..oooiiii i e e

Znate jiné faktory (kromé katalyzator(), které mohou ovliviiovat

rychlost chemickych reakCi? .........ccooiiiiiiiii e
PFi slové katalyzator se nam vétsinou vybavi spojitost s automobilem.
Zjistéte, ktera latka pIni funkci katalyzatoru v automobilu, jaké reakce
urychluje a v jaké Casti VOZIAIA. .............cccveviiiiiiiiicie s

Specialni katalyzatory jsou i v lidském téle. Jak se obecné nazyvaji?
................................................ Znate nazev nékterého konkrétné? .............
........................................................................ K ¢emu v téle slouzi? ..............

Ukol €. 3:

Zelezo v cigareté

teorie: K dikazu Zeleza v oxida¢nim stavu Il se pouziva roztok zluté krevni soli.
Abychom ziskali Zelezo v tomto oxida¢nim stavu, musime pfikapnout k cigaretovému
popelu kyselinu chlorovodikovou.

pomdcky: kadinky, filtraéni nalevka, filtra¢ni papir



chemikalie: cigaretovy popel, koncentrovana kyselina chlorovodikové, 10 % roztok Zluté
revni soli

postup: Na dno malé kadinky nasypte cigaretovy popel. Vyucujici vam k popelu
pfida par kapek koncentrované kyseliny chlorovodikové. Pozorujte
zmény, které probihaji po pfidani kyseliny. Sestavte filtracni aparaturu
a obsah kadinky prefiltrujte. Do filtratu pfilijte roztok zluté krevni soli a
pozorujte zménu zbarveni.

doplrite: Co se stalo po pridani kyseliny chlorovodikové do popela? ..............c.c........
................................................................... PFitomnost kterych iontl se tim dokazuje?
................................................... Filtrace je separa¢ni metoda, ktera slouzi
K OddEIOVANT ....oooiiiiiic e Kde se setkavame
v praktickém zivoté s touto separacni metodou? .....................
.................................................................. Znate jinou separa¢ni metodu? .......
............................................................ Jakym zpUsobem jste dokazali ptitomnost
Zeleza v cigaretovém popelu? .......ccccovviii i
....................................................................... Vzniklému pigmentu se pro jeho odstin
fika berlinskd modF. Napiste vzorce alespon tfi latek, které Ize pouzit pfi vyrobé
CIOAIET. i

Ukol é. 4:
Koufreni

teorie: Tabak obsahuje mnoho jedovatych latek. Nékteré z nich jsou prokazatelné
karcinogenni.

pomdcky: PET-lahev, vata, 3 cigarety, zapalky

postup: Omotejte dolni ¢ast cigarety vatou. Vatu zasurite do PET-lahve a
cigaretu nechte vycCnivat z lahve ven. Poté cigaretu zapalte. Prstem
drzte vatu, aby cigareta nevypadla a pfitom mackejte a povolujte
PET — lahev (viz ilustra¢ni obrazek). Timto procesem simulujete funkci
plic. Az ,,dokoufite” prvni cigaretu, opakujte tento proces jesté dvakrat.
Po dokoureni posledni cigarety vyndejte vatu z PET — lahve a pozorujte
zmény, ke kterym doslo.

v
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dOPIFIte: CO SE STAIO S VALOU? ....c..cvvcviiieieeieiietet et ettt ettt



PFi spalovani tabaku vznika oxid uhelnaty, ktery ma vzorec .....................
Tento plyn blokuje barvivo s NAzvem ...........ccccceveiieinen v Cervenych
krvinkach. Znéate i jiné zdroje tohoto plynu? ...........ccciiiiiii e
.......................................................... Tabakovy kouf také obsahuje organické
latky, lidové nazyvané .............ccccocoeeeveeceiiininnn, , které pokryvaji vnitini
povrch plic a omezuji pfijem kysliku do krve.
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Ukol €. 5:

lzolace nikotinu z tabaku

teorie: Nikotin patfi mezi pfirodni latky zvané alkaloidy. Ve vétsich davkach je prudce
jedovaty. Z materialu se vytésni hydroxidem a oddéli destilaci.

pomdcky: destila¢ni aparatura (100 ml varna barika, teplomér, sitka, kahan, svorky,
stojan, kruh, chladi¢, alonz, Erlenmayerova barika, hadice na pfivod a odvod vody)

chemikalie: 5 % roztok hydroxidu sodného, Lugollv roztok (roztok jédu v jodidu
draselném), nasyceny roztok kyseliny pikrové

postup: Sestavte destilacni aparaturu. Do varné bariky nasypte asi 3 g jemné
rozmélnéného tabaku, pfilijte 25 ml roztoku hydroxidu sodného a Setrné
zahtivejte, aby se tabak nepfipalil. Oddestilujte asi 6-8 ml destilatu a
provedte dikaz pfitomnosti nikotinu. Pro potieby dikazu stadi potfebny
objem odmérit odmérnym valcem. Ke 2 ml destilatu pridejte nékolik
kapek Lugolova roztoku. Pozorujte vznik a chovani srazeniny. K 1 ml
destilatu pridejte 2 ml nasyceného roztoku kyseliny pikrové. Opét
pozorujte vznik a chovani srazeniny.

doplrite: Alkaloidy jsou prirodni latky alkalického charakteru. Co tento pojem
ZNAMENA? .viiiiiiie e e Jaké ucinky ma nikotin na lidsky
(o] fo T=1 01157 1 [0 £SO T PUPUSTPUTPRP TP
V jaké rostling je obsazen NIKOTIN? .........cccoeiiiiiieiee et
Znate kromé nikotinu néjaky jiny druh alkaloidu? .............cc.ccecoevvivevinenne
Destilace je separacni metoda, ktera slouzi k oddélovani latek

Pro¢ se nesmi destilat pipetovat USty? ..........c.cccooviiiiiiieiieee e
....................................................................................... Po pfidani Lugolova

roztoku VZNiKA .........ccooeiiii , ktera dokazuje
pritomnost nikotinu. Po pfidani nasyceného roztoku kyseliny pikrové
VZNIKNE Lo , coz je pikrat nikotinu.
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Ukol é. 6:

Chemické vypocty

1) Primérna smrtelna davka nikotinu pro sedmdesatikilogramového ¢lovéka je 0,06 g.
Jestlize vykourenim jedné cigarety se uvolni kolem 1 mg nikotinu a vykourenim jednoho
doutniku kolem 10 mg nikotinu, kolik cigaret a kolik doutniki by musel nekufak najednou
vykoufit, aby mu hrozilo nebezpeci smrti?

(U kufaku jsou smrtelné davky vyssi diky toleranci téla k nikotinu).

2) Vypocitejte latkové mnozstvi oxidu uhelnatého, ktery ma hmotnost 12g.

3) Nikotin ma sumarni vzorec C;oH14N». Vypocitejte jeho molarni hmotnost.



