PRACOVNI LIST - Teplotni zmény v chladici smési

Pomicky:
meéfidlo teploty (teplotni Cidlo), kalorimetr, odmérny valec, laboratorni vahy, vazenka, laboratorni
IZice, sklenéna tyclinka, pocitaCovy systém Ises.

Chemikalie:
NaCl, drceny led, destilovana voda.

Ukol:
Sledujte teplotni zmény chladici smési ledu a NaCl v poméru 3:1. Provedte popsany pokus a zapiste
vysledek pozorovani.

Postup:

Zvazte rozdrceny led (jeho hmotnost si zapiSte) a nasypte ho do kalorimetru. V odmérném valci
odméfte 0,4 cm?® destilované vody, kterd je potfebna k rozpousténi soli (je to postadujici mnozstvi,
které ma zplsobit a urychlit rozpousténi NaCl a zaroven dostate¢né malé, aby neklesl hmotnostni
pomeér chladici smési) a prilijte do kalorimetru. Spocitejte vhodnou hmotnost NaCl, vite-li, Ze
hmotnostni pomér NaCl ku vodé s ledem odpovida 1:3 (objem destilované vody zanedbeijte).

Do kadinky vlozte teplotni Cidlo (A) a pripojte ho k pocitaci. Aktivujte kanal A v systému Ises.
Nastavte ¢as mérfeni 1200 s a vzorkovaci frekvenci 10 Hz. V systému Ises nastavte rucni start a
ponechejte standardni zobrazeni (Casovou zavislost). Zavolejte ucitele, aby provedl kontrolu
spravnosti nastaveni systému a kontrolu vypoctu. Navazte vypocitanou hmotnost NacCl.

Jeden student nastavi rucni start a spusti méreni. Druhy zak pridava béhem nékolika sekund za
stalého michani sklenénou tyc&inkou chlorid sodny do kalorimetru (viz obr. 2). Stalé michani zpUsobi,
ze se NaCl rozpusti tak, aby nebyla teplota zavisld na koncentraci. Pokud by naopak zak vysypal
rovnou celé mnozstvi soli do kadinky, bylo by méreni koncentraci NaCl ovlivnéno. Pozorujte graficky
zdznam méreni. Po ukonceni experimentalni ¢innosti tento zaznam vytisknéte.
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Obr. 2: Blokové schéma zarizeni pro méreni tepelnych zmén chladici smési



POZOROVANTI:
V vody = 0,4 cm®

m \equ = g
M Nacl = g
Zaveér

V laboratofi je ¢asto nutné ochlazovat latky na velmi nizké teploty (pod O °C). Takovych teplot je
mozné dosahnout pouzitim chladici smési, ktera se sklada ze smési drceného ledu a elektrolytu.

Smichanim drceného ledu s elektrolytem se za¢ne sQl ve vzniklé vrstvi¢ce vody rozpouétét a led tat.
Rychlé tani ledu a rozpousténi soli je spojeno s velkou absorpci tepla. Chladici smés tedy spotfebuje
velké mnozZstvi tepla na rozpousténi soli a na tani ledu, coz zpUsobi silné ochlazeni této smési.
Vyuziti v praxi: soleni silnice v zimé. Zmrzla silnice se posoli - vznikne tak chladici smés, kterd ma
teplotu tani nizsi (v praxi pfiblizné -21 °C), nez isty led (0 °C) a led na silnici zacne rozmrzat.
Poznamka

Ulohu je mozné obménit pouzitim jiné chemikalie (viz tab. 1). Rozpusténim a g soli ve 100g vody o
teploté t = 10° C dosahneme snizeni teploty o At. Smés slozena z b g soli a 100 g ledu ziska teplotu

t.

Tabulka 1. Chladici smési voda (led) - sdl

sul a At b t

g °C g °C
KCI 30 12,6 30 -11,1
NaCl 36 2.5 33 -21,2
NaNO, 75 18,5 59 -18,5
NH, CI 30 18,4 25 -15,8
(NH,), SO, 75 6.4 62 -19




