PFiloha
Kouzlo otaceni karet — Detekce a oprava chyby

Pokud mame data uloZena na disku nebo je pfrenasime mezi dvémi pocitaci navzajem,
potfebujeme se vétSinou presvédcit, ze se béhem procesu pfenosu nezménila. Bohuzel
nékdy se pfi prenosu porusi. Tato aktivita ukazuje kouzelny trik jak poznat, jestli se data
pfi cesté neporusila a jak se pripadna chyba opravi.

Mezipfedmétové odkazy

¢ matematika — zakladni pocetni operace a pocetni odhady
e algebra — prace se vzorci a vztahy mezi vzorovym pocetnim prikladem a zadanou
ulohou

Dovednosti

e pocetni operace
e rozpoznani sudych a lichych cisel

Doporuceny vék
e 9let avyse

Pouzity material
¢ sada 36 magnetickych karet, obarvenych pouze na jedné strané

¢ magneticka tabule
e 36 karet na jedné strané obarvenych pro kazdou dvojici

Navod k aktivité

Mate jedineCnou moznost stat se kouzelnikem! Potfebujete sadu stejnych oboustrannych
karet. Sami si je mdzZete vyrobit rozstifihanim vétsiho kusu papiru, ktery je z jedné strany
obarveny. Pro ukazku je dobré pouZzit ploché oboustranné magnety, které maji rlzné
obarveni na kazdé strané — idealni jsou ploché magnety na lednici.

Krok 1 — Jeden zak na tabuli posklada 25 karet do ¢tverce 5x5 v libovolném otoceni
barev.




Tyto karty poloZené ucitelem jsou klicem k celému kouzlu. Musite vybrat karty tak, aby
barevnych karet bylo v kazdém sloupci i fadku sudy pocet.

Krok 2 — Jako ucitel zavrete oCi a dejte ditéti pokyn, aby otocilo na opac¢nou stranu
jednu libovolnou kartu. Sloupec i fadek, ve kterém zak kartu obratil, nyni bude
obsahovat lichy pocet barevnych karet a tim bude urCena presné ta karta, kterou zak
otodil. Budou Vasi Zaci schopni uhodnout, jak jste trik udélali?

Naucte kouzlo samotné zaky

1. Déti budou pracovat ve dvojicich. Kazda polozi na lavici Ctverec 5x5 (jako byl na
tabuli).

2. Kolik barevnych karet je v kazdém sloupci a fadku? Jde to sudé nebo liché Cislo?
Pamatujte, ze O je sudé Cislo.

3. Budete pridavat karty do fadku tak, aby pocet obarvenych karet byl v daném
radku vzdy sudy.

4. Nyni pod kazdy sloupec date opét kartu tak, aby pocet obarvenych karet v daném
sloupci byl opét také sudy.

5. Nyni otoéte libovolnou kartu. Co ted mUZeme poznat o pFislusném fadku a
sloupci? (Bude tam nyni lichy poCet obarvenych karet.) Takové poCty se sudym
po¢tem znak{ (tzv. parita) se pouZivani pravé na poznani toho, kde se stala
v pokladani karet chyba.

6. Nyni si vyménte role, abyste si trik mohli oba vyzkouset.

DoplAujici aktivity

1. Pouzijte jiné objekty, které maji dva druhy ~stavi“, ,,povrchfl“ — mince, hraci karty
nebo karty s vytisténou 0 a 1 jako ukazku propojenosti s dvojkovou soustavou.

2. Co se stane, kdyZ otoCime vice nezZ jednu kartu? Ne vzdy je mozné urcit, které
dvé karty byly otoCeny, nicméné je mozné fici, Ze se néco na datech zmeénilo.
MGZeme se vétSinou pro ukazky spokojit s jednou nebo dvémi dvojicemi karet.
Pokud otodite 4 karty, mize se i stat, Ze kontrolni soucet sudosti fadkl i sloupct
bude odpovidat, a tedy vibec nepozname, Ze k chybé doslo.

3. Zajimavou vlastnost ma karta v pravém dolnim rohu. Odpovézte si na otazku —
pokud kartu poloZite tak, aby odpovidala barevnosti v pfislusném sloupci nad ni,
bude parita odpovidat i v pfisludném fadku vedle karty (za pfedpokladu, Ze jste
predtim pokladali karty v poslednim radku zleva doprava)? Odpovéd bude vzdy
ANO.

4. V nasich pfikladech jsme pouZili tzv. sudou paritu — zjistovali jsme poc¢ty sudych
karet v jednotlivych sloupcich a radcich. Dalo by se uvazovat i o liché parité?
(Toto je mozné, ale vlastnost pro kartu v pravém levém dolnim rohu popsanou
v predeslém bodu bude spln&na pouze, pokud ¢&isla vyjadiujici pocty sloupcl a



Fadk( budou obé& suda nebo zarovef licha. Napfiklad 5x9 bude fungovat, stejné
tak 4x6. Ale napfiklad 3x4 fungovat nebude.)

O ¢em vlastné tato aktivita je — navod na reflexi

Pfedstavte si, Zze na sv{j bankovni Gcet vkladate 100 K& Pokladni zpracovava Vas
poZadavek na prepazce a posila ho do pocitate v centralni bance. Predstavme si ale, Ze
se objevi néjaka nesrovnalost na vstupni Fadce, kdyz se Castka do pocitace posila, a
misto 100 K¢ se na Vas ucet vlozi 10000 K¢&. Pro Vas jako zakaznika to neni zadny
problém, ale samoziejmé to bude problém pro banku!

Je proto duleZité umét odhalit chyby pFi pfenosu dat. Proto pfijimajici po&itad musi ovéfit,
Ze prijimana data nejsou porusena napfiklad néjakou elektrickou poruchou na kabelech.
N&kdy Ize zajistit to, aby se originalni data poslala znovu, pokud se zjisti, ze ptvodni
»zasilka“ byla porusena. V nékterych situacich to ale neni uskutecnitelné, napriklad pokud
pevny disk nebo magneticka paska byly vystaveny magnetickému nebo elektrickému
plUsobeni, poskozeny horkem nebo né&jakym fyzickym poskozenim. A kdyZ dostaneme
data z néjaké velmi vzdalené vesmirné sondy, bylo by nesmirné tézké cekat na data
znovu, pokud by pfi prvnim pfijeti byla poskozena. (Uvédomte si, Ze trva pres pll hodiny
prijmout radiosignal z Jupiteru ve chvili, kdy je nejblize Zemi!)

Musime tedy byt schopni rozpoznat, kdy byla data poSkozena (detekce chyby — error
detection) a moci obnovit poSkozena pflvodm’ data (korekce chyby — error correction).

Stejnou techniku jako v ,kouzlu otaceni karet* pouzivaji poCitaCe. Vkladaji jednotlivé bity
do pomyslinych sloupcl a tadkd, pridavaji paritni bity ke kazdému sloupci i fadku, potom
nejen Zze pozname, Ze doslo k chybé pfi prenosu (kopirovani), ale pozname dokonce i kde
se tomu tak stalo. PoSkozeny bit se pak jednoduSe opravi, a tim dosdhneme korekce
chyby.

Samoziejmé, Ze pocitace pouzivaji i mnohem komplexnéjsi systémy kontroly pro detekci
a opravu vicenasobnych chyb. | pevny disk v pocitac¢i ma vyclenéno dostatek
pamétového mista pro opravu chyb, proto Ize spolehlivé zajistit funkénost disku, i kdy? je
jeho néjaka Cast poskozena. Systémy kontroly na pevném disku jsou Castecné podobné
schématu parity ukazané v nasi aktivité.

Na zavér nabizime vtip (jehoZ pointa vice vyzni v angli¢ting), ktery je dobry dat zakdm
po ukonceni této aktivity.

Otazka: Cemu se fika: “Devét kouskd, devét kouskd?"
Odpovéd” Chyba ,parroty” (anglicky parrot je papousek, vtip narazi na souzvuk slov
parity a parroty)

Cela aktivita kon¢i vtipem, kde papousek komentuje vtip — ,,Hmm — that’s a bit odd!“
~Hmm — to je trodku zvlastni (vtip)*, dalo by se pravé dvojsmysliné prelozit i jako ,,Hmm
— je ale lichy bit!".




