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Mezinarodni turnaj mladych fyzikl (MTMF)

MTMEF je soutéZ pro péti¢lenna druzstva zak(. Pfedmétem reseni jsou fyzikalni Glohy
podobné t&m, které jsou Feseny pti zkoumani fyzikalnich problémd.

Turnaj mladych fyzikfl ma dlouholetou tradici. Byl zaloZzen na Fyzikalni fakulté Moskevské
univerzity v roce 1979. Deset let Turnaj mladych fyzikd probihal nejprve jako soutéz
74kl moskevskych stfednich 3kol. Od roku 1985 se mohla do turnaje pfihlasit libovolna
stfedni 8kola z byvalého Sovétského svazu. 10. ro¢nik probihal pak souCasné jako
celostatni v Sovétském svazu a jako 1. Mezinarodni turnaj mladych fyzikl (dale MTMF).

Na pocatku MTMF v roce 1987 stali zasadné fyzici z Moskevské statni univerzity.
Odbornou podporu v podstaté poskytli i zahrani¢ni fyzici a didaktikové fyziky, z
¢eskoslovenskych pracovnik( se pak bezprostfedné na zrodu MTMF podilel Z. Kluiber.
Turnaj svym pojetim odpovida rozvoji fyzikalnich talentd formou Fedeni
zajimavych problém@ tak, jak je predkladali svym studentim R. P. Feynman a P. L.
Kapica, nositelé Nobelovy ceny za fyziku.

Dosavadni MTMF se konaly v nasledujicich statech:

1. — 6. MTMF Rusko (Moskva, Protvino-Serpuchov), 1988 — 1993
7. MTMF Nizozemsko (Groningen), 1994

8. MTMF Polsko (Spala), 1995

9. MTMF Gruzie (Kutaisi), 1996

10. MTMF Ceska republika (Cheb), 1997

11. MTMF Spolkova republika Némecko (Donauschingen), 1998
12. MTMF Rakousko (Viden), 1999

13. MTMF Madarsko (Budapest), 2000

14. MTMF Finsko (Espoo), 2001

15. MTMF Ukrajina (Odésa), 2002

16. MTMF Svédsko (Uppsala), 2003

17. MTMF Australie (Brisbane), 2004

18. MTMF Svycarsko (Wintenthur), 2005

19. MTMF Slovensko (Bratislava), 2006

20. MTMF Korea (Soul), 2007

21. MTMF Chorvatsko (Trogir), 2008

MTMF se Géastni zhruba 25 zemi ze Sesti kontinentd. Je pojiman jako analogie
mezinarodni fyzikalni konference, ale zahrnuje i nékteré sportovni prvky. V tomto
smyslu je pro zaky ve vékové kategorii 15 — 20 let velmi sympaticky.

Ucastnici této soutéZe musi byt schopni vypracovat optimalni model pro studium daného
jevu, samostatné navrhnout a ziskat potfebné daje, volit vhodné metody postupu
feSeni, pracovat tedy jako tym na odborném fyzikalnim pracovisti. Zaci maji moznost
vyuzit vdech konzultaci. Vystupem 1. etapy jejich prace jsou pisemna Fe3eni, na
jejichz zakladé jsou nejlepsi druZzstva pozvana do republikového finale. V ném probiha
védecka diskuse nad FeSenim uloh. Druzstva se postupné stfidaji ve funkcich:
Referujici, Oponent, Recenzent.

Souté? je zalozena na védecké diskusi s kvalitni argumentaci. Prib&h viech vystoupeni
hodnoti vefejné& komise, slozena zpravidla z fyzik( a vysokoskolskych ucitel( fyziky.



Ulohy pro nésledujici roénik Turnaje mladych fyzikl jsou pfipravovany kolektivem autor(
na seminari Mezinarodniho organizac¢niho vyboru Turnaje mladych fyzikﬁ, ktery uzavira
predchazejici ro¢nik soutéze. Texty zadani tloh se formuluji maximalné stru¢né, kazda
uloha je pojmenovéna vystiznym ndzvem; zpravidla jde o originalni fyzikalni
problémy. Jsou to ulohy ze vSech obor{ fyziky, ze Zivota, z pfirody, které zachycuji i
souvislosti a vzajemné vazby fyziky na techniku, ekonomii, zdravotnictvi, biologii,
dopravu a sport.

Napfriklad Gloha o ,,padové viné“ v fadé stojicich kostek domina je ponékud s humorem
pfisuzovana byvalému americkému ministru zahranic¢nich véci H. Kissingerovi. Diky nému
se dominovy efekt stal pojmem mezinarodni politiky a postihuje situaci, kdy se vzajemné
zavislé politické a ekonomické struktury jednotlivych zemi hrouti lavinovité, kdyz padne
prvni z nich, ta nejvlivn&jsi. Ve vlastnim Turnaji mladych fyzikt pak bylo Gkolem
vypoditat a zmé&fit rychlost sifeni padi dominovych kostek v zavislosti na jejich
parametrech a rozmisténi.

Soubor uloh Turnaje mladych fyzikﬁ zahrnuje problémy, které ve velké vétsiné vyzaduiji
také experimentalni zpracovani, potvrzeni teoretickych vypo¢tQ, zavérl.

Jedna z Uloh, zpravidla sedmnacta (zavérec¢na), spojuje fyziku s humorem.
Samoziejmeé jde jen o ,,vnéjsi efekt”, protoZze svym zpracovanim patfi tato Gloha vzdy k
tém nejrozsahlejsim, co do ,fyzikalniho zazemi“ jak teoretického, tak i experimentalninho.
Typickym pfikladem zadani ulohy je volna formulace: ,,Kdybych byl byval védel, kam
spadnu, byval bych si tam dal slamu!“ Re$eni problematiky bezpe¢ného padu vyplynulo
zfejmé z typicky praktického pohledu na ,,pad“. VSechna druzstva se proto pfirozené
zasobila pro fedeni tohoto problému v3emi moznymi vzorky slamy, ale i informacemi z
oblasti sportovnich uméni, z Grazovych oddé&leni nemocnic, z pfipravy &lenl ochranek, z
.fyziky zemédélskych plodin“ atd.

Mezi hlavni charakteristické rysy tloh TMF patfi:

¢ jedna se zejména o problémy, jez jsou velmi blizké skute¢nému fyzikalnimu
vyzkumu

¢ nikdo v podstaté nezna jednoznacnou odpovéd na predlozené problémy, dokonce
ani jejich autofi a Clenové hodnoticich komisi

e pfiroda je mnohem bohatsi a sloZit&jsi, nez mizeme svymi vypolty a experimenty
postihnout — predstavuje trvalou vyzvu lidskému dﬁvtipu

e Ulohy nemaji jednoznacné vymezeny podminky, za kterych museji byt feSeny

e vsechny Glohy maji sv{j struény, charakteristicky nazev, ktery v jistém smyslu o
nejpodstatnéj$im rysu tlohy mnohé napovida — vystihuje klicova slova problému

Skolni druzstvo tvoii péti¢lenny kolektiv 24kl — pracovni tym — s vedoucim/Zucitelem
fyziky. Z&ci jsou obeznameni s néasledujicimi informacemi:

e k postupu do vlastniho turnaje druzstev je nezbytné nejprve vypracovat pisemné
feSeni dloh

e turnaj probiha podle presné stanovenych pravidel; v MTMF soutézi druzstva
jednotlivych zemi, ktera se zpravidla kvalifikovala z republikového, narodniho,
zemského finale soutéze

e jednacim jazykem TMF je anglictina.

Pro vedouciho druzstva (ucitele fyziky) pfedstavuje prace s zaky zna¢nou Casovou zatéz.
TMF je zcela konkrétni formou efektivniho rozvoje talentdl, ktera vyzaduje
individualni pFistup vedouciho druzstva k jeho jednotlivym €len@im.

Vyznamnou funkci v praci druzstva ma jeho kapitan. Ten prebira velkou c¢ast
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odpovednosti nejen za praci ,ryzich* Clenu druzstva, ale i za dalsi, kteri s druzstvem



spolupracuji (tyto zaky lze nazvat ,,prvnimi ndhradniky*). Kapitan je v Gzkém kontaktu s
vedoucim druzstva, spolec¢né hodnoti dosavadni praci a pfipravuji konkretizaci etap
dal3iho postupu feseni. Kapitan je osobnost, ktera ma mimoradné odborné znalosti, vi,
¢eho chce dosahnout, ma velmi dobré organizacni schopnosti a prirozenou autoritu mezi
ostatnimi zaky.

Vedouci druzstva pak musi zcela nenasilnou formou koordinovat praci zaku ke splnéni
cile: vyresit na optimalni Grovni zadané problémy. To znamena, ze musi byt radcem
7ak{, musi jim pomoci zabranit v nespravnych krocich feseni, pomoci jim v organizovani
odbornych konzultaci, zabezpetit ,,bezproblémovy* priibéh feseni tloh na $kole, zajistit
vdechny materialni a finanéni potieby pro tviréi praci zak{ apod.

Prace ucitele fyziky ve funkci vedouciho druzstva TMF velmi koreluje s dominantni
funkci ucitele v XXI. stoleti podle prognézy OECD (Organizace pro hospodarskou
spolupraci a rozvoj). UCitel se stava pro zaky poradcem a v nékterych pfipadech i jejich
~otviratem dvefi“ k obrovskym zdrojdm informaci. Stava se tak ,,nastrojem*, jehoz praci
je a bude zejména naucit zaky, jek se maji ucit, kde si maji hledat informace, které
potfebuji, jak rozliSovat spolehlivé informace od propagandy atd.

Je sympatické, ze Fedeni tloh TMF nabizi uplatnéni netradi¢nich pfistupt, moznost
uplatnit vtip a humor. Vzhledem k tomu, Ze nejsou znama jednoznacna feseni
predlozenych problémﬂ, mohou zaci dospét k velmi zajimavym, vtipnym népadﬁm Vv
postupu fedeni a k originalnim zavérim. Tento pfistup musi byt vedoucim druZstva
vyrazné podporovan.

Je skutecnosti, Ze druzstva Turnaje mladych fyzikfl se ve 3kolach vytvareji ze zakal
rGznych tiid a roénikl. Je proto velmi vhodné, kdyzZ se pomocniky v Fedeni Gloh stanou
mladsi zaci, kteFi se od svych stardich kamaradl mohou mnohému naudit! Zakladnim
rysem tohoto kroku, ktery se zjevné obecné uplatiiuje, je vytvareni jisté tradice v praci
7ak( dané skoly.

Obecné schéma postupu Fedeni tloh TMF — uvadime postup realizovany v CR, ziejmé
v jistych modifikacich i v nékterych dalSich zemich:
1. Podrobné seznameni se zadanim 17 uloh, analyza souvislosti nazvu ulohy a jejiho
textu.
2. Z diskuse o zadani ulohy vyplyva: jaké jsou celkové znalosti o dané problematice,
jaké informace budou hledany v literature.
Studium literatury — co bylo v dané problematice dosud Feseno.
Hledani odkazd v literature na problémy bezprostfedné souvisejici s FeSenou
problematikou.
5. Vypisy z literatury.
6. Shrnuti informaci z literatury.
7. Diskuse nad zavéry shrnuti informaci z literatury.
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Konkretizace problémd, které vyZaduji konzultaci s odborniky.
Konzultace s odborniky.

10. Setkani s dalsimi konzultanty, na néZ vznikla doporuceni z Gvodnich konzultaci.

11. Diskuse mezi zaky, shrnuti nazord na dosavadni vysledky feseni tlohy.

12. Konkretizace dal$iho postupu reseni.

13. Vymezeni odpovédnosti za vyreseni Ulohy — FeSeni jednotlivé Glohy od tohoto
okamziku bude mit na starosti jeden zak, podilet na feSeni se budou jesté dalsi 2—
3 Z&ci, shrnujici informace o stavu rfeSeni Glohy budou mit v8ichni ¢lenové
fesitelského kolektivu.

14. Stanoveni pfisludného modelu, podklady pro teoretické feSeni tlohy.

15. Analyza predpokladanych experimentd, zajisténi experimentalnich aparatur,
provedeni experimentﬁ.



16.

17.
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22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
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33.
34.
. Dvojice 7akd podrobné prostuduje ,text“ referatu, zachyti ta jeho ,slaba“ mista,
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36.

37.

38.

39.

40.

Zabezpeceni desek pro kazdou Ulohu — v deskach se budou shromazdovat veskeré
materialy souvisejici s feSenim Ulohy, desky jsou k dispozici na pracovisti
resitelského kolektivu.

Reseni ulohy: teoretické a experimentdalni prace.

. Provadéni podrobné dokumentace.
19.
20.
21.

Priprava k vyfeseni tlohy — konzultace a diskuse v kolektivu Fesitell.
Sjednoceni podkladovych materiald fedeni Glohy — vypracovani navrhu feseni.
Pfedlozeni navrhu Fedeni Glohy odpovidajicim studentem na seminari feSitelského
kolektivu.
Diskuse k predlozenému navrhu reseni.
Dopracovani navrhu reseni Glohy — teoretické a experimentalni prace — dokonceni.
ReSeni ulohy.
Presné stanoveni:

(a) co bylo prejato z literatury

(b) co je vlastni prace

(¢) jaky byl detailni postup re3eni Glohy
Pisemné Feseni Glohy.
Dokonceni dokumentace k reseni Ulohy.
Zpracovani reSeni tlohy do power pointu.
Stanoveni logického sledu prezentace feSeni Ulohy; uziti dataprojektoru,
dokumentace, resp. experimentalniho zafizeni pro prezentaci feseni tGlohy.

.Nacvik prezentace feeni tlohy tak, aby trvala pravé deset minut.
31.
32.

Seminar Fesitelského kolektivu: predvedeni prezentace reseni Uloh.

Diskuse k pfedvedeni prezentace feSeni Uloh: co je tfeba Fici v ramci referatu,
zbytecnosti z referatu vypustit, logické skoky zachytit a pripravit odpoveéd pro
pfipadnou diskusi v ramci ,fyzikalniho souboje®, vypracovat jednoznacny zaveér
feSeni Ulohy.

Pfepracovani, resp. doplnéni a Uprava prezentace reseni Gloh.

Dokonceni referatd k Feseni Gloh.

ktera by mohla vést k dotazim oponenta a recenzenta a pripravi prisludné
podklady pro odpovédi.

Zé&ci vyhledaji a nastuduji odpovidajici anglickou terminologii, referat o Fedeni tloh
si zpracuji v anglickém jazyce.

Vybrana feseni uloh jsou pfedvedena mladsim zakdm 3koly v ramci seminéfe.
Pfesna stanoveni postupu pro referovani, oponovani a recenzi feSeni tloh ve
Lfyzikalnim souboji®, upfesnéni odpoveédi v souvislosti s ¢asovymi relacemi
»fyzikalniho souboje“.

V pFipadé postupu druzstva do Mezinarodniho Turnaje mladych fyzik{ se
urychlené zpracuji perfektni referaty a feseni v3ech uloh v anglickém jazyce.
Vypracovani seznamu pomdcek a zafizeni, které budou nezbytné pro prezentaci
Fedeni Gloh na Mezinarodnim Turnaji mladych fyzikd.

Povinnosti vedouciho druzstva je zabezpecit hladky préibéh postupu FeSeni u
vS8ech 17 uloh.



