Herni otazky a jejich reSeni:

1) Kde v prirodé miazeme najit methan?
Odpoved™
Methan je plyn, ktery je hlavni soucasti zemniho plynu, tvori se také p7i
premenéch uhli a dale vznika mikrobi&lnim rozkladem celulosy (rozkladem listi v
raSelinistich vznika methan, ktery se vzduchem vybuchuje a vznikaji ,,bludicky*).

2)  Uvedte typické reakce alkena?
Odpoved™
Typickymi reakcemi alken: jsou (elektrofilni) adice na dvojnou vazbu a
polymerace.

3) Kdo jako prvni navrhl strukturu benzenu?
Odpoved
Jako prvni tuto strukturu navrhl nemecky chemik Fridrich August Kekulé von
Stradonitz v roce 1865. Pomohl mu k tomu sen, ve kterém videél drzici se opice.

4) V jakych skupenstvich se bézné alkany vyskytuji?
Odpoved™
Alkany se vyskytuji ve skupenstvich :
plynném : C;—Cy
kapalném: Cs— Cys
pevném :Cys—adal (Ciy—adal)

5) Jaké pramyslové vyuZiti maji alkeny?
Odpoved
Alkeny se vyuZivaji hlavné pro vyrobu polymeru (PP, PE, PET, PVC, PTFE).
Dalsi vyuZiti je pro vyrobu detergent, alkohol: a jinych organickych latek.

6) Vyjmenujte hlavni p¥irodni zdroje aromatickych uhlovodiki.
Odpoved™
Zdroji aromatickych uhlovodikzz jsou hlavne uhli, ropa a ¢ernouhelny dehet.

7)  Co je to rektifikace?
Odpoved™
Rektifikace je nekolikandsobne opakovana destilace. Provadi se v destilacni
kolone.

8) Co je to karbonizace uhli?
Odpoved
Karbonizace uhli je spalovani uhli za omezeného pristupu vzduchu. P7i tomto
spalovani vzniké koks, dehet, amoniak, lehké oleje a svitiplyn.



9) Co vzniké reakci melhylbenzenu a chloru (za pisobeni svétla nebo tepla)?
Odpoved™
Danou reakci vznika benzylchlorid (chlortoluen).
Reakce probiha takto:

Cl
CH3 H2C/
teplo nebo svétlo
+ CI—CI -

10) Vyjmenujte vSechny mozné izomery pentanu.
Odpoved™
Izomery pentanu jsou:

pentan
CHy, _CH,
H3C/ "CHy  “CHj
2-methylbutan CHj
. |
(isobutan) H3C-HC—CH,—CH,3
2,2-dimethylpropan CH,
(n-pentan)
H3C_(|;_CH3
CH,

11) Vysvétlete pojem opticky aktivni latka?
Odpoved
Opticky aktivni latka je sloucenina, kterd dokaze stacet rovinu polarizovatelného
svetla. (Optickéa aktivita byla objevena na pocatku 19.stoleti.)

12) Pojmenuj systematickym nazvem slouéeninu zvanou isopren, ktera je
zékladni stavebni jednotkou kauéuku.

Odpoved
Systematickym nazvem isoprenu je 2-methylbuta-1,3-dien.
H3C
\
C—CH
// \\



13) Vapenaté ionty tvori s jistym uhlovodikem slouéeninu zvanou karbid
vapenaty. O jaky uhlovodik jde?
Odpoved™
Danym uhlovodikem je acetylen.
HC=CH C—> C=—=cC
\C/
a

acetylen Acetylid (karbid)
vapenaty

14) Jaky produkt vznikne reakci alkenu s vodou (za pi#itomnosti katalyzatoru
katalyzatoru-napr H,SO,4)?
Odpoved
Produktem této reakce je alkohol.
OH

15) Jakeé odlisné chemickeé vlastnosti maji alkany a alkeny?
Odpoved
V alkanech se vyskytuji pouze jednoduché vazby a jejich typickou reakci je tedy
(radikalova) substituce.
Alkeny obsahuji aspori jednu vazbu dvojnou, proto je pro née typicka reakce
(elektrofilni) adice.

16) Jaké pouZziti ma ethen v priamyslové chemii a co o0 ném vite?
Odpoved

Ethylen se pouZiva hlavné pro vyrobu polyethylenu a technického ethanolu. K jeho
dalSim vyuZzitim pat/i vyroba organickych chemikalii jako napriklad ethylchloridu,

ethylbenzenu. PouZivé se téZ pri urychleni zréni ovoce, kdy se pridava do
atmosféry.

17) Co vznika reakci alkynu s vodou? Uved’te aspoii dva produkty.
Odpoved
Reakci mohou vznikat dva podobné produkty — aldehyd, keton a dioly. (Zalezi na
umisteéni trojné vazby v uhlikovem retezci.)

18) Co znamena oznaceni PS na plastovych vyrobcich. K éemu se tato latka
pouziva?
Odpoved
Zkratka PS znaci latku zvanou polystyren. Vyrabi se z ného plastové pribory,
videokazety, tepelne odolné Salky, podnosy, riizné ochranné obaly, gramofonové
desky, hracky aj. PouZivéa se také v elektrotechnice. Penovy PS se pouZiva jako
tepelny izolator zateplovani.



19) Uved’te charakteristické vlastnosti aromatickych slouéenin.
Odpoved™
Aromatické slouceniny jsou nerozpustné ve vode, ale rozpousteji se v nepolarnich
rozpoustedlech. VetSina aren:i jsou jedovaté a karcinogenni latky.

20) K &emu se pouziva propan a butan?
Odpoved™
Smeés techto plyn:z se pouziva jako palivo tam, kde neni privod zemniho plynu,
pripadne jako palivo do automobilii nebo kapesnich zapalovaci a podobneé.

21) Reakci benzenu a methylchloridu vznika jeden vyznamny uhlovodik. Uved’te
o0 jaky uhlovodik jde.(Reakce probiha v pFitomnosti AICI3.)

Odpoved™
Danou reakci vznika methylbenzen neboli Ctﬂluen.
3
-HCI
+ H,c—Cl ——>
AICI,
Poznamka:

Toluen se pouZiva jako napln do teplomérua. DalSi pouziti ma jako rozpoustédlo barev a
lakd. V neposledni fadé se z ného vyrabi trhavina trinitrotoluen neboli TNT.

22) Z jakych latek je sloZzen zemni plyn (uved’te aspon dvé zakladni slozky) a pro¢
se zemni plyn povaZuje za ekologicke palivo?
Odpoved™
Zemni plyn je sloZzen ze smesi plynui:
CH, (90%), C,Hg (1-6%), C3Hg a C4H1o (obsahuje také primes H,S). Zastoupeni
plyn:i je pouze orientacni, liSi se podle naleziste.
Diky tomu, Ze obsahuje predevsim metan, ma v porovnani s ostatnimi fosilnimi
palivy pri spalovani nejmensi podil CO, na jednotku uvolnené energie. Proto je
povaZovan za ekologicke palivo.

23) Naobréazku je znazornéna molekulu jistého uhlovodiku.O jaky uhlovodik
jde? Napovéda: Vodiky maji bilou barvu a uhliky ¢ernou barvu.

VL'{.

Odpoved™

Na obrazku je uvedena molekula propenu.



24)

25)

26)

27)

Dopliite nasledujici rovnici reakce a uved’te, o jaky typ reakce jde.

CH,
L ; + 3 H,

Odpoved™
Jde o dehydrogenaci. Dana reakce ma tvar:

CHj CH
Pt 3

— + H

Které slou¢eniny povazujeme za izomery?

Odpoved

Izomery jsou latky, které maji stejny sumarni, ale odlidny strukturni vzorec. Tyto
latky také vykazuji odlisné fyzikalni vlastnosti.

Vysvétlete co se déje pii reakci zvané hydrogenace (za pFitomnosti
katalyzatoru).

Odpoved

P7i hydrogenaci dochézi k adici vodiku na nasobnou vazbu.

Cim je pro nas nebezpeény benzen?

Odpoved

Benzen primarné poskozuje centralni nervovou soustavu, imunitni systém a
krvetvorbu.

Chronickéa expozice poskozuje cervené i bilé krvinky a krevni desticky a miize
zpusobit anemii a také poskozuje kostni dreri.

Poznamka:

Benzen muze vstupovat do téla pievazné inhala¢né nebo oralné. Pranik kazi neni tak
nebezpecny, protoZe se vétSina benzenu rychle odpati. Po poZiti se benzen dostava do
celého téla. Akutni toxicita je zpasobena ptimo benzenem, piicinou chronické toxicity
jsou spiSe jeho metabolity.

28)

Vysvétlete, pro¢ jsou aromatické uhlovodiky mimoiadné stale.

Odpoved™

Stalost aromatickych sloucenin je zpisobena tim, Ze v aromatickém kruhu jsou 7 —
elektrony rovnomerné rozlozeny (delokalizovany) nad a pod rovinu kruhu



Nahradni otazky:
1. Vazba C-C je polarni.
Odpovéd’: ano - ne

2. 2 - methylbutanon nema rozvétveny fetézec.
Odpovéd’: ano - ne

3. Se vzrustajici molekulovou hmotnosti v homologické radé alkana a alkent, roste
teplota varu jejich ¢lent.
Odpovéd’: ano - ne

4. Je pravdive toto tvrzeni? K dikazu nenasycenosti uhlovodikia se vyuZiva adice
bromu.
Odpoved™: ano - ne

5. Zakrytova konformace je mén¢ stabilni nez nezakrytova konformace.
Odpovéd’: ano - ne

6. Methanol je plynné latka, ktera je hlavni soucasti zemniho plynu.
Odpovéd’: ano - ne

7. Jako nitracni ¢inidlo se uziva smes kyseliny dusi¢né (HNO3) a kyseliny sirové
(H2SO,).
Odpovéd’: ano - ne

8. Vazba o je kratSi nez vazba =.
Odpovéd’: ano - ne

9. Dvojna vazba je sloZzena ze dvou vazeb =.
Odpovéd’: ano - ne

10. Pti adici doch&zi k rozruSeni dvojné (popiipadé trojné) vazby.
Odpovéd’: ano - ne

11. Trojna vazba je kratSi nez vazba dvojna.
Odpovéd’: ano - ne

12. Delokalizace elektronu v aromatickém kruhu znamena vétsi nestalost slouceniny.
Odpovéd’: ano - ne

13. Jiny nazev pro xylen je dimethylbenzen.
Odpovéd’: ano - ne

14. Reakci ethenu a HCI vznika vinylchlorid.
Odpovéd’: ano - ne

15. Patti naftalen mezi aromatické uhlovodiky?
Odpovéd’: ano - ne



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Toluen je za béZnych podminek pevna latka.
Odpovéd’: ano - ne

Ma benzen zidlickovou a vani¢kovou konformaci?
Odpovéd’: ano - ne

Ropa a zemni plyn patii mezi ptirodni zdroje uhlovodika.
Odpovéd’: ano - ne

Methanol je jedovata latka. ,,Protijedem” k této latce je ethanol.
Odpovéd’: ano - ne

Synthézni plyn je smési plyna vodiku a COs.
Odpovéd’: ano - ne

Oxidaci u organickych sloucenin rozumime reakci, pti niZ latka ziskava kyslik, nebo
ztraci vodik.
Odpovéd’: ano - ne

Chloroform je latka vznikla reakci methanu a chloru.
Odpovéd’: ano - ne

Alkeny jsou nasycené uhlovodiky.
Odpovéd’: ano - ne

Polymerace je reakce, kdy vznikaji z molekul alkani makromolekuly polymerd.
Odpovéd’: ano - ne

Hotenim uhlovodikt vznika oxid uhelnaty a voda, popiipadé i saze.
Odpovéd’: ano - ne

Zkratka LPG (z angl. Light Petrol Gas) oznacuje pohonnou smés jejiz soucasti je
propan.
Odpovéd’: ano - ne

Ethan je souc¢asti mezihvézdnych plynovych obal.
Odpovéd’: ano - ne

Ebonit je druh dieva.
Odpovéd’: ano - ne



