Gymnazium Pfibram

Chemie

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vyucovaci predmét Chemie vede zéky k poznéni chemickych latek, k objasnéni zakonitosti chemickych d&ji v zivé a nezivé piirodé a
Kk vytvareni kladného vztahu zakt k praktickym ¢innostem. Ve vyucovacim pfedmétu jsou ve 2. — 4. roéniku osmiletého gymnazia realizovany
vzdélavaci obsahy vzdélavaciho oboru Chemie z RVP ZV. V 5. — 7. ro¢niku osmiletého gymnazia a v 1. — 3. ro¢niku ¢tyfletého gymnéazia je
realizovan vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Chemie podle RVP G. V tomto vyucovacim pfedmétu jsou dale realizovany tematické okruhy
prafezovych témat — Osobnostni a socidlni vychova (OSV), Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS),
Environmentalni vychova (EV), Medialni vychova (MV). Ve 2. — 4. ro¢niku osmiletého gymnazia je realizovan i tematicky okruh Prace
s laboratorni technikou ze vzdé&lavaciho oboru Clovék a svét prace a &ast vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi z RVP ZV.

Tydenni hodinova dotace vyucovaciho pfedmétu Chemie je tato:

1. — 4. ro¢ni osmiletého gymnazia (niz§i gymnazium): 0— 1Y% — 245 - 23
5. — 8. ro¢nik osmiletého gymnézia.(vys$s$i gymnazium): 2-3-2-0
1. — 4. ro¢nik Ctyfletého gymnazia: 2-3-2-0

Od druhého do ¢tvrtého ro¢niku niz§iho gymnazia jsou V tfitydennich cyklech spole¢né s fyzikou a biologii vyu€ovéana praktika, zamétena
predevsim na praci v chemické laboratofi. V prib¢hu téchto praktik jsou rozvijeny kompetence komunikativni, socialni a personalni. Provadénim
jednoduchych chemickych experimentli Zaky v priib&hu praktik jsou rozvijeny kompetence pracovni. Ve druhém rocniku vyssiho a ctyiletého
gymnazia je jedna tydenni vyucovaci hodina vénovana laboratornim pracim, v nichZ je procvicovdno probrané ucivo a provadény prakticke
¢innosti. Pfi laboratornich pracich se tfida déli na skupiny, vyuka probihd v chemické laboratofi a dle potteby v u¢ebné informatiky. Laboratorni
prace uvedené v ucebnich osnovach pro vy$si gymnazium a Ctyfleté gymnazium jsou realizovany dle moznosti pfi vyucovaci hodiné a dale
Vv pritbéhu laboratornich praci ve druhém ro¢niku, resp. sexté.

Pti vyuce celé tfidy jsou vyuzivany ptedevSim kmenové ucebny. Soucasti vyuky jsou exkurze — v sekundé do vodarny (ptip. do Cisticky
odpadnich vod), v tercii do Hornického muzea v Pfibrami (¢i Kovohuti Pfibram), v septim¢ — tfetim ro¢niku Ctyfletého gymndzia do pivovaru
nebo zavodu s jinou biotechnologii. Zaci se zajmem o chemii maji moznost prohloubit a rozsifit své védomosti a praktické dovednosti v ramci
volitelnych pfedméta, které jim jsou nabizeny ve 3. a 4. ro¢niku ctyfletého studia a odpovidajicich ro¢nicich osmiletého studia. Pro talentované
zaky je ve Skole organizovana Chemicka olympidda pro kategorii A, B, C, D a je jim poskytovana odbornd pomoc pfi Gi€asti v soutézi Studentské
a odborné ¢innosti



Vychovné a vzdélavaci strategie

V hodinach Chemie jsou pro rozvijeni a utvareni klicovych kompetenci ucitelem vyuzivany nasledujici postupy:
1. — 4. ro¢nik osmiletého studia

Kompetence k uceni:
ucitel:
- motivuje zéky ukdzkami pomticek a zatfazovanim pokust do vyuky
- zatazuje metody rozhovoru, diskuse, referaty
- pro zpracovani zadaného ukolu pomahé zakim pii vyhledavéani informaci z dostupnych zdrojii — u¢ebnice, odborné casopisy, literatura
- pravidelné shrne a uc¢i zaky utfidit probrané ucivo a kladné hodnoti aktivitu a vykony zaka

Kompetence k feseni problému:
ucitel:
- samostatnou praci pii laboratornim cviceni vede zaky ke hledani spravnych postup, cilti a zavéra

Kompetence komunikativni:

ucitel:
- vyzaduje spravné pouZzivani terminologie pii odpovédich a prezentovani feSenych ukola
- podporuje vécnou komunikaci mezi zdky navzdjem a mezi zakem a ucitelem

Kompetence socialni a personalni:

ucitel:
- dba na zodpoveédné dodrzovani provozniho fadu chemické laboratote, pravidel bezpecnosti prace a poskytovani prvni pomoci
- podporuje vzajemnou pomoc pii laboratornich cvienich a pomoc slabSim zaklim

Kompetence obc¢anska:
ucitel:
- dba na Setfeni materidlniho vybaveni Skoly
- zadava zaktim ukoly vyzadujici vzajemnou spolupréci s moznosti uplatnéni individualnich schopnosti a dovednosti



Kompetence pracovni
ucitel:
- vede zaky pfi laboratornich cvicenich k spravnému zachéazeni s laboratorni technikou a pomtickami i k hledani nejefektivnéjsiho feSeni
problému

5. —7. ro¢nik osmiletého studia, 1. — 3. ro¢nik ¢tyrletého studia

Kompetence k uceni:

ucitel:
- motivuje zéky frontalnimi pokusy
- realizuje metody rozhovoru, diskuze a zaddavanim samostatné prace v hodinach
- objektivné hodnoti vykony zakt

Kompetence k feSeni problémui:
ucitel:
- zadavanim referatl vede zaky k vyhled4vani informaci z dostupnych zdroji (odborna literatura, ¢asopisy, internet)
- v laboratornich cvi€enich, vypracovavanim laboratornich protokoll, zapojenim do soutézi vede zéky k hledani postupti, k uttidéni
ziskanych udajli a vyvozeni spravnych zavéri

Kompetence komunikativni:
ucitel:
- klade diiraz na spravnou terminologii, interpretaci zadanych tikoli (referaty, olympiady, SOC)
- podporuje fizenou diskusi k danym tématiim a prezentovani feSenych uloh pouzivanim modernich komunikacnich technologii

Kompetence socialni a personalni:
ucitel:
- vyuziva skupinovou praci pfi laboratornich cvicenich
- vede zaky k dodrZzovani bezpecnostnich pfedpisi a zdsad prvni pomoci
- podporuje prezentaci zakl a rozvoj mezilidskych vztaht (exkurze, soutéze)



Kompetence obc¢anska:
ucitel:
- vede zaky K pInéni povinnosti kontrolou zadanych ukolu
- uvadénim informaci o vlastnostech a cincich latek vede zaky k vytvareni odmitavého postoje k drogdm, zneuzivani 1€kt a kladného
vztahu k ochrané zdravi, pfirody a zivotniho prostiedi)



Roc¢nik: 3. ro¢nik, septima

Poznamky, piesahy,

Ocekavané vystupy Ucivo Prifezova témata vazby
BIOCHEMIE
Zak:
— definuje obor biochemie, umi — predmét biochemie

charakterizovat zivé soustavy a uvést
jejich vlastnosti

popise prvkové a latkové slozeni ZS
objasni funkci chemickych sloucenin
nezbytnych pro dulezité chemické
procesy probihajici v lidském tcle
pojmenuje ptirodni latky (sacharidy,
lipidy, bilkoviny), uvede jejich vyznam
uvede chemické slozeni, stavbu,
ptiklady nazvil jednotlivych skupin,
posoudi zdroje a jejich vyznam pro
cloveka

vysvétli pojmy: opticka izomerie,
opticka aktivita, chirdlni uhlik,
poloacetalova vazba, poloacetalovy
hydroxyl, glykosidicka vazba,
charakterizuje redukujici a neredukujici
sacharid

uvede chemické slozeni, rozd€leni a
vyuziti lipida

vysvétli esterifikaci a hydrolyzu tukt
charakterizuje AK, nepolarni, polarni,
kyselé a zasadité, AK esenciélni a
neesencialni

— vlastnosti a slozeni zivych soustav

Chemie prirodnich latek a biochemicky
vyznamnych latek
— sacharidy (stavba, funkce,
metabolismus)

— lipidy, slozeni, rozdéleni, funkce
— mydla

biologie — chemické
sloZeni zivych soustav,
metabolismus

Laboratorni prace — dikaz
sacharida

Laboratorni prace —
hydrolyza lipidu
Laboratorni prace — diikaz
a traveni bilkovin




objasni, co je izoelektricky bod
vysvétli vznik peptidické vazby a
popise, jak se dokazuje

popise slozeni nukleotidd, strukturu
DNA, RNA a jejich vyznam
analyzuje s vyuzitim znalosti o stavbé
nukleovych kyselin principy
molekularnich mechanizmii dédi¢nosti
vysvétli prenos genetické informace
pouziva pojmy gen, genom, replikace,
transkripce, translace, triplet, kodon,
antikodon

vysvétli stavbu a mechanizmus
pusobeni, tfidéni enzymil a jejich
nazvoslovi

objasni zakladni regulace a aktivity
enzymil, tj. aktivace, inhibice a represe
uvede piiklady enzymovych reakci v
raznych odvétvich lidské Cinnosti
definuje vitaminy, pojedna o jejich
vyznamu

vyjmenuje nejdilezitéjsi vitaminy
rozpustné v tucich a ve vodé¢, uvede
jejich zdroj, oblast plisobeni a projev
avitaminos

vysvétli vztah vitaminu a enzymu
definuje hormon, vysvétli jejich
vyznam

uvede piiklady fyto a zoohormonti a
jejich funkce v organismu

pouzivéa pojmy anabolismus,
katabolismus, makroergni slouceniny

bilkoviny, stavba, funkce, rozd¢leni,
vyznam

nukleové kyseliny
stavba, druhy a struktura a funkce NK

enzymy a vitaminy

zékladni rozd¢leni, funkce, plisobeni
nadbytku a nedostatku enzymu

a vitaminu na lidsky organismus

hormony, ptiklady, funkce

metabolismus sacharidd, lipida,
bilkovin
vzajemné propojeni metabolismu zivin

biologie — chemické
slozeni zivych organismu,
genetika

Laboratorni prace —
vitaminy

biologie — vyziva,
metabolismus

biologie — soustava zlaz
S vnitini sekreci

Laboratorni prace —
enzymatické Stépeni
sacharidt




(ATP, ADP), autotrofni, hetrotrofni,
fototrofni, chemotrofni

— vysvétli zakladni oxidoredukéni déje v
zivych soustavach, premény v
Krebsove cyklu, oxidativni fosforylaci

— objasni zakladni anabolické procesy a
katabolické Stépeni sacharidd, lipida a
bilkovin (glykolyza, fotosynthesa, beta
oxidaci, Stépeni bilkovin a jejich
biosyntézu)

— vysveétli vzdjemné propojeni zakladnich
metabolickych reakci

CHEMIE KOLEM NAS

— posoudi surovinovou zakladnu
chemického pramyslu CR

— vyjmenuje chemické latky ziskdvané z
ropy, uhli, zemniho plynu a dalSich
prvotnich surovin a z dalSich prvotnich
a druhotnych surovin chemické vyroby

— uvede ptiklady chemickych vyrob a
jejich vyznam pro Clovéka a narodni
hospodaistvi

— charakterizuje polymeraci,
polykondenzaci, polyadici a doloZi je
chemickymi rovnicemi

— rozd¢li plasty, uvede jejich priklady
vlastnosti a jejich pouziti

— posoudi jejich vliv na Zivotni prostiedi

— vyjmenuje nejznamé;jsi synteticka
vlakna a uvede jejich piednosti a ne-
vyhody s vlakny ptirodnimi

surovinova zdkladna anorganické a
organické chemie a technologie

syntetické makromolekularni latky

EV: Clovék a Zivotni
prosttedi — vyuzivani
zdroju energie, referat
VMEGS: Globaliza¢ni a
rozZvojove procesy —
chem. technologie a
biotechnologie, referat

zemgpis — regionalni
geografie

biologie — ekologie

biologie — botanika,
fyziologie Zivoc¢ichl a




pouziva pojmy analgetika, anestetika,
antipyretika, hypnotika, sedativa,
antibiotika a uvede nazvy preparati
téchto skupin léCiv a jejich plisobeni
objasni pojem droga a uvede ptiklady
1€kt zneuzivanych jako drogy

uvede rozdeleni drog a jejich ptisobeni
na lidskych organismus

pouziva pojmy tenzid, detergent
posoudi funkci tenzidii v procesu prani,
vliv tenzidi a detergent( na Zivotni
prostiedi

vysvétli pojmy herbicid, fungicid,
nematocid, rhodenticid, defoliant,
raticid

vyjmenuje nékteré piipravky pattici
mezi pesticidy

posoudi, vyznam pesticidi pro ¢lovéka
a vliv na zivotni prostiedi

vysvétli pojem barevnost, chromofor,
chromogen, auxochrom

vcetné indikatort

uvede priklady aditiv pouzivanych pfi
vyrobé¢ potravin

rozdéli latky podle hotlavosti, toxicity
a ucinku na lidsky organismus
(ziraviny, mutageny, karcinogeny)
objasni vyznam R- a S- véty

uvede hlavni faktory znecisténi
zivotniho prosttedi a jejich disledky

1é¢iva

(analgetika, anestetika, antipyretika,
hypnotika, sedativa, chemoterapeutika,
psychofarmaka)

navykové latky (alkohol, nikotin,
halucinogeny, cannabinnoidy,
stimulanty, t€kavé latky)

alkohol, nikotin, halucinogeny,
cannabinnoidy, stimulanty, t€kavé
latky

detergenty a pesticidy, barviva

potravinarska chemie
aditiva, sladidla, koreni, barviva,
esence, tuzidla, emulgatory

chemie a Zivotni prostedi (zneciSténi
ovzdusi, vody, pudy, ekologicka
chemie)

EV: Zivotni prostiedi CR,
Clovék a zivotni prostredi
— vliv pouzivani
detergentt, pesticida

¢loveka

biologie — zivotni styl
zéklady spol. véd —
patologické jevy ve
spolecnosti, socialni
deviace

Laboratorni prace —
izolace alkaloidu

biologie — botanika,
ekologie

biologie — ekologie
zemeépis — globalni
problémy lidstva




Komentar

Predkladana ukazka predstavuje osnovy vyucovaciho pfedmétu chemie na viceletém
gymnazium. Byla vybrana jednak charakteristika vyucovaciho pfedmétu, zpracovana
souhrnné pro nizsi i vySsi stupen gymnazia, a jednak osnovy pro treti rocnik vyssiho
stupné gymnazia zahrnujici problematiku biochemie a chemie kolem nas. Takto
zpracovanad charakteristika ddvd moznost uceleného pohledu na vyuku chemie v pribéhu
celého studia na gymnaziu. Stanovuji se zde spolecné cile vyuky jak nizsim, tak na
vyssim stupni gymnazia, uvedeny jsou vSak také vSechny podstatné informace

k odlisnostem vyuky v jednotlivych rocnicich tykajici se jak obsahového, tak ¢asového
a organizacniho vymezeni pfedmétu. Vychovné a vzdélavaci strategie jsou prifazeny
k jednotlivym klicovym kompetencim a nejsou diferencovany pro niZsi a vyssi stuperi
gymnazia.

Pro ukazku byly vybrany osnovy pro septimu viceletého gymnazia respektive ekvivalentni
rocnik gymnazia Ctyrletého. V tematickém okruhu Biochemie jsou zpracovany zakladni
poznatky spojené s timto oborem, vcéetné propojeni na biologii a zmapovani moznych
experimentd, pojicich se s touto problematikou. Pravé experimenty vhodné doplriuji
vyuku tohoto pomérné obtizného tematického okruhu.

Dalsi tematicky okruh Chemie kolem nas neni v soucasné verzi RVP G explicitné
vyclenén. Problematika je diferencovana mezi dalsi tematické okruhy, zejména mezi
organickou a anorganickou chemii. Sjednoceni do jednoho tematického celku nazvaného
Chemie kolem nds umoZriuje Zdkdm ziskat povédomi o skute¢ném praktickém vyznamu
chemie v béZném Zivoté a je jakymsi vyvrcholenim a sjednocenim vSech poznatkd, které
v pribéhu studia chemie ziskali.



