Gymnazium Oty Pavla, Praha-Radotin

Vyucovaci predmét:

Chemie

Charakteristika vyucovaciho pfedmétu:
1. Obsahové, Casové a organizacni vymezeni

Vyucovaci predmét chemie vychazi ze vzdélavaciho obsahu oboru Chemie RVP G a je koncipovan jako samostatny ptredmét zarazeny
Vv 1. ro¢niku studia (3 VH), ve 2. ro¢niku studia (2 VH) a ve 3. ro¢niku studia (2+1 VH). Seznamuje Zaka se zakonitostmi struktury a
premén latek, rozviji jeho schopnost logického tsudku, analyzy pfi¢in a dedukce disledkti pfirodnich jevli na zakladé pochopeni
klicovych principli a podporuje pozitivni vztah k pfirodnim védam a piirodé obecné. Naplin predmétu v ramci mezipfedmétovych
vztahti piimo souvisi s vyukou dalsich oborti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, a na fadé mist se dotyka i dalsich obort
(matematika, d&jepis, Cesky jazyk, latina, vychova ke zdravi) a prifezovych témat Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech (VMEGS) a Environmentalni vychova (EV). Vyuka je realizovana pfevazné formou frontalniho vykladu s nutnou
demonstraci obrazového i dokladového materialu a chemickych experimentd. V hodinach laboratornich cviéeni je hlavni metodou
individualni ¢i skupinova prace zakii a demonstracni experiment. Pii realizaci laboratornich praci jsou Zaci rozdéleni do dvou skupin
s tydenni alternaci. V laboratofi pracuji ve dvojicich na nékterém z deviti pracovnich mist, vybaveném zakladnim materidlem,
S pochopitelnou moZznosti v nezbytné mife vyuZzit spoleného vybaveni. V pribéhu vykladu v ucebné je prosazovdna snaha o
maximalni vyuziti didaktické techniky (prosvétlované transparenty, videoprogramy, prezentace a obrazovy material zprostfedkovany
dataprojektorem). Vlastni vyuka i samoOstatna prace zaka se opira o rozsahlou odbornou knihovnu. V pribéhu kazdého skolniho roku
zak vypracuje seminarni praci, poster ¢i prezentaci s konkrétni chemickou tématikou a vetfejné sezndmi se svou praci ostatni studenty
ttidy béhem tzv. obhajoby. Nedilnou soucdsti predmétu je dvoudenni exkurze s chemickym obsahem zafazend v zévislosti na
organizaci $kolniho roku kdykoli v pribéhu tiileté vyuky predmétu.

2. Vychovné a vzdélavaci strategie k osvojeni a rozvijeni klicovych kompetenci
1 — kompetence Kk uceni, 2 — kompetence k feseni problémi, 3 — kompetence komunikativni, 4 — kompetence socialni a personalni,

5 — kompetence obc¢anska, 6 — kompetence k podnikavosti



- uvadénim raznych nazort na nékteré oblasti problematiky (struktura hmoty, podstata chemickych pfemén) je zak veden k nutnosti
konfrontovat své nazory s nazory zvetejnénymi v literatufe, vyhledat dopliiyjici informace a na zékladé celkové analyzy zjisténych
fakti formulovat vlastni postoj k dané otazce (1, 2, 3)

- uCitel fizenym dialogem béhem prace v hodinach umozinuje zakovi prezentovat své nazory na probiranou odbornou problematiku,
analyzovat shodu ¢i naopak rozpor mezi ndzorem svym a ndzory ostatnich ¢i teorii obecné pfijatou, piicemz ulohou pedagoga je
usmeérnovat prubéh podobné diskuse Zadoucim resp. piijatelnym smérem, a tak vést zaky k dialogu a vzajemnému respektu (3, 4, 5)

- uCitel vymezenim piesnych podminek V pribéhu laboratornich praci a vyjezdni exkurze vede zaka ke spolupraci v kolektivu a
rozvoji svych schopnosti a dovednosti v pfimé korelaci se svymi relativnimi moznostmi v daném kolektivu a dané situaci,
k maximalni efektivité prace a ke striktnimu dodrZzovani bezpe¢nostnich pravidel a ostatnich nafizeni (2, 4, 5)

- ucitel osobnim piikladem a postojem k fadé spole¢enskych jevl (chybna interpretace faktl ve sdélovacich prostiedich, zneuzivani
védy v reklamé ¢i propagandé, drogové problematice apod.) vede zaka k vytvafeni obsahové spravnych a spolecensky kritickych
nazoru (2, 3, 4, 5)

- ucitel dusledné vede zaka K racionalizaci zapisu pomoci chemické symboliky, k preciznosti a exaktnosti svych formulaci, k vécné
spravné a logické argumentaci a interpretaci vysledkt prace pisemnou i tstni formou (1, 2, 3)

- ucitel navozenim problémové ulohy vede zaky k samostatné analyze jevu a dedukci feseni ¢i zavéru (1, 2, 3)



Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:

Chemie

Roénik: 1.

Ocekavany
vystup
RVP

Vystup SVP

Utivo SVP

Priifezova témata,
vazby, dalSi aktivity

OBSAH A HISTORIE CHEMIE

zak:

ENEEENENENEN

<<

v

zhodnoti vztah vyvoje védy a lidské spolecnosti
vysvétli vyznam femeslné vyroby pro vznik chemie
objasni rozdil mezi alchymii a moderni chemit
posoudi ptinos jednotlivych kultur a obdobi pro
konstituovani chemické védy

zhodnoti vyznam klicovych osobnosti pro rozvoj
chemie

vysvétli problematiku objevu chemickych prvki
porovna historické a soucasné formy chemické
nomenklatury

vysvétli problematiku objevu atomové struktury a
porovna historické faze nazoru na ni

zhodnoti vyznam F. Woéhlera pro vycélenéni samostatné
organické chemie a diskutuje problémy, které
osamostatnéni této discipliny predchazely

na pozadi historickych souvislosti posoudi
interdisciplinarni charakter biochemie

¢ Piedalchymistické obdobi a alchymie

Vznik a vyvoj chemie jako védecké discipliny
Soucasna chemie

Objev chemickych prvki

Vyvoj chemické symboliky a chemického nazvoslovi

> & o o

Vyvoj atomové teorie

Objev struktury atomu a vyvoj nazort na jeho stavbu
Vznik a vyvoj organické chemie a biochemie
Nobelova cena

> & o o

mezioborova navaznost
na vyuku déjepisu
PT VMEGS - Zijeme
V Evropé:
e Velci Evropané
e Vyznamni
Evropané
Ceského
pavodu
V ramci chemie viz téz
e nazvoslovi a.
ch.
e obecna chemie
e organicka
chemie

NAZVOSLOVI ANORGANICKE CHEMIE
7ak:

v

v

v

aktivné pouziva ¢eskych nazvi a znacek vSech prvki
periodického systému

objasni ptivod ¢eskych i latinskych nazvl vyznamnych
prvki

vysvétli metodu urceni oxidaéniho ¢isla i formalni
povahu této charakteristiky

¢ Nazvoslovi chemickych prvka

¢ Oxidacni ¢islo

mezioborova nadvaznost
na vyuku latiny a
ceského jazyka
(tvaroslovi)

rozvoj logického
mysleni

K Vyznam ¢islovani-viz ptiloha k osnovam predmétu




v

v

na zaklad¢ osvojenych algoritmtll vytvaii vzorce
béznych i méné béznych typl anorganickych sloucenin
Z jejich nazvi a naopak

vysvétli strukturu ndzvu a vzorce komplexni latky a
aplikuje teoretickou znalost pfi tvorbé nazvu ¢i vzorce
jednoduchych typu téchto latek

* & o o

Zakladni pravidla nazvoslovi slouc¢enin
Hybridy a binarni slou¢eniny

Kyslikaté kyseliny, substituované kyseliny, soli
Komplexni slouc¢eniny

v ramci chemie viz téz
e anorganicka ch.

CHEMICKA REAKCE A CHEMICKA ROVNICE
$ik:

v

v

v

objasni princip chemické reakce na korpuskularni
urovni

provede piehlednou klasifikaci zakladnich typt
chemickych reakci

aplikuje zakon zachovani hmoty na rovnice
neredoxnich d&ji

urc¢i redoxni dvojici chemické reakce a zapise ptislusné
poloreakce

samostatné v praxi aplikuje zasady tipravy rovnic
redoxnich reakei

z rovnice v uplném tvaru odvodi iontovy zapis téhoz
deje

Chemicka reakce

Zakladni principy upravy chemickych rovnic

Rovnice redoxnich déji

Iontova podoba chemickych rovnic

V ramci chemie viz téZ
e obecna chemie
e anorganicka ch.

1.2

VYPOCTOVE ULOHY V CHEMII
Yak:

v

v

objasni vyznam zakladnich fyzikalnich veli¢in v chemii
a spravné uréi jejich jednotku

aktivn€ uziva matematické vzorce vyjadiujici vztahy
vybranych veli¢in

bez obtizi provadi transformace zakladnich vztaht v
zavislosti na nezndmé velicing

provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pti feSeni
praktickych problému

*

Zakladni veli¢iny v chemii

Vypocty souvisejici se slozenim latek a smési
Vypocty z chemického vzorce
Vypocty z chemické rovnice

mezioborova navaznost
na vyuku trivialni
aritmetiky a fyziky
V ramci chemie viz téz
e analyticka
chemie




Vzdélavaci obsah vyucovaciho pfedmétu:  Chemie

Roé¢nik: 2.

v’ charakterizuje rizné kategorie rizik, spojena s
chemickymi latkami a manipulaci s nimi

popise funkci zakladnich zafizeni chemického primysl
vysvétli podstatu zakladnich technologickych operaci
charakterizuje vyrobu vyznamnych latek a materiall

INENEN

¢ Pramyslova anorganicka technologie

Oekivany Prufezova témata
vystup Vystup SVP Ucivo SVP . ’
RVP presahy, vazby
ANORGANICKA CHEMIE
zak: . o
2.1. V' vyuZiva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu mezpboroya navaznost
sloucenin na vyuku biologie,
2.2. v’ charakterizuje vyznamné zastupce prvka a jejich Q?OQVafle a ge.0|0,9|e
slouceniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuziti vyrazne }’)rak‘.clvcke ’
V praxi a vliv na Zivotni prosttedi uplatnéni zmifiované
2. 3. V' piedvida prubeh typickych reakei anorganickych falftograﬁe (tezebm ’
sloucenin prumysl, stavebnictvi,
. v’ zapiSe zakladni reakce prvki ¢i slou¢enin chemickou m’etalurgle, remeﬂna ’
rovnici a objasni jejich priib&h vyroba, potravinafstvi,
¢ d-prvky zdravotnictvi, doprava,
¢ f-prvky domaci prace...)

V ramci chemie viz téz
e analyticka
chemie
e biochemie




Vzdélavaci obsah vyuéovaciho predmétu: Chemie

Roé¢nik: 3.

Ocekavany
vystup
RVP

Vystup SVP

Utivo SVP

Priifezova témata,
presahy, vazby

ANALYTICKA CHEMIE A LABORATORNI PRAXE
Yak:

v

v

v

<<

AN

AN

rozpozna, pojmenuje a funkéné specifikuje zakladni
pomticky chemické laboratorni praxe

definuje a samostatné provadi zakladni laboratorni
ukony

navrhne algoritmus chemického experimentu a jeho
pribeh zaznamena v laboratornim protokolu

logicky odvodi z vysledktl analytickych zkousek
slozeni latky neznamého druhu

ovlada metodu kvantitativniho stanoveni latky titraci
vysvétli fyzikalni podstatu vybranych metod
instrumentalni analyzy

porovna vyhody a nevyhody klasické a instrumentalni
kvantitativni analyzy

zhodnoti odli$nosti organické analyzy

zhodnoti vyznam analytické chemie pro moderni
spole¢nost

aplikuje vypoctové tlohy na analytické experimenty
vytvori reSersi, semindrni praci, poster a elektronickou
prezentaci prednasky na zadané téma

¢ Pomtcky laboratorni praxe

¢ Zékladni laboratorni metody

¢ Kovalitativni analyza

¢ Kvantitativni analyza
¢ Instrumentalni analyza

V ramci chemie viz téz:
e vypoctové
ulohy

obecna chemie

e anorganicka ch.

organicka

chemie
vyrazny rozvoj
manudlni zrucnosti
doklad praktického
uplatnéni chemie




Prilohy k predmétu Chemie

Priloha 1
Poznamka: Vystupy oznacené * nemaji vazbu na ocekavané vystupy RVP.
Z4k:
1.1. vyuziva odbornou terminologii pti popisu a vysvétlovani chemickych déju
1.2. provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pfi feseni praktickych problémut
1.3. piedvida prabeh chemickych déja s vyuzitim znalosti o ¢asticové struktuie latek
1.4. predvida vlastnosti prvki a jejich chovani v chemickych procesech na zakladé poznatki o periodické soustaveé prvki
1.5. vyuziva znalosti o chemickych vazbach k ptedvidani nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych
reakcich

2. ANORGANICKA CHEMIE
Zak:
2.1. vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pii popisu sloucenin
2.2. charakterizuje vyznamné zastupce prvki a jejich slouceniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zivotni prostredi
2.3. predvida prubéh typickych reakci anorganickych sloucenin
3. ORGANICKA CHEMIE
Zak:
3.1. zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné pro strukturu organickych slouc¢enin
3.2. aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické chemie pfi popisu slouc¢enin s moznosti vyuziti trividlniho nebo dvouslozkového

nazvoslovi
3.3. charakterizuje zakladni skupiny organickych sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv
na ZP
3.4. aplikuje znalosti zadkladnich mechanismi organickych reakci na konkrétni priklady
4. BIOCHEMIE

Zak:
4.1. objasni strukturu a funkci slou¢enin nezbytnych pro dilezité chemické procesy probihajici v organismech
4.2, popise zakladni metabolické procesy



Priloha 2 5
Seznam povinnych pojmu usporddany podle tématickych okruht SVP

OBSAH A HISTORIE CHEMIE

metalurgie bronzu a Zeleza; staro¢inska alchymie; atomistickd Skola; Demokritos z Abder; arabska alchymie; Dzabir; evropska alchymie; Rudolf
II.; Tadeas Hajek z Hajku; iatrochemie; Paracelsus;

[..]

NAZVOSLOVi ANORGANICKE CHEMIE

nazvy a znacky vSech prvki periodického systému; latinské nazvy vyznamnych prvkt (H, Na, K, Mg, Ca, Al, C, Si, Sn, Pb, N, P, As, Sb, O, S, F,
Cl, Br, I, He, Ne, Cu, Ag, Au, Zn, Hg, Fe); oxidac¢ni ¢islo; mocenstvi;
[...]

CHEMICKA REAKCE A CHEMICKA ROVNICE

klasifikace chemickych reakci; syntéza; substituce; reakce neutraliza¢ni, srazeci, komplexotvorna, redoxni; synproporcionace; disproporcionace;
chemické schéma; chemické rovnice; zdkon zachovani hmoty; iontovy zapis chemické rovnice

[...]
VYPOCTOVE ULOHY V CHEMII

Avogadrova konstanta; hmotnostni uhlikovéa jednotka; relativni hmotnost; moldrni hmotnost; molarni objem plynu; sumarni vzorec; hmotnostni
zlomek; objemovy zlomek; molarni koncentrace; kiiZové pravidlo; sméSovaci rovnice

[...]
OBECNA CHEMIE

hmota; latka; pole; korpuskule; skupenstvi; soustava; smés

[...]



ANORGANICKA CHEMIE

vodik; izotopy vodiku; kovalentni hydridy; voda; polarni rozpoustédlo; tvrdost vody; pitnd voda; mineralni voda; tézka voda; peroxid vodiku;
kov; slitina; lithium; sodik; hydroxid sodny; chlorid sodny; uhli¢itan sodny; hydrogenuhli¢itan sodny; Solvayova metoda; sodova voda; draslik;
draselny ledek; hydroxid draselny; bromid

[...]

ORGANICKA CHEMIE

vaznost prvki; typy vzorct; struktura vazeb; konstituce; struktura; izomerie; opticka izomerie; klasifikace uhlovodiki; derivat; heteroatom;
substituce; eliminace; adice; pfesmyk; homolyza; heterolyza; ¢inidlo elektrofilni; ¢inidlo nukleofilni; radikal; povaha uhlikového atomu
(primarni, sekundarni, terciarni); nazvoslovi tradi¢ni; nazvoslovi systematické; nazvoslovi dvouslozkové; hlavni fetézec; funkcni skupina; prefix;
sufix; lokant; ropa; metody tézby piva; vyroba vina; vyroba destilati; domaci vyroba alkoholickych népoji; sklenikové plyny; smog; ozonova
dira; polychlorované bifenyly; kyselé desté; odpadni vody

[...]

BIOCHEMIE

silice; pryskyfice; terpenoidy; limonen; menthol; pinen; geraniol; fytol; karoten; gutaperca; steroidy; cholesterol; ergosterol; kyselina cholova;
steroidni hormony; moftin;

[..]

ANALYTICKA CHEMIE A LABORATORNI PRAXE

prehled zékladnich laboratornich pomucek; klasifikace nebezpecnych latek; vahy a vaZeni; odmétovani objemil kapalin a pevnych latek; jimani
plynli nad vodou; topné 1azné; chladici 1azné;

[..]



Komentar:

Predkladand ukazka predstavuje prirez osnovami vyucovaciho pfedmétu chemie na étyfletém gymnaziu, nikoli véak osnovy celé. Ve
vSech rocnicich je vZzdy uvedena jen ast osnov, jez byly pro dany rocnik zpracovany. Grafické zpracovani je velmi pfehledné a umoZznuje
rychlou orientaci v textu. Zajimavé jsou také prilohy (rovnéz ve vyextrahované podobé), které jsou k osnovam pripojeny.

Charakteristika vyucovaciho pfedmétu vymezuje obsahové, organizacni i asové vymezeni pfedmétu. Z obsahového vymezeni zcela jasné
vyplyva, z jakych obord obsazenych v RVP G vychazi, jaky je cil vyuky chemie v tomto gymndaziu, s jakymi dalsimi pfedméty vyucéovanymi
zde vyuka Uzce souvisi a kterd prirezovad témata jsou do pfedmétu integrovana. Propojeni s dalsimi vyucovanymi pfedméty i

s prifezovymi tématy je rovnéZ zaznamenano v rozpracovani vzdéldvaciho obsahu predmétu (tabeldrni podoba), coZ ddva ucelenou
predstavu o propojeni jednotlivych nalezitosti charakteristiky s vlastnim rozpracovanym vzdélavacim obsahem predmétu. Organizacni
vymezeni zase podava uceleny obraz o tom, kde vyuka probihd, a jakym zplsobem jsou organizovany béZné hodiny nebo laboratorni
cviceni.

Vychovné a vzdélavaci strategie predmétu srozumitelné formuluji postupy ve vyuce, kterymi vyucujici pfredmétu chemie rozvijeji klicové
kompetence u zakd. Ke kazdé ze strategii je pfifazeno vice kompetenci, a to formou ¢&isel oznacujicich jednotlivé kompetence. Ciselné
oznaceni kompetenci je vyspecifikovano v dvodu. Toto oznaceni dava moznost nahlédnout propojenost utvareni jednotlivych kompetenci
u Z3ka.

Rozpracovani vzdélavaciho obsahu je provedeno v tabelarni podobé. To umoZiiuje snadnou orientaci v ¢lenéni vyuky chemie do
jednotlivych roénikd, vystupech pfedmétu, ulivu i pfesazich a vazbach na prirezovad témata a dalsi vyucovaci pfedméty realizované na
tomto gymnaziu. Tabelarni pfehled doprovazi pfrilohy. Prvni pfiloha uvadi vsechny vystupy z RVP G s Ciselnym kédem, které jsou uvedeny
ve vilastnim tabelarnim rozpracovani vzdélavaciho obsahu pfedmétu (1. 1. - 4. 2.). PrestoZe neni pfi rozpracovavani u¢ebnich osnov
uvadéni ocekdvanych vystupl z RVP G podminkou, je toto oznaceni vyhodné (alespori v prvni é3sti tvorby SVP), nebot umoZriuje
neopominout pfi tvorbé ucebnich osnov Zadny ze zdvaznych o&ekdvanych vystupl uvedenych v RVP G, ale zaroveri nezahlcuje tabulku
nadmérnym mnoZstvim textu. Dalsi pfiloha specifikuje pojmy, se kterymi se Z2ak v pribéhu studia na gymnaziu setkd. Tyto pojmy jsou
pfifazeny jednotlivym tematickym okruhGm tak, jak jsou uvedeny v tabulce rozpracovaného vzdélavaciho obsahu pfedmétu. Tento vycet,
ktery opét neni zdvaznym poZadavkem pfi tvorbé SVP, umoZriuje ovéem dalsi stuperi orientace v tom, co se Zaci dozvédi v pribéhu studia
chemie na gymnaziu a dotvari v propojeni se Skolnimi vystupy uceleny obraz o vyuce chemie na Skole.

Rozpracovany vzdélavaci obsah tvori velmi dobre promysleny celek. Autori zde sli nad ramec obsahu vzdélavaciho oboru, jez jim uklada
vzdéldvaci obor Chemie v RVP G (napf. obsah a historie chemie). Vystupy, které rémec RVP G presahuji, v SVP oznadili ¢ernym bodem
(*). Toto oznacleni predstavuje opét velmi pozitivni bod v orientaci v rozpracovani vzdélavaciho obsahu pro ctenare. Navic upozornuje na
jakousi ,,pFidanou hodnotu", kterou gymnézium ve vyuce chemie studentim nabizi.



Za povsimnuti rovnéz stoji kategorie analytické chemie, ktera tvori spoleCny tematicky okruh s laboratorni praxi. Toto rozpracovani je
jedna z moznosti, jak uchopit vystupy, ktery se objevuji v RVP G a s analytickou chemii respektive jejim uplatnénim v praxi souvisi.



