Gymnazium Pribram

Fyzika
Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vyucovaci pfedmét Fyzika je zafazen jako povinny predmét v 1. — 7. ro¢niku osmiletého gymnazia a 1. — 3. ro¢niku ctyfletého gymnazia.
V ramci tohoto pfedmétu je realizovan cely obsah vzdélavaciho oboru Fyzika z RVP ZV a RVP G a ¢ast vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi
zZRVP ZV i RVP G. V prvnich étyfech roénicich osmiletého gymnazia tento predmét zahrnuje i &ast vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace,
predevsim pak tematicky okruh Prace s laboratorni technikou a ¢ast tematického okruhu Provoz a udrzba domécnosti. Dale jsou do néj v prubéhu
celého studia integrovany tematické okruhy prifezovych témat — Osobnostni a socialni vychova (OSV), Environmentalni vychova (EV) a
Medialni vychova (MV). Svym vzdélavacim obsahem uzce souvisi piedev§sim se vzdélavacimi obsahy piedméti Matematika, Chemie a
Informatika a vypocetni technika.

Tydenni hodinova dotace vyucovaciho pfedmétu Fyzika je tato:

1. — 4. ro¢nik osmiletého gymnazia (niz$i gymnazium): 22— 15— 2%,
5. — 8. ro¢nik osmiletého gymnazia (vyssi gymnéazium): 3-2-2-0
1. — 4. ro¢nik Ctyfletého gymnézia: 3-2-2-0

Od druhého do ctvrtého ro¢niku niz§iho gymnazia jsou v tfitydennich cyklech spole¢né s chemii a biologii vyufovana praktika, zamétena
predevsim na laboratorni prace a praktické ¢innosti zakd. V pribéhu téchto praktik jsou rozvijeny kompetence komunikativni, socialni a
persondlni. Manudlni dovednosti pfi provadéni fyzikdlnich métfeni rozvijeji kompetence pracovni. V prvnim ro¢niku vys$siho a ctyfletého
gymnazia je jedna tydenni vyucovaci hodina vénovana praktikiim, v jejichz ramci je prohlubovéano a procvi¢ovano probrané u¢ivo a provadény
praktické Cinnosti. Pfedmét je realizovan zejména formou vyucovacich hodin v kmenovych ucebnéach. Praktika jsou vyucovéna v odborné
zametené uCebné fyziky a v pocitacové ucebné. Tiida se pii nich dé€li na skupiny. Laboratorni prace uvedené v ucebnich osnovach pro vyssi
gymnazium a Ctyfleté gymnazium jsou realizovany dle moZnosti pti vyucovaci hodiné a dale v pritbéhu praktik v prvnim ro¢niku, resp. kvint¢.
Soucasti vyuky jsou i exkurze, zafazené vyucujicim dle moznosti a nabidek predkladanych skole.

Z4ci se zajmem o fyziku maji moZnost prohloubit a rozsifit své védomosti a praktické dovednosti v ramci volitelnych predméti, které jim jsou
nabizeny ve 3. a 4. ro¢niku ctyfletého studia a odpovidajicich ro¢nicich osmiletého studia. Pro talentované zéky je ve Skole organizovana
Fyzikalni olympiada pro kategorii A, B, C, D, E, F a je jim poskytovana odbornd pomoc pii ti€asti v soutézi Studentské a odborné Cinnosti



Vychovné a vzdélavaci strategie
V hodinéch Fyziky jsou pro rozvijeni a utvaieni klicovych kompetenci vyuzivany nasledujici postupy:
1. — 4. ro¢nik osmiletého studia

Kompetence k uceni:
— ucitel zadava zakiim ke zpracovani takova témata, kterd popularizuji fyziku, ukazuji jeji vyznam pro spolecnost a jeji dalsi rozvoj,
seznamuji zaky s n€kterymi vyznamnymi védci, ktefi se zaslouzili o rozvoj fyziky

[...]

Kompetence komunikativni:
— ucitel zakiim poskytuje prilezitost k obhajobé svého vlastniho nazoru a postupu

[..]

Kompetence socialni a personalni:
— ucitel zadava zakim k vypracovani takové praktické ulohy, které vyzaduji tymovou spolupraci s délbou préce; Zaci si rozd€luji mezi
sebe dilci ulohy tak, aby uplatnili své individudlni schopnosti, védomosti a dovednosti

Kompetence obc¢anska:
— ucitel v ramci vyuky seznamuje zaky S pravidly bezpecnosti prace s elektrickym zafizenim a poskytnutim prvni pomoci pii Grazu
elektrickym proudem, pii praktickych cvicenich jsou u zakl upeviiovany navyky pro bezpecnou praci s elektrickym zatizenim

Kompetence pracovni:
— Zaci manipuluji se svéfenymi pomulckami a piistroji tak, aby nedoslo k jejich poSkozeni ¢i znicen

5. — 7. ro¢nik osmiletého studia, 1. — 3. ro¢nik ¢tyrletého studia

Kompetence k uceni:

— ucitel zadava zaklm rGzné témata na zpracovani s pouzitim dostupnych zdrojii informaci; zaci voli vhodné zdroje, spliujici kritéria
dostatecné odbornosti a védeckého pfistupu, a vyuzivaji je jako podklad pro zpracovani zadaného ukolu; zaci sami kriticky
piistupuji k tém zdrojiim, které podavaji pseudovédecky a védeckymi potupy nepodlozeny vyklad

— ucitel pfedklada zaktim k feSeni ulohy rlizné obtiZnosti, jejichz feSeni vyzaduje riizné stupné osvojeni védomosti, experimentalnich
dovednosti a samostatnosti. Resenim téchto tloh zék ziskava informaci o dosazeném pokroku



Kompetence k feseni problémui:
— ucitel diskutuje se zaky pii feSeni fyzikalnich a pii vypracovani laboratornich uloh, zda zadany ukol ma pouze jeden postup vedouci
k feseni, a zaci pak dokazi vymezit podminky, za kterych dana iloha ma feSeni
— ucitel vybira takové tlohy, které rozvijeji uzivani matematickych metod s pouzitim spravné symboliky

Kompetence komunikativni:
— ucitel vyzaduje vypracovavani ukazkovych tesSeni uloh, zavéra laboratornich cviceni a referati v takové formé, aby je bylo mozné
prezentovat s pouzitim modernich komunika¢nich technologii (prezentace na pocitaci, umisténi na web, dataprojektor, interaktivni
tabule)

Kompetence socialni a personalni:
— ucitel zadava zaktim ulohy vyzadujici tymovou spolupraci a délbu prace, a posiluje tak pocit zodpoveédnosti za vysledek skupinové
prace

Kompetence obc¢anska:
— ucitel seznamuje zaky S riziky spojenymi s praci s radioaktivnim materidlem a Zaci védi, jak se zachovat v pfipadé radioaktivniho
zamoteni
— ucitel vede zéky k tomu, aby posuzovali védecké objevy 1 z hlediska jejich dalSiho vyuZiti pro vyvoj spolecnosti; v ndvaznosti na
udalosti v minulosti Zaci dokdzi posoudit, kdy byly vé€decké objevy zneuzity proti lidstvu



Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

1. — 4. ro¢nik osmiletého gymnazia (prima, sekunda, tercie, kvarta)

Ro¢nik: prima

Skolni vystupy

U¢ivo

Prufezova témata

Poznamky, pfesahy,
vazby

LATKY A TELESA

%

Zak:

vhodné zvolenymi métidly zméti
nckteré dilezité fyzikalni veli¢iny
charakterizujici latky a télesa

rozlisi latku a téleso a jejich skupenstvi
S porozuménim pouziva pojmy
fyzikalni veli¢ina a jednotka

navrhne jednoduchy postup pii méteni
zvolené fyzikalni veli¢iny

pfi méfeni zvoli vhodné méfidlo a sta-
novi pfesnost provedeného méteni jako
chybu zéavislou na pouzitém métidle
zapiSe vysledky méteni

sestavi tabulku a jednoduchy graf
zéavislosti métené veli€iny na Case
uvede konkrétni pfiklady jevi
dokazujicich, ze se Castice latek
neustale pohybuji a vzajemné na sebe
pusobi

predpovi, jak se zméni délka i objem
télesa pii dané zméng¢ jeho teploty
sestavi graf zavislosti objemu kapaliny

métené veli¢iny — délka, objem,
hmotnost, teplota a jeji zména, sila, cas
fyzika jako véda

latka a téleso — vlastnosti ptisluSejici
latce a télesu

vzajemné plsobeni téles

zmény skupenstvi-sublimace, var,
kapalnéni, vypatovani

fyzikalni veliCina, jednotka, znacky
jednotek a veli¢in, métidlo

pievody jednotek

chyby méfeni

grafické znazornéni vysledki méteni

skupenstvi latek — souvislosti
skupenstvi latek s jejich ¢asticovou
stavbou; diftize

Browntv pohyb

atom, stavba atomu, molekuly, ionty
kapalinovy teplomér

OSV: Rozvoj schopnosti
poznavani, Kreativita,
Poznavani lidi,
Komunikace, Kooperace a
kompetice — rozvijeno
b&hem laboratornich praci
(prima — kvarta)

MYV: Tvorba medialniho
sdéleni — prezentace
experimentalnich
vysledktl, zpracovani
vysledku laboratornich
praci, referaty (prima —
kvarta)

Clovek a svét prace —
Préce s laboratorni
technikou — zakladni
laboratorni postupy

a metody

Chemie — sekunda
Laboratorni prace —
meéfeni hmotnosti.

Chemie — sekunda

Laboratorni prace — méfe-
ni teploty v zavislosti na
Case.




na teplot¢

vysvétli rizné zplisoby praktického vy-
uziti zmény délky nebo objemu télesa
pfi zmeéné teploty

vyuziva s porozuménim vztah mezi
hustotou, hmotnosti a objemem pfi
feSeni praktickych problémut
vyuzivani vztahu mezi hustotou,
hmotnosti a objemem pfi feSeni Gloh
stanovi hustotu latky s pouzitim tabu-
lek

zm¢éfi hustotu kapalin a drobnych
pevnych téles s pouzitim odmérné¢ho
vélce a vazeni na vahach, ptevadi mezi
jednotkami hustoty

ELEKTRICKY OBVOD

Zak:
sestavi spravné podle schématu
elektricky obvod a analyzuje spravné
schéma realného obvodu
zapoji jednoduchy elektricky obvod a
spravn¢ zakresli jeho schéma
rozli$i mezi vlastnostmi spotfebict
zapojenymi za sebou nebo vedle sebe
porovna riiznd latkova prostredi
s ohledem na jejich elektrickou
vodivost
dodrzuje zékladni bezpecnostni
pravidla pfi praci s elektrickym
zafizenim a pravidla bezpecné prace a

bimetalovy teplomér
termograf

hustota jako fyzikalni veli¢ina,
jednotka hustoty

elektricky obvod — zdroj napéti,
spottebi¢, spinac

vodi¢, nevodic, elektricky spotiebic
schématické znacky prvku elektrického
obvodu

elektricky proud a jeho ucinky

vedeni elektrického proudu v kovovych
vodicich, v kapalinach a plynech

nebezpeci urazu elektrickym proudem
udrzba a provoz elektrickych
spotfebicli v domécnosti

ekonomika provozu elektrickych
spotfebicli v domécnosti

OSV: Rozvoj schopnosti
poznavani, Kreativita —
zéktm jsou predkladany
praktické ulohy vyzadujici
navrzeni postupu feseni,
zmeéteni fyzikalni veli¢iny
a vyhodnoceni

OSV: Rozvoj schopnosti
poznavani, Kreativita —
zaci zapojuji elektricky
obvod podle ptedlozené¢ho
schématu a ovéiuji jeho
vlastnosti. K sestavenému
elektrickému obvodu
zapisi jeho schéma.
Navrhuji jednoduché
elektrické obvody tak, aby
splnovaly pozadavky
stanovené vyucujicim.

Laboratorni prace —
méteni hustoty télesa.

Clovék a svét prace —
Provoz a udrzba
domacnosti




ochrany zivotniho prostredi pfi
experimentalni praci
poskytne prvni pomoc pii Grazu
elektrickym proudem

VESMIR

Zak:
objasni (kvalitativn¢) pomoci poznatkt
o gravitacnich silach pohyb planet
kolem Slunce a mésicti planet kolem
planet
popiSe a vysvétli zakladni
astronomické jevy
odlisi hvézdu od planety na zaklad¢
jejich vlastnosti

slune¢ni soustava — jeji hlavni slozky;
meésicni faze

gravitacni zakon, slunecni soustava
planety, hvézdy a jejich slozeni,
galaxie

zatméni Slunce a Mésice

denni a ro¢ni pohyb hvézd

Exkurze — Planetarium
Praha

Zemgepis — postaveni
Zem¢ ve vesmiru

Roénik: sekunda

Skolni vystupy

U¢ivo

Prufezova témata

Poznamky, piesahy,
vazby

POHYB TELES, SILY

Zak:
vybere a prakticky vyuziva vhodné
pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a
pomiucky pro konani konkrétnich
pozorovani, méfeni a experimenti
zpracuje protokol o cili, prib¢hu a
vysledcich své experimentalni prace a
zformuluje v ném zaveéry, k nimz dosel
rozhodne, jaky druh pohybu téleso
kona vzhledem k jinému télesu
rozhodne, zda je téleso v klidu, pohybu

zékladni laboratorni postupy a metody
zékladni laboratorni pfistroje, zatizeni,
pomitcky

pohyb a klid, vztazna soustava
draha, trajektorie

V pribéhu laboratornich
praci — sekunda, tercie,
kvarta

Matematika — tvorba
grafli a odecitani z grafl

Matematika — uprava




rovnomérném nebo nerovnomérném
rozlisuje mezi pojmy draha a
trajektorie, tfidi pohyby podle typu
trajektorie

vyuziva s porozuménim pii feSeni
problému a uloh vztah mezi rychlosti,
drédhou a ¢asem u rovnomérného
pohybu téles

vytvaii grafy zavislosti drahy a
rychlosti na ¢ase pti pohybu
rovnomérném, z grafii odecita
vyznamné zavislosti a hodnoty veli¢iny
dle navrzeného postupu dokaze
stanovit primérnou rychlost v béznych
zivotnich situacich

zméfii velikost pisobici sily S pouzitim
siloméru a vah

uréi v konkrétni jednoduché situaci
druhy sil pasobicich na téleso, jejich
puvod, velikosti, sméry a vyslednici
znazorni silu (sily) plsobici na téleso
pti feSeni fyzikalnich problémi
spravné pouziva znaceni sily a jeji
jednotky

v jednoduchych ptipadech urci polohu
s porozuménim rozliSuje mezi pojmy
tlak a tlakova sila

pfi feSeni fyzikalnich uloh pouziva
vztah mezi tlakem, tlakovou silou a
plochou, na kterou tato sila plisobi

pohyby téles — pohyb rovhomémy a
nerovnomérny; pohyb pfimocary a
kiivocary

vztah mezi drahou, rychlosti a casem
pfi pohybu rovnomérném

grafické znazornéni zavislosti drahy a
rychlosti na ¢ase pfi pohybu
rovnomérném

pramérnd rychlost

jednotky rychlosti, pfevody mezi
jednotkami rychlosti

sila a jeji jednotky, zndzornéni sily,
silomér

smér, velikost a plisobisté sily, méteni
sily

ucinky sily, rovnovaha sil

vyslednice dvou sil stejného a
opac¢ného sméru

grafické skladani dvou riznobéznych
sil

gravitacni pole a gravitacni sila — pfima
umérnost mezi gravitacni silou a
hmotnosti télesa

t&Z18te télesa

smér svisly a vodorovny

tlakova sila a tlak, znacka a jednotka
tlaku

vztah mezi tlakem, tlakovou silou a
plochou, na kterou tato sila piisobi

jednoduchych rovnic
S jednou nezndmou

Laboratorni prace —
méfeni primérné rychlosti

Laboratorni prace —
méfteni sily

Laboratorni prace —

A%

télesa




vyuziva Newtonovy zékony pro
objasiiovani ¢i predvidani zmén
pohybu téles pii pisobeni stalé
vysledné sily v jednoduchych situacich
posoudi vliv plisobici sily nebo
vyslednice sil na zménu pohybového
stavu téles

aplikuje poznatky o otacivych ucincich
sily pti feSeni praktickych problému
sestroji s pouzitim jednoduchych
pomiicek pevnou a volnou kladku,
jednozvratnou a dvojzvratnou paku a
popiSe pouziti téchto jednoduchych
stroji v praxi

MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN

~

Zak:

vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku
v klidnych tekutinach pro feSeni
konkrétnich praktickych problému
ptedpovi z analyzy sil piisobicich na
téleso v klidné tekutiné chovani télesa
v ni

fesi fyzikalni Glohy s pouzitim
Pascalova zakona, Archimédova
zakona, vztahu pro velikost
hydrostatického tlaku

popise ¢innost jednoduchych
hydraulickych zatizeni

popise sily piisobici na téleso plovoucti
na hladiné kapaliny nebo na téleso

treci sila — smykové tieni, ovliviiovani
velikosti treci sily v praxi

vliv kvality povrchu stykovych ploch
na velikost teci sily

uziti tfeni v praktickém zivoté
Newtonovy zakony — prvni, druhy
(kvalitativng), treti

setrvacnost

pohybové cinky sily, akce a reakce
rovnovaha na pace a pevné kladce
rovnoramenné vahy

jednozvratna a dvojzvratna paka
pevna kladka, volna kladka,
kladkostroj

tekutina, tlak, ptetlak, podtlak
Pascaltiv zakon — hydraulicka zatizeni
hydrostaticky a atmosféricky tlak —
souvislost mezi hydrostatickym tlakem,
hloubkou a hustotou kapaliny;
souvislost atmosférického tlaku s
nékterym procesy v atmosfére

tlakova sila plisobici na stény nadoby
hydraulicka a pneumaticka zatizeni
Torricelliho pokus

zmény atmosférického tlaku, tlakova
vyse a tlakova nize

méteni atmosférického tlaku

aneroid, barograf

Laboratorni prace —
méfeni treci sily

Laboratorni prace —
rovnovazna poloha télesa

Laboratorni prace —

jednoduché stroje

Laboratorni prace —
Archiméduv zékon




ponoiené do kapaliny

vyuziva vztah pro velikost vztlakové
sily pfi feseni praktickych uloh (méfeni
objemu a hustoty télesa)

Archimédiv zakon — vztlakova sila;
potépéni, vznaSeni se a plovani téles
v klidnych tekutinach, hustomér
veli¢iny majici vliv na velikost
vztlakové sily

Ro¢nik: tercie

Skolni vystupy

Ucivo

Prufezova témata

Poznamky, piesahy,
vazby

ENERGIE

Z4k:

urci v jednoduchych piipadech praci
vykonanou a z ni uré¢i zménu energie
téles

vypocita praci vykonanou konstantni
silou

vyuziva s porozuménim vztah mezi
vykonem, vykonanou praci a Casem
pouziva vztah mezi vykonem,
pfikonem a ucinnosti pii feSeni

prace, jednotky prace

prace na jednoduchych strojich, vykon,
ucinnost

formy energie — pohybova a polohova
energie; vnitini energie

zékon zachovani mechanické energie a
zékon zachovani celkové energie
teplo, mérna tepelna kapacita

pfemény skupenstvi — tani a tuhnuti,

Laboratorni prace —
jednoduché stroje

Laboratorni prace —
zmény skupenstvi




fyzikalnich uloh

vyuziva poznatky o vzajemnych
preménach raznych forem energie a
jejich prenosu pii feseni konkrétnich
problémt a uloh

uréi v jednoduchych ptipadech teplo
piijaté ¢i odevzdané télesem
rozliSuje veliciny teplo a teplota
posoudi vliv rozlicnych zdroju energie
na zivotni prosttedi

navrhne zplsoby, jak 1épe hospodafit
S energif

SVETELNE DEJE

~

Zak:

vyuziva zédkona o pfimocarém Sifeni
svétla ve stejnorodém optickém
prostiedi a zdkona odrazu svétla pii
feSeni problémt a tlloh

zakresli odraz vyzna¢nych paprski na
kulovych zrcadlech

rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve
dvou rtiznych prostiedich, zda se svétlo
bude lamat ke kolmici ¢i od kolmice, a
vyuziva této skutecnosti pii analyze
prichodu svétla cockami

posoudi z fyzikalniho hlediska nékteré
fyzikalni jevy v pfirodé

skupenské teplo tani; vyparovani a
kapalnéni; hlavni faktory ovliviiujici
vyparovani a teplotu varu kapaliny,
sublimace

tepelné zareni

obnovitelné a neobnovitelné zdroje
energie

vyuziti tepelné energie, spalovaci
motory

hospodateni s tepelnou energii, vliv
energetickych zdrojl na Zivotni
prostiedi

vlastnosti svétla — zdroje svétla,
optické prostredi, svételny paprsek
rychlost svétla ve vakuu a v rliznych
prostiedich; stin

zrcadla a Cocky

zobrazeni odrazem na rovinném, dutém
a vypuklém zrcadle (kvalitativné);
zobrazeni lomem tenkou spojkou a
rozptylkou (kvalitativng)

oko a vady oka

rozklad bilého svétla hranolem

duha

EV: Vztah ¢loveka

K prostfedi — referaty zaku
zaméiené na problematiku
vlivu ¢loveka na zivotni
prostiedi pii vyuzivani
riznych energetickych
zdrojl

Chemie — teplota tani a
tuhnuti latek krystalickych
a amorfnich

Laboratorni prace —
optické zobrazeni




Ro¢nik: kvarta

Skolni vystupy

U¢ivo

Prufezova témata

Poznamky, piesahy,
vazby

ELEKTROMAGNETICKE DEJE

v

Zak:

vyhleda v dostupnych informacnich
zdrojich vsechny podklady, jez mu co
nejlépe pomohou provést danou
experimentalni praci

rozlisi stejnosmérny proud od
stiidavého a zméfi elektricky proud a
nap¢ti

zm¢éti hodnotu stejnosmérného a
sttidavého napéti a proudu

rozlisi vodi¢, izolant a polovodi¢ na
zaklad¢ analyzy jejich vlastnosti
vyuziva Ohmtiv zakon pro ¢ast obvodu
pfi feSeni praktickych problémi
rozliSuje sériové a paralelni zapojeni
spotfebicl, vypocitd odpor dvou
rezistorll zapojenych sériove a
paralelné

vyuziva prakticky poznatky o ptisobeni
magnetického pole na magnet a civku
S proudem a o vlivu zmény
magnetického pole v okoli civky na
vznik indukovaného napéti v ni
zapoji spravné polovodicovou diodu

zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani

elektricky naboj, elektrické pole,
elektricka sila, magnetické pole a
magneticka sila

elektrické napéti
elektrostatické indukce

tepelné ucinky elektrického proudu;
elektricky odpor; elektricka energie a
vykon

tepelné elektrické spotiebice
stejnosmeérny elektromotor
elektromagneticka indukce

vyroba a pfenos elektrické energie,
transforméator

elektrarna

bezpecné chovani pii praci

s elektrickymi pfistroji a zafizenimi
atomov¢ jadro, nuklidy, izotopy
jaderna energie, $t€pna reakce, jaderny

EV: Vztah ¢lovéka
K prostfedi — vyroba
elektrické energie

Vv regionu (referat,
exkurze)

EV: Lidské aktivity a
problémy Zivotniho
prostfedi — t€zba uranu a

Laboratorni prace —
vyhledavani podkladi pro
provedeni fyzikalnich
méfeni

Clovék a svét prace —
Provoz a drzba
domacnosti —
elektrotechnika

Vv domacnosti

Laboratorni prace —
zapojeni spotiebicl
Laboratorni prace —
meéfeni elektrického napéti
a proudu

Laboratorni prace —
elektromagneticka
indukce

Déjepis — vyvoj jadernych
zbrani a uziti jaderné
energie pro mirové ucely
Chemie — stavba atomu




ruznych energetickych zdroji
Z hlediska vlivu na zivotni prostiedi

ZVUKOVE DEJE

Z4k:

rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a
kvalitativn¢ analyzuje ptihodnost
daného prostiedi pro Sifeni zvuku
posoudi moznosti zmensovani vlivu
nadmérného hluku na zivotni prostied
vysvétli potiebu ochrany ¢lovéka pred
nadmérnym hlukem a uvede zpusoby,
jak chranit sluch

reaktor, jaderna elektrarna

jaderné zateni v ptirodé

vliv jaderného zafeni na zdravi ¢lovéka
uziti jaderného zéreni

ochrana lidi pied radioaktivnim
zéatenim

vlastnosti zvuku — latkové prostiedi
jako podminka vzniku §ifeni zvuku,
rychlost $ifeni zvuku v riznych
prostiedich; odraz zvuku na piekazce,
ozvéna, pohlcovani zvuku; vyska
zvukového tonu

ochrana pfed nadmérnym hlukem

jeji vliv na raz krajiny
Vv okoli Piibrami

Vychova ke zdravi —
Rizika ohrozujici zdravi a
jejich prevence




5. —7. ro¢nik osmiletého gymnazia (kvinta, sexta, septima), 1. — 3. ro¢nik ¢tyrletého gymnazia

Ro¢nik: 1. ro¢nik, kvinta

Poznamky, presahy,

Skolni vystupy Ucivo Prifezova témata vazby
FYZIKALNI VELICINY A JEJICH
MERENJ
Informatika -
Z4k:

rozlisi skalarni veli¢iny od
vektorovych, vyuziva je pti feSeni
fyzikalnich problému a tloh a provadi
zékladni aritmetické operace s témito
veli¢inami

pii vypoctech a méfenich prevadi
nasobné a dil¢i jednotky na jednotky
hlavni

méfti vybrané fyzikalni veliCiny
vhodnymi metodami, navrhne postup,
zpracuje a vyhodnoti vysledky méten
zméii vybrané fyzikalni veliiny
metodou pfimou 1 nepiimou

pouzije vhodnou formu zépisu
vysledki méteni (tabulka, graf)
provede rozbor vysledkl méteni

s ohledem na absolutni a relativni
chybu méfeni

porovna vliv pouzitych métidel na
vyslednou chybu méfeni

pti zpracovani vysledkil, méfeni spolu-
pracuje s ostatnimi ¢leny skupiny,

soustava fyzikalnich veli¢in a jednotek
— Mezindrodni soustava jednotek (SI)
fyzikalni veli¢ina

zakonné méfici jednotky

jednotkova kontrola

skalary a vektory

znazornéni vektoru, rozklad do slozek
jednoduché matematické operace s
vektory (sCitani, od¢itani, nasobeni
vektoru skalarem)

piima a nepfima metoda méteni
hrubé¢, ndhodné a systematické chyby
absolutni a relativni odchylka méfeni

OSV: Socialni
komunikace, Spoluprace a
sou-téz, Seberegulace,
organiza¢ni dovednosti a
efektivni feSeni problému
- fyzikalni méfeni,
zpracovani vysledki
méfeni, prace ve skupiné

ziskavani, zpracovani a
interpretace ziskanych
udaju jako jedna ze
zakladnich metod
ptirodnich veéd
pouzivani ICT
estetickd uroven
sdéleni pfedavaného
pisemnou formou
(laboratorni protokol)
pouzivani vypocetni
techniky pfi zpracovani
vysledk méteni
(program EXCEL)
spoluprace (skupinova
préce) pii provadéni
laboratornich praci a
zpracovani vysledki
méfeni.

Laboratorni prace —
meéteni fyzikalnich
veli¢in




efektivné fesi problémy a podili se na
celkové délbé prace

POHYBY TELES A JEJICH VZAJEMNE
PUSOBENI

%

Zak:

uziva zakladni kinematické vztahy pfi
feSeni problémil a uloh o pohybech
rovnomérnych a rovnomeérné
zrychlenych, zpomalenych

zvoli pii popisu fyzikalniho déje
vhodnou vztaznou soustavu; vybere
fyzikalni veli¢iny, které popisuji dany
déj a jsou podstatné pii feSenti
pouziva model hmotného bodu
rozhodne, o jaky typ pohybu se jedna
(rovnomérny, nerovnomerny,
rovnomeérné zrychleny, zpomaleny,
pohyb po kruZnici)

vyjadii graficky zavislost drahy a
rychlosti na ¢ase

pfifadi pohybu kinematické rovnice a
jejich fesenim ur¢i hodnotu neznameé
veli¢iny

pracuje s obecnym feSenim a posuzuje
jeho spravnost

ur¢i v konkrétnich situacich sily a
jejich momenty ptisobici na téleso a
urci vyslednici sil

znazorni jednotlivé sily plsobici na
hmotny bod a téleso, urci jejich

kinematika pohybu — vztazna soustava;
poloha a zména polohy hmotného
bodu, jeho rychlost a zrychleni

model hmotného bodu

pravouhlé a polarni soufadnice
okamzita rychlost

skladani rychlosti

pohyb rovnomérny a rovnomérné
zrychleny/ zpomaleny

volny pad

tithové zrychleni

vrh vodorovny a svisly vzhiru
rovnomérny pohyb hmotného bodu po
kruZnici a pohyb otacivy; perioda,
frekvence, thlova rychlost

dynamika pohybu — hmotnost a sila;
prvni, druhy a tfeti pohybovy zakon,
inercidlni soustava

vyslednice sil plisobicich na hmotny
bod

Newtonovy pohybové zakony
hybnost télesa; tlakova sila, tlak; tieci
sila; sila pruznosti; gravitacni a tthova
sila;

pohybova rovnice

Matematika — feseni
soustavy rovnic o dvou
neznamych

Modelovéni pohybti s
pouzitim vypocetni

techniky

Vrh S§ikmy — modelovani s
pouzitim vypocetni
techniky

Prace s grafem — tvorba
grafu a odec€itani hodnot z
grafu.

Matematika — feSeni
soustavy rovnic




vyslednici

posoudi dusledky ptisobeni sil a
momentu sil na pohybovy stav télesa a
jeho zménu

vyuziva (Newtonovy) pohybové
zakony k predvidani pohybu téles
pomoci pohybovych rovnic popise
danou fyzikalni situaci, feSenim téchto
rovnic stanovi hodnoty nezndmych
veli¢in

vyuziva zakony zachovani nékterych
dilezitych fyzikalnich veli¢in pti feSeni
problémt a uloh

rozli$i inercidlni a neinercialni
vztaznou soustavu

vyuziva zédkony zachovani mechanické
energie a hybnosti pfi feSeni
fyzikalnich uloh

popiSe harmonické kmitavé déje jako
pohyby nerovnomérné

zaznamenava tyto déje do casového
diagramu

v souvislosti s dynamikou hmotného
bodu urci kvalitativné zavislost
rychlosti a zrychleni na Case

urci z casového diagramu okamzitou
vychylku, periodu a poc¢atecni fazi
kmitavého pohybu

vyslednice sil a momentu sil
pusobicich na tuhé téleso

rovnovazna poloha tuhého télesa
gravitacni pole; moment sily; prace,
vykon; souvislost zmény mechanické
energie s praci; zakony zachovani
hmotnosti, hybnosti a energie
nepruzné stiedové razy tcles

setrvacné sily

vSeobecny gravita¢ni zakon
potencidlni energie polohova, kineticka
energie

hydrostatika — hydrostaticky tlak,
Archimédiv zédkon, plovani t¢les
hydrodynamika — proudéni kapalin,
rovnice kontinuity

déje harmonické a periodické
mechanicky oscilator

kmitani mechanického oscilatoru, jeho
perioda a frekvence

kinematika a dynamika kmitavého
pohybu

kinematické rovnice kmitavého pohybu
nucené kmitani, rezonance
mechanické vinéni — postupné vinéni,
stojaté vinéni, vlnova délka a rychlost
vinéni

interference vinéni, odraz a lom vinéni
zvuk, jeho hlasitost a intenzita

Laboratorni prace —
klidové a smykové tieni

Laboratorni prace —
Archimédiv zékon

Informatika, matematika —
Modelovani kmitavych
pohybt na pocitaci
(rychlost kmitavého
pohybu, zrychleni,
sloZené kmitéani)
Laboratorni prace —
méfteni periody kmitavého

pohybu




objasni procesy vzniku, Sifeni, odrazu a
interference mechanického vilnéni




Ro¢nik: 2. ro¢nik, sexta

Skolni vystupy

U¢ivo

Prufezova témata

Poznamky, piesahy,
vazby

STAVBA A VLASTNOSTI LATEK

~

Zak:

objasni souvislosti mezi vlastnostmi
latek riiznych skupenstvi a jejich
vnitini strukturou

vysvétli ptic¢inu rozdilt riznych
skupenstvi latek

aplikuje s porozuménim
termodynamické zakony pfi feSeni
konkrétnich fyzikalnich tloh

posoudi, kdy je tfeba pouzit pfi feSeni

fyzikalnich problémi
termodynamickou teplotni stupnici
pouziva stavové veliCiny pro popis
stavu soustavy

vyuziva stavovou rovnici idedlniho
plynu stalé hmotnosti pii predvidani
stavovych zmén plynu

uvede moznosti vyuziti tepelnych

Cerpadel a jejich prednosti s ohledem

k ekologickym aspektim
znazorni vztah mezi stavovymi

veli¢inami do stavového diagramu; umi

kineticka teorie latek — charakter
pohybu a vzajemnych interakci ¢astic v
latkach riiznych skupenstvi

vzajemné pusobeni Castic

modely struktur latek razného
skupenstvi

ideélni kapalina, idealni plyn
termodynamika — termodynamicka
teplota; vnitini energie a jeji zména,
teplo; prvni a druhy termodynamicky
zakon; mérna tepelna kapacita; rizné
zpisoby pfenosu vnitini energie v
rozliénych systémech

sttedni kvadraticka rychlost

stavove veliCiny

stavova rovnice idealniho plynu
izochoricky, izobaricky, izotermicky,
adiabaticky d&j idedlniho plynu

pV diagram

prace plynu, tepelné stroje, i€innost

EV: Clovék a zivotni
prostfedi — vyuzivani
zdroji energie, klady a
zéapory, tepelna Cerpadla —
prace se zdroji informaci,
referaty

Latkové mnozstvi,
Avogadrova konstanta,
hmotnost atomt a mole-
kul, molarni hmotnost —
probirano v chemii v 1.
ro¢niku.

Krystalova mfizka, typy




ze stavového diagramu vycist stav
soustavy

analyzuje vznik a pribéh procesu
pruzné deformace pevnych téles

fesi pocetné 1 graficky ptiklady pruzné
deformace pevnych latek

porovna zéakonitosti teplotni roztaznosti
pevnych téles a kapalin a vyuziva je

k feSeni praktickych problému

objasni fyzikalni podstatu n¢kterych
déji v ptirodé (kapilarni jevy,
meteorologické jevy)

popise s pouzitim fazového diagramu
zmény stavu a skupenstvi latek

ELEKTROMAGNETICKE JEVY

~

Zak:

porovna ucinky elektrického pole na
vodi€ a izolant

pouziva veliciny a fyzikalni modely
popisujici elektrické pole

pfi feSeni fyzikalnich tloh spravné vy-
hodnoti charakter elektrického pole a
zvoli vhodny postup (odlisi postup pii
feSeni v elektrickém poli homogenni a
nehomogennim a mezi vakuem a
latkovym prostiedim)

vysvétli nékteré piirodni tikazy s
Vvyuzitim poznatkii o pisobeni
elektrického pole na vodi¢ a izolant
vyuzivd Ohmilv zékon pii feSeni

vlastnosti latek — normalové napéti,
Hooktiv zakon

typy deformaci pevnych téles
poruchy krystalové miizky
povrchové napéti kapaliny, kapilarni
jevy; soucinitel teplotni roztaznosti
pevnych latek a kapalin;

povrchova vrstva kapaliny, kapilarni
tlak

skupenské a mérné skupenské teplo
anomalie vody

fazovy diagram

elektricky naboj a elektrické pole —
elektricky naboj a jeho zachovani;
intenzita elektrického pole, elektrické
napéti; kondenzator

Coulombiiv zédkon

homogenni elektrické pole a elektrické
pole bodového naboje

elektricke silocary

konstanty charakterizujici prostredi

elektrostaticka indukce a polarizace
dielektrika
kapacita deskového kondenzatoru

krystalt, typy vazeb —
biologie, chemie

Laboratorni prace —
zmény skupenstvi

Laboratorni prace —
méteni elektrického
proudu a napéti, méfeni
odporu kovového vodice,
stanoveni
elektromotorického napéti
zdroje




praktickych problému

fesi ptiklady zapojovani rezistort

V jednoduchych 1 rozvétvenych
elektrickych obvodech

aplikuje poznatky o mechanismu
vedeni elektrického proudu v kovech,
polovodicich, kapalinach a plynech pti
analyze chovani téles z téchto latek v
elektrickych obvodech

rozhodne, v jakém ptipad¢ je mozné
pouzit Ohmtiv zadkon pro vedeni
elektrického proudu ve vodicich,
elektrolytech a plynech

zm¢éti velikost elektrického proudu a
napéti v elektrickém obvodu
vhodnou experimentalni metodou
dokaze stanovit odpor vodice

popise pomoci fyzikalniho modelu a
fyzikalnich veli¢in magnetické pole
uréi pomoci potiebnych udaji vliv
prostiedi na magnetické pole

vyuziva zakon elektromagnetické
indukce Kk feseni problémt a k
objasnéni funkce prakticky vyznaénych
elektrickych zatfizeni

objasni podstatu elektromagnetické
indukce a v praxi dokaze rozhodnout,
kdy dochazi k elektromagnetické
indukci

urci smér indukovaného proudu a v
ptipadé jednoduchych piikladi i jeho
velikost

elektricky proud v latkach — proud jako
veliCina;

svorkov¢ a elektromotorické napéti
zdroje

odpor vodice

rezistor

Ohmuv zakon pro ¢ast obvodu i
uzavieny obvod; elektricky odpor;
elektricka energie a vykon
stejnosmérného proudu; polovodi¢ova
dioda

elektrolyt, elektrolyza

elektricky proud v plynech a ve vakuu
katodové zateni

vlastni a pfimésové polovodice

magnetické pole — pole magnetl a
vodict s proudem, magneticka
indukce; indukované napéti

sila pisobici na vodi€ s proudem a
pohybujici se ¢astici v magnetickém
poli

magneticky induk¢ni tok

Faradaytv zakon elektromagnetické
indukce

Lenzuv zakon

EV: Clovék a Zivotni
prostiedi — Zivotni
prostiedi v CR —
vyuzivani zdrojl energie,
diisledky pro zivotni
prostiedi — beseda,

Elektrolyza a jeji
praktické vyuziti —
probirano v chemii
Elektrolyza — laboratorni
prace — v chemii

Reseni obvodi
elektrického proudu s
vyuzitim vypocetni
techniky

Laboratorni prace —
elektromagneticka
indukce

Reseni obvodi stiidavého
proudu s vyuzitim
vypocetni techniky

Grafické znazornéni
pribéhu stiidavého
proudu a napéti

Matematika — feSeni
goniometrickych rovnic —
praktické vyuziti




popise princip ¢innosti jednoduchych
elektrickych zatfizeni

zméii efektivni hodnoty sttidavého
napéti a proudu

konstruuje Casové diagramy pro
okamzité hodnoty proudu a napéti
posoudi, jaké vlastnosti sttidavého
obvodu maji vliv na velikost efektivni
hodnoty proudu a napéti

uvede klady a zépory rozlicnych
zpusobl vyroby elektrické energie

sttidavy proud — harmonické stfidavé
napéti a proud, jejich frekvence; vykon
sttidavého proudu; generator
stiidavého proudu; elektromotor;
transformator

¢inny vykon sttidavého proudu, uc¢inik
impedance obvodu stiidavého proudu
vyroba a prenos elektrické energie

exkurze

Laboratorni prace —
stiidavy proud

Ro¢nik: 3. ro¢nik, septima

Skolni vystupy

U¢ivo

Prufezova témata

Poznamky, pfesahy,
vazby

SVETLO

porovna §ifeni riznych druht
elektromagnetického vinéni v
rozliénych prostiedich

vyuziva vztahy mezi frekvenci,
vlnovou délkou a rychlosti
elektromagnetického vinéni pii feSeni
praktickych problémi

popise zékladni vlastnosti riznych
druht elektromagnetického vinéni a
vyuziti téchto vlastnosti v praktickém
Zivoté

vyuziva zédkony pro odraz a lom svétla
pfi feSeni tloh

elektromagnetické zafeni —
elektromagneticka vlna; spektrum
elektromagnetického zareni

zdroje elektromagnetického zafeni
elektricka a magneticka slozka
elektromagnetického vinéni

vlnové vlastnosti svétla — Sifeni a
rychlost svétla v riznych prostiedich;
zékony odrazu a lomu svétla, index
lomu; optické spektrum; interference
svétla

svétlo jako elektromagnetické vinéni
ohyb svétla, polarizace svétla




rozhodne, za jakych podminek je pfi
feseni fyzikalnich uloh tfeba pocitat s
vlnovou povahou svétla

zdiivodni existenci jevl zalozenych na
vlnové povaze svétla

vyuziva zékony Sifeni svétla

Vv prosttedich k uréovani vlastnosti
zobrazeni pfedmétl jednoduchymi
optickymi systémy

pomoci optického zobrazeni vytvori
obraz pfedmétu pii zobrazeni pomoci
tenké cocky nebo kulového zrcadla
stanovi vlastnosti obrazu vytvofeného
¢ockou nebo zrcadlem vypoctem s po-
uzitim zobrazovaci rovnice

vyuziva poznatky o odrazu a lomu
svétla pfti feSeni fyzikalnich tloh

z praktického zivota

MIKROSVET

Z4k:

vyuziva poznatky o kvantovani energie
zafeni a mikrocastic k feSeni
fyzikalnich problému

vysvétli, za jakych okolnosti se projevi
¢asticova a vlnova povaha
elektromagnetického zateni a ¢astic
mikrosvéta

popise podstatné rozdily mezi
klasickou fyzikou a fyzikou
mikrocastic

vlnova délka a frekvence svétla

optické zobrazovani — zobrazeni
odrazem na rovinném a kulovém
zrcadle;

zrcadla rovinnd a kulova

tenké cocky, paraxialni prostor
ohnisko, vyzna¢né paprsky

vlastnosti obrazu

zobrazeni lomem na tenkych ¢ockach;
zorny uhel, opticka soustava, oko jako
opticky systém; lupa

dalekohled, objektiv, mikroskop,
zobrazovaci rovnice, opticka
mohutnost

kvanta a viny — foton a jeho energie;
korpuskularn€ vinova povaha zatfeni a
mikroc¢astic

energie a hybnost fotonu

vlnova povaha ¢astic a pokusy které
tuto vlastnost dokazuji

vlnova funkce

kvantova ¢isla

elektronovy obal atomu — vystavbovy
princip, Pauliho vyluc€ovaci princip

Laboratorni prace —
optické zobrazeni




zapise elektronovou konfiguraci atomu
objasni souvislost mezi zarazenim
prvku v periodické tabulce a
elektronovou konfiguraci

objasni podstatu vzniku ¢arového
spektra atomu vodiku

posoudi jadernou pfeménu z hlediska
vstupnich a vystupnich ¢astic i
energetické bilance

popise zakladni soucasti jaderné
elektrarny, zhodnoti klady a zépory
jaderné energetiky

posoudi vliv médii na formovani
nazoru lidi ohledn¢ jaderné energetiky
a jejich postoje na jiné alternativni
zdroje energie

vyuziva zékon radioaktivni pfemény
k predvidani chovani radioaktivnich
latek a ke stanoveni asové zavislosti
aktivity zarice

navrhne moZné zptsoby ochrany
clovéka pred nebezpecnymi druhy
zareni

porovna ucinky raznych druht
jaderného zateni a objasni zakladni
pravidla ochrany clovéka pted u€inky
tohoto zateni

rozumi zékladnim principtim detekce
jaderného zareni

atomy — kvantovani energie elektront
V atomu; spontanni a stimulovana
emise, laser

elektronova konfigurace atomu
absorpce a emise svétla

digitalni zaznam signalu

jaderné sily

jadernd energie

Einsteiniv vztah mezi hmotou a
energii, jeho dasledky a vyuziti
syntéza a §tépeni jader atom; fetézova
reakce, jaderny reaktor

jaderna elektrarna

syntéza jader jako zdroj energie
vyvoj hvézd

jaderna reakce, zdkon radioaktivni
pfemény

polocas rozpadu

radioaktivita, radionuklid
pfeménové fady

aktivita zafice

urychlovace ¢éstic

detektory jaderného zafeni
elementarni ¢astice a jejich vyzkum

MV: Média a medialni
produkce — prace

s informacemi ze
sdélovacich prostiedkd,
vnéjsi vlivy na chovani
médii

EV: Clovék a zivotni
prostfedi — vliv jaderné
energetiky na Zivotni
prostiedi, vlivy ohrozujici
zdravi ¢loveka

Exkurze, beseda s
pfizvanymi odborniky,
internet

Pouzivani vypocetni
techniky pfi stanoveni
casového prubéhu aktivity
zafice

Vzdélavaci obor Vychova
ke zdravi — Ochrana
cloveéka za mimotadnych
udalosti




Komentar

Charakteristika predmétu je zpracovana pro nizsi stupen osmiletého gymnazia i pro jeho vyééi stupeﬁ (resp. Ctyfleté gymnazium).
Vychovné a vzdélavaci strategie jsou pro dany pfedmet dobfe specifikovany a je z nich zfejme, ze se jedna o postupy, ktere ucitel
uplatiiuje pr| vyuce predmeétu, aby zak ziskaval a osv010val si patfi¢né klicové kompetence. Vystupy jsou v SVP formulovany zpUsobem,
Zz néhoz je zrejmé, ze zak si ma pozadované védomosti ¢i dovednosti osvojovat tak, aby se aktivné Ucastnil procesu uceni a aby vyuzival
vysledky svého uéeni. Formulace vystupl SVP tak dobie reflektuji pojeti oéekdvanych vystupl vyjadienych pro obor Fyzika v RVP ZV
resp. v RVP G.

Jak ocekavané vystupy, tak i u¢ivo, jsou v SVP rozpracovany podrobné. To pfirozené na jedné strané vede k pomérné jednoznaénému
a jasnému vyjadreni vzdélavaciho obsahu, na druhé strané ale také skola nasledné musi pocitat s tim, Ze vSe, co takto vymezila ve
vzdélavacim obsahu predmétu, bude muset splnit. V tabulce rozpracovani vzdélavaciho obsahu jsou uvedeny také nepovinné informace
v rubrice Pozndmky presahy, vazby a tykaji se predevéim problematiky mezipfedmétovych vztahd.



