Gymnazium Radotin

Vyucovaci predmét:

Fyzika

Charakteristika vyucovaciho pfedmétu:
1. Obsahové, casové a organizacni vymezeni

Vyucovaci ptedmét Fyzika je vytvoren ze stejnojmenného vzdélavaciho oboru. Je realizovan jako povinny predmét v 1., 2. a 3.
ro¢niku.
Casova dotace: 1. ro¢nik — 3 hodiny

2. ro¢nik — 3 hodiny, z toho 1 hodina je uréena pro cviceni z fyziky

3. ro¢nik — 2 hodiny
Vyuka probihd v odborné ucebné fyziky, kterd je vybavena i pro konani laboratornich praci. Pti hodinédch cviceni je tfida délena na
dve skupiny.

Pfedmét rozviji postupné ziskavané poznatky zaku o fyzikalnich interakcich rozmanitych objektl a o struktute latek a formuje je do
uceleného systému védomosti o zakonitostech riznych forem pohybu, piirodnich d&ji a o vlastnostech latek. Zaci jsou vedeni k tomu,
aby vyuzivali osvojené fyzikalni zdkony a zékonitosti k objasiiovani fyzikalnich jevil a k predvidani disledkt jejich plisobeni. Velka
pozornost je vénovana pifesnému a jasnému formulovani myslenek na zéklad¢é osvojené odborné terminologie, pozornému pozorovani
a pfesnému popisu jevill, spravné analyze pfi¢in a nasledki jevi, logickému zdivodiiovani vlastnich zavért a ovéfovani hypotéz. Na
vybranych fyzikalnich objektech a technickych aplikacich jsou Zaci seznamovéni s teoretickymi a experimentdlnimi fyzikalnimi
metodami a uci se uplatiovat je prakticky v konkrétnich situacich. Pfitom poznavaji vyznam matematickych nastroji a postupt pro
efektivitu feSeni problémt a uloh. Zici se uéi i spravné chéapat spoledenskou roli fyziky a jeji uzkou souvislost s ostatnimi
pfirodovédnymi obory.

Pfedmét realizuje prufezova témata: Osobnostni a socidlni vychova (OSV), Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech (VMEGS), Environmentalni vychova (EV), Medidlni vychova (MV)

2. Vychovné a vzdélavaci strategie k osvojeni a rozvijeni klicovych kompetenci

a) Kompetence k uceni



ucitel zadava ukoly (referaty, fyzikalni prezentace, tlohy s neuplnym zadanim), k jejichz splnéni Zaci musi vyhledévat, tridit a
zpracovavat informace z riznych zdroja

ucitel soustavnym vyzadovanim rozboru fyzikéalnich vztahii a grafickych zéavislosti posiluje u zaka védomi, Ze matematicky
aparat je mocny a efektivni néstroj pro popis a objasiiovani souvislosti ptirodnich jevi a pro aplikaci fyzikalnich poznatkd pti
feSeni praktickych problému

ucitel zaddvanim souhrnnych opakovani a komplexnéjsich uloh vede zéky k systemizaci fyzikalnich védomosti a ke
schopnosti jejich transferu do jinych vzdélavacich oborti a oblasti

ucitel vytvari vhodné ptilezitosti (problémové ulohy, diskuse, rozbor medialnich zprav), které motivuji zéky k pouziti
fyzikalnich védomosti a dovednosti k vysvétlovani ptirodnich jevi, k predvidani jejich disledkil a k moznostem jejich
technickych aplikaci

ucitel vyzaduje od 74kl znalost odborné terminologie jako nezbytny piedpoklad pro samostatné studium odbornych texta
ucitel rozviji kritinost zakt k vyhledavanym fyzikalnim informacim (zvlasté k informacim z internetu) tim, Ze je vede

Kk nutnosti vyhledavat informace z riznych zdrojt, porovnavat jejich obsah a konfrontovat s fyzikalnimi zakony a
zéakonitostmi, které zak zatim poznal

b) Kompetence k reseni problémii

ucitel vyzaduje pii feSeni vSech fyzikalnich problému ptesny postup, ktery zahrnuje analyzu, matematizaci, vyieSeni a
interpretaci vysledka

ucitel vede zaky k vlastnimu hodnoceni vysledki z hlediska jejich souladu s béznou zkusenosti a poznanych fyzikalnich
zakon a zakonitosti

ucitel analyzuje se Zéky jejich chybna feSeni, nastifiuje moZnosti jak jim pfedchdzet, rozviji metodiku spravného postupu
ucitel zadavanim a rozborem vysledkli vhodnych fyzikalnich testl rozviji schopnost Zakt fesit problémy rychle a pfitom
logicky 1 numericky pfesné

ucitel vybérem vhodnych problémt vede zaky k moznosti vyuzivat fyzikalnich poznatkd a metod k feSeni problémt z riznych
oblasti praktického Zivota

c) Kompetence komunikativni

ucitel dba pii Ustni 1 pisemném projevu zaka na jeho jasné a odborné piesné formulace s pouzitim odborné terminologie
ucitel vyzaduje, aby zak své odborné fyzikalni ndzory, postoje a feSeni zdiivodnil na zéklad¢ exaktnich zdkonl a zadkonitosti
ucitel rozborem formalnich chyb pfi zapisu feSeni fyzikalnich Gloh rozviji schopnost jasného mimoverbalniho vyjadfeni
myslenek s pouzitim symbolil

d) Kompetence socidlni a persondlni



— ucitel vyuziva skupinové prace zakt (laboratorni prace, fyzikalni prezentace) a tim rozviji u zaka schopnosti spoluprace a
rozdélovani roli v pracovnim tymu a vede je k odpovédnosti za splnéni spolecného ukolu jednotnym hodnocenim celé skupiny

— ucitel vyzaduje od zakt dodrzovani zasad BOZP pfi praci s technickymi prostfedky a tim formuje jejich odpovédny vztah
k vlastnimu zdravi

e) Kompetence obcanska

— ucitel vede zaky k respektovani autorskych prav a legislativy pii praci s informacemi tim, ze duisledn€ vyzaduje uvadéni
zdroji, z nichz zak Cerpa informace pfi své samostatné praci (seminarni prace, fyzikalni prezentace, referaty)

— ucitel vyzaduje dodrzovani terminti splnéni stanovenych ukola

— ucitel kontroluje a hodnoti dodrzovani stanovenych zésad pti praci v odborné ucebné (provozni a laboratorni ad)



Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:

Fyzika

Roénik: 1.

Ocekavany
vystup
RVP

Vystup SVP

Utivo SVP

Priifezova témata,
vazby, dalSi aktivity

FYZIKALNI VELICINY A JEJICH MERENI
zak:

FYZIKALNI VELICINY A JEJICH MERENI

v’ vyuziva kinematické vztahy rovnomérnych a

¢ mechanicky pohyb, relativnost klidu a pohybu

1.2. v' odvodi jednotku odvozené veli¢iny z jejiho defini¢niho | &  fyzikalni veli¢iny a jednotky — zakladni a odvozené, VMEGS: Zijeme v
vztahu mezinarodni soustava SI, mimosoustavové jednotky Evropé — védeckd a
v pievadi jednotky pouzivanych fyzikalnich veli¢in ¢ prevody jednotek technicka integrace
V' odetita z grafu znazornujici fyzikalni zavislost ¢ vektorové a skalarni velidiny (vyznam mezinarodni
odpovidajici hodnoty fyzikalnich velicin ¢ operace s vektory, rozklad vektoru na riiznobézné soustavy Sl pro rozvoj
v urti, zda je dana fyzikalni veli¢ina skalarni nebo slozky védeckych a
vektorova hospodatskych stykit)
v rozhodne, zda lze k feSeni daného fyzikalniho problému
pouzit skalary nebo zda je nutno pracovat s vektory Matematika — mocniny
v'ur¢i graficky soucet a rozdil danych vektort se zapornym
v’ rozlozi graficky dany vektor do dvou uréenych smért exponentem, operace S
1.1 V' dodrzuje zasady bezpecnosti pfi méfeni ¢ méfeni fyzikalnich veli¢in, chyby mé&feni vektory
v zméii vhodnou metodou a vhodnymi prostfedky ¢ zpracovani vysledkil opakovaného méfeni fyzikalni
fyzikalni veli¢iny: délka, ¢as, hmotnost, hustota, veli¢iny — primérna hodnota, pramérna a relativni Matematika —
zrychleni, sila, tthové zrychleni odchylka zaokrouhleni ¢isla na
v' vypocita ze souboru opakovanych méfeni primérnou dany pocet platnych
hodnotu, primérnou a relativni odchylku méteni cifer, na dany pocet
v’ interpretuje vysledek méfeni, vyhodnoti spravnost a desetinnych mist a na
presnost méfeni urcity rad
v’ vypracuje protokol o provedeném méieni na pfimétené
obsahové a formalni trovni
POHYB TELES A JEJICH VZAJEMNE PUSOBENI
zéak: KINEMATIKA POHYBU
1.2 v’ fesi fyzikélni Glohy obecné i pocetné ¢ téleso, hmotny bod, poloha hmotného bodu, vztazna Matematika — vyjadieni
2.1 v uréi primérnou rychlost nerovnomérného pohybu soustava promeénné

Z jednoduchého vztahu
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) Vyznam ¢islovani viz ptiloha k osnovam predmétu




2.2.

2.4,

rovnomerné zrychlenych (zpomalenych) pohybt

k ur¢ovani jejich zrychleni, rychlosti, drahy a doby
pohybu

vyuziva grafy zavislosti rychlosti a drahy na case u
rovnomérného nebo rovnomérné zrychleného
(zpomaleného) pohybu k urcovani zrychleni, rychlosti
nebo drahy daného pohybu

vyuziva kinematické vztahy rovnomérného pohybu
hmotného bodu po kruznici k ur€ovani jeho zrychleni,
obvodové a thlova rychlosti, periody a frekvence

provadi analyzu sil pasobicich v dané situaci na t¢leso a
rozhodne, které z nich ovlivni jeho pohybovy stav

ur¢i v dané situaci velikost a smér sily tfeci, tthove,
gravitacni, tlakové, dostfedivé a sily pruznosti

urci graficky i pocetné tecnou a normalovou slozku
tihové sily u télesa na naklonéné roving

urci graficky a v jednoduchych ptipadech (rovnobézné
nebo kolmé sily) i pocetné vyslednici dvou sil
pusobicich na téleso

rozlozi graficky silu ptisobici na t€leso na dvé
riznobézné slozky, jsou-li znamy sméry obou slozek
rozlozi graficky i pocetné silu pisobici na téleso na dvé
rovnobeézné slozky, jsou-li znama piisobisté obou slozek
objasni fyzikalni obsah Newtonovych pohybovych
zakonl

sestavi v konkrétni situaci pohybovou rovnici a vyuZije
Jji K uréeni zrychleni pohybu nebo ptisobicich sil
porovna kvalitativné a kvantitativné ucinky sil akce a
reakce na vzajemné pusobici télesa

vyuzivéa zakon zachovani hybnosti k feSeni problému a
uloh

trajektorie a draha hmotného bodu

primérna a okamzita rychlost

rovnomerny pohyb, zavislost rychlosti a drahy
rovnomérného pohybu na Case

zrychleni, te¢né a normélové zrychleni

rovnomeérné zrychleny (zpomaleny) pohyb, zavislost
zrychleni, rychlosti a drahy rovnomérné zrychleného
(zpomaleného) pohybu na case

volny pad, tihové zrychleni

rovnomérny pohyb hmotného bodu po kruznici, thlova
a obvodova rychlost, perioda a frekvence, dostredivé
zrychleni

HMOTNOST, SILA A HYBNOST

L 4
L 4
L 4

hmotnost, zakon zachovani hmotnosti

sila, skladani a rozklad sil pisobicich na hmotny bod
Newtonovy pohybové zakony, inercidlni vztazna
soustava, setrva¢nost a hmotnost

tfeci sila, tihova sila, dostfediva a odstiediva sila, sila
pruznosti

hybnost, zména hybnosti, zdkon zachovani hybnosti
ohranic¢ena platnost zakont klasické mechaniky

(linearni a kvadraticky
vcetné tvart
lomenych), pocitani

S Cisly

V exponencialnim
tvaru, feSeni rovnic

VMEGS: Zijeme

Vv Evropé — vyznamni
Evropané (G. Galilei, L.
Newton)

OSV: Socialni
komunikace — pfesna
komunikace
(komunikace s pouzitim
odborné terminologie)




2.2.

2.1,2.4.

2. 1.

2.2.

AN

vyuziva souvislost zmény mechanické energie s
mechanickou praci k feSeni problémtl a tloh

rozhodne v dané situaci, zda jsou splnény podminky pro
pouziti zakona zachovani mechanické energie

vyuziva zakon zachovani mechanické energie k feSeni
problémt a tiloh

vysvétli vznik tihové sily a porovna jeji velikost a smér
se silou gravita¢ni

vyuziva kinematické vztahy rovnomérnych a
zrychlenych pohybti a zdkon zachovani energie k feSenti
svislého a vodorovného vrhu

ur¢i v dané situaci velikost a smér momentu sily a
momentu dvojice sil

uréi, jaké otacivé ucinky maji sily ptisobici na téleso
objasni obsah momentové véty a vyuziva ji prakticky
k feSeni technickych problému

zformuluje a fyzikaln€ objasni podminky, které urcuji
rovnovahu a stabilitu télesa

uréi tlak nebo tlakovou silu v kapaling s pouzitim
definice tlaku nebo Pascalova zdkona
urci hydrostaticky tlak nebo hydrostatickou tlakovou

PRACE A ENERGIE

¢ mechanicka prace stalé sily, vykon

¢ energie, kineticka energie posuvného pohybu,
potencialni tthova energie, potencialni energie
pruznosti, mechanickd energie

¢ zmény a pfemeny energie, souvislost zmény
mechanické energie s mechanickou praci

¢ zikon zachovani energie, zakon zachovani mechanické
energie, uéinnost

GRAVITACNI POLE

¢ gravitace, gravitacni sila, Newtonliv gravitac¢ni zakon

¢ gravitacni pole, gravitacni zrychleni, gravitacni pole
homogenniho kulového télesa

¢ tihova sila, tthové zrychleni, tiha

¢ pohyby téles v homogennim tihovém poli Zeme,
princip nezavislosti pohybt, skladani rychlosti

¢ gravitacni pole Slunce, slune¢ni soustava

MECHANIKA TUHEHO TELESA

L4
L4
L4

tuhé téleso, posuvny a otacivy pohyb tuhého telesa
moment sily, momentova véta, dvojice sil

skladani sil ptisobicich v riznych bodech tuhého télesa,
rozklad sily na rovnobézné slozky

télesa, stabilita télesa

kineticka energie otacivého pohybu, moment
setrvacnosti

MECHANIKA KAPALIN A PLYNU

L4
¢

tlak v kapaling a v plynu, tlakova sila, Pascaliv zékon
hydrostaticky tlak, atmosféricky tlak, vztlakova sila,

Geografie — tihové
zrychleni v rGznych
mistech na Zemi

VMEGS: Zijeme

Vv Evropé — vyznamni
Evropané (J. Kepler, M.
Kopernik)




2.4,

2.3.

2.4,

2.5.

SNENEN

silu v daném misté kapaliny

zformuluje a fyzikaln€ objasni podminky plovani téles
tesi tlohy s vyuzitim Archimédova zakona

objasni fyzikalni vyznam rovnice spojitosti a
Bernoulliho rovnice a vyuziva ob¢ rovnice k feSeni
praktickych problému

popise a charakterizuje kmitavy pohyb z hlediska
kinematiky

vysvétli pfi¢iny kmitavého pohybu zvoleného
mechanického oscilatoru

popise pfemény energie v mechanickém oscilatoru a
vysvétli pfic¢inu a disledky tlumeni vlastniho kmitani
mechanického oscilatoru

zformuluje podminky rezonance a diskutuje o kladnych
i negativnich projevech rezonance

vysvétli ptic¢inu vzniku mechanického vinéni a objasni
moznosti §ifeni mechanického vinéni v riznych
prostfedich

porovna §ifeni mechanického vinéni s mechanickym
pohybem télesa, formuluje spolecné rysy i zdsadni
odlisnosti

vysvétli pojem odraz vinéni a aplikuje zakon odrazu pti
Sifeni vinéni

vysvétli pojem interference vinéni a popise jeho projevy
a dtsledky pfi riznych podminkach

*

Archimédiiv zakon, plovani téles
rovnice spojitosti, tlakova potencialni energie kapaliny,
Bernoulliho rovnice

KMITANI MECHANICKEHO OSCILATORU

*

*

kmitavy pohyb, perioda a frekvence kmitani,
mechanicky oscildtor, harmonicky kmitavy pohyb
kinematika harmonického kmitavého pohybu —
okamzita vychylka, rychlost a zrychleni, thlova
frekvence a faze kmitavého pohybu, ¢asovy diagram
harmonického pohybu

dynamika vlastniho kmitani mechanického oscilatoru,
matematické kyvadlo, pruzinovy oscilator. premény
energie v mechanickém oscilatoru, tlumené kmitani
nucené kmitani mechanického oscilatoru, rezonance,
rezonan¢ni kiivka

MECHANICKE VLNENI

* & & O O 0 o

mechanické vinéni, vinova délka, fazova rychlost
postupné vInéni, rovnice postupné harmonické viny
interference vinéni, stojaté vinéni

Sifeni vinéni, vinoplocha, paprsek

odraz, lom a ohyb vInéni v izotropnim prostfedi
zvuk, zdroje zvuku, Sifeni zvuku

vyska tonu, barva zvuku, hlasitost a intenzita zvuku

Matematika — vyjadieni
proménné ze vztahu,
goniometrické funkce

Biologie —
psychosomatické vlivy
mechanického vinéni
na ¢lovéka




Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu: Fyzi ka

Roé¢nik: 2.

Ocekavany
vystup
RVP

Vystup SVP

Utivo SVP

Priifezova témata,
presahy, vazby

4. 1.

2.3.

1.1

4. 2.

ELEKTROMAGNETICKE JEVY. SVETLO
zak:

v

v

vysvétli jev elektrostatické indukce a objasni, jak tento
jev ovlivni ptsobeni elektrického pole na vodic
vysvétli podstatu stinéni prostoru pied elektrickym
polem

vysvétli jev polarizace a objasni, jak tento jev ovlivni
pusobeni elektrického pole na nevodi¢

analyzuje vlivy elektrického pole na elektricky nabité
castice a uvede moznosti praktického vyuziti

zméti vhodnou metodou a vhodnymi prostredky
fyzikalni veliCiny: elektricky proud a napéti, elektricky
odpor, kapacita kondenzatoru

zméti vhodnou metodou a vhodnymi prostredky
charakteristiky elektrickych objektl: voltampérova
charakteristika spotiebice, zatéZovaci charakteristika
zdroje

vyuziva Ohmilv zakon pro ¢ast obvodu pfi feseni uloh a
problému s elektrickymi spotiebic¢i a vodici

v elektrickych obvodech

vysvétli pokles napéti na elektrickém zdroji pfi jeho
zatiZeni

vyuziva Ohmiv zakon pro uzavieny obvod pfi feSeni

ELEKTRICKY NABOJ A ELEKTRICKE POLE

*

L4
L4

elektricky naboj, elementarni naboj, zdkon zachovani
elektrického naboje

elektricka sila, Coulombuv zakon

elektrické pole, intenzita elektrického pole, elektrické
silocary, elektrické pole bodového naboje

prace sil elektrického pole, elektrické napéti, elektricky
potencial

pohyb castice s nabojem v elektrickém poli

vodice a izolanty v elektrickém poli, elektrostaticka
indukce, polarizace dielektrika

kondenzator, kapacita kondenzatoru, energie
elektrického pole nabitého kondenzatoru, spojovani
kondenzatort

ELEKTRICKY PROUD V LATKACH

*

L4
L4

elektricky proud, elektricky zdroj, elektromotorické
napéti

kovovy vodi¢, elektronova vodivost

Ohmtv zakon pro ¢ast obvodu, elektricky odpor vodice,
rezistivita, rezistor, zavislost odporu vodi¢e na
geometrickych vlastnostech a na teploté, supravodivost,
spojovani rezistort

Ohmtlv zakon pro uzavieny obvod, vnitini odpor
zdroje, svorkové napéti

schéma elektrického obvodu, elektrotechnické znacky
elektricka prace a vykon v obvodech stejnosmérného
proudu, spotieba elektrické energie, i¢innost




4.3.

2. 3.

3. L

4.4,

<<

jednoduchych elektrickych obvodi

objasni podstatu elektrického zkratu a popise jeho
disledky

objasni rozdilnou vodivost kovil, polovodicu a izolanti
vysvétli zavislost elektrického odporu kovového vodice
na teplot€ a diskutuje o moznostech jejiho vyuziti i
negativnich dasledcich

porovna teplotni zavislost elektrického odporu vodice a
polovodice a vysvétli rozdily

popise vlastnosti hradlové vrstvy PN a aplikuje je k
objasnéni diodového jevu a moznosti vyuziti
polovodicovych diod v elektrickych obvodech
analyzuje na zaklad¢€ vnitini struktury kapalin
podminky a pribéh elektrolyzy a diskutuje o
praktickém vyuziti elektrolyzy i jejich negativnich
disledcich

vysvétli vznik elektrického proudu v plynu pfi riznych
podminkach

analyzuje vlivy magnetického pole na elektricky nabité
castice a uvede moznosti praktického vyuziti

vysvétli ochrannou funkci magnetického pole Zemé
proti korpuskularnimu zatfeni z vesmiru

vyuzije znalosti vnitini struktury feromagnetickych
latek k objasnéni jejich magnetickych vlastnosti
vyuziva zakon elektromagnetické indukce pfi urc¢ovani
indukovaného napéti a proudu

elektrického zafizeni

polovodi¢, elektronova a dérova vodivost, zavislost
odporu polovodice na teplote, vlastni a ptimésovy
polovodic

prechod PN, hradlova vrstva, polovodicova dioda,
diodovy jev, usmérnovac s polovodi¢ovou diodou
elektrolyt, elektrolyticka disociace, iontova vodivost,
elektrolyza

ionizace plynu, plazma, iontové a elektronova vodivost,
vyboj v plynu

MAGNETICKE POLE

*

*

magneticka sila, magnetické pole, zdroje magnetického
pole, magnetické poly, magnetické indukéni cary
magneticka indukce, silové plisobeni magnetického
pole na vodic¢ s proudem

magnetické pole vodict s proudem (piimy vodic,
valcova civka).

vzajemné silové plsobeni mezi vodici s proudem,
permeabilita prostiedi

pohyb ¢astice s nabojem v magnetickém poli
magnetické vlastnosti latek, magnetovani,
feromagnetismus.

magneticky indukéni tok, zmény magnetického
induk¢niho toku, elektromagneticka indukce,
indukované elektromotorické napéti, FaradayGv zakon
elektromagnetické indukce

ICT — polovodice a
rozvoj digitalni
techniky

Chemie — elektrolyza

VMEGS: Zijeme

Vv Evropé — vyznamni
Evropané z ceského
prostiedi (J.
Heyrovsky)

VMEGS: Zijeme
v Evropé — vyznamni
Evropané (M. Faraday)




4.4,

v

v

objasni, jak civka ovlivituje priichod sttidavého proudu
Vv elektrickém obvodu a aplikuje tyto poznatky na
prikladech praktického vyuziti vlivu indukénosti
vysvétli funkci generatoru stiidavého proudu,
elektromotoru a transforméatoru

¢ vlastni indukce, induk¢nost, energie magnetického pole
civky s proudem

STRIDAVY PROUD

¢ stfidavé napéti a proud, rovnice harmonického
stiidavého napéti a proudu, fazovy posuv mezi napétim
a proudem, fazorovy a Casovy diagram, efektivni
hodnoty stiidavého napéti a proudu

¢ obvody stfidavého proudu s prvky R, L a C, rezistance,
induktance a kapacitance

¢ slozeny sériovy obvod, impedance

¢ vykon stfidavého proudu v obvodu s odporem a
impedanci

¢ generator stifidavého proudu, elektromotor,
transformator

¢ clektrarna, pfenosova soustava energetiky, ztraty pii
prenosu elektrické energie vedenim

¢ Dbezpecnost pii praci s elektrickym proudem

VMEGS: Zijeme

Vv Evropé — vyznamni
Evropané z ¢eského
prostiedi (Fr. Ktizik)

Geografie — energetika
CR

EV: Clovék a Zivotni
prosti‘edi — zdroje
energie (klady a zapory
vyuzivani)

Biologie — uc¢inky
elektrického proudu na
lidské télo




Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:

Fyzika

Roé¢nik: 3.

Ocekavany
vystup
RVP

Vystup SVP

Utivo SVP

Priifezova témata,
presahy, vazby

4.5.

1.1

ELEKTROMAGNETICKE JEVY. SVETLO

zak:

v’ objasni moznost $ifeni elektromagnetickych vin ve
vakuu

v porovna rychlost $ifeni elektromagnetického vInéni ve
vakuu a v latkovém prostiedi

v’ charakterizuje podminky vzniku odrazu, interference a

objasni podstatu bezdratového pienosu informaci

analyzuje vlivy rGznych druhi elektromagnetického

vInéni na lidské télo

v' objasni moznosti praktického vyuziti jevii spojenych
S prichodem rentgenového zareni latkou

v vysvétli podstatu sklenikového jevu a jeho globalni
dasledky

v vysvétli vznik a ochrannou funkci 0zonové vrstvy pro
zivot na Zemi a analyzuje problematiku ozonové diry

<<

v' zmé&fi vhodnou metodou a vhodnymi prosttedky
fyzikalni veli¢iny: index lomu latky, zvétSeni lupy

ELEKTROMAGNETICKE KMITANI A VLNENI

*

*

oscila¢ni obvod a jeho parametry, vlastni kmitani
elektromagnetického oscilatoru, Thomsoniiv vztah
nucené elektromagnetické kmitani, rezonance,
rezonanc¢ni kiivka

elektromagnetické pole, elektromagneticka vlna, ptenos
energie elektromagnetickym zafenim

Sifeni elektromagnetického vInéni, elektromagneticky
dipol

prenos informaci elektromagnetickym vinénim, vysila¢
a pfijimac¢, modulace a demodulace

spektrum elektromagnetického zafeni, tepelné zaieni,
svétlo, infradervené a ultrafialové zafeni, rentgenové
zateni

VLNOVE VLASTNOSTI SVETLA

*

*

svétlo jako elektromagnetické vinéni, frekvence a
vlnova délka svétla

Sifeni svétla v optickém prostiedi, rychlost svétla,
svételny paprsek, vinoplocha

odraz svétla, zakon odrazu

lom svétla, zakon lomu, index lomu, uplny odraz,
disperze svétla, rozklad svétla na spektrum,
spektrometrie

koherentni zafeni, interference svétla na tenké vrstve,
opticka draha, interferencni maximum a minimum
ohyb svétla, interference svétla pii ohybu na soustaveé

MV: Média a
Medidlni produkce —
rozhlas a televize
(fyzika a technicky
zaklad médii)

EV: Clovék a Zivotni
prostiedi — ochranny
obal Zem¢ a jeho
ohrozeni lidskou
éinnosti




Stérbin, opticka miizka, miizkové spektrum

4.6. v’ rozlisi skuteény a zdanlivy obraz vytvoteny optickou ZOBRAZOVANI OPTICKYMI SOUSTAVAMI
soustavou a porovna oba druhy z hlediska moznosti ¢ optickd soustava a optické zobrazeni, vlastnosti obrazu
jejich pozorovani a promitani ¢ zobrazeni odrazem na rovinném a kulovém zrcadle,
v aplikuje poznatky o odrazu svétla ke grafickému ohniskova vzdalenost kulového zrcadla, zobrazovaci
urépvéni polohy a vlastnosti obrazu vytvofenych rovnice a piiéné zvétseni kulového zrcadla
rovinnym a kulovym zrcadlem ¢ zobrazeni tenkou ¢o¢kou, zobrazovaci rovnice a pri¢né
v’ aplikuje poznatky o lomu svétla ke grafickému uréovani zvétieni Gocky, ohniskova vzdalenost a opticka
polohy a vlastnosti obrazu vytvofeného ¢ockou mohutnost Gocky
v vyuziva zobraz,ovam rovnici a thahy pro pricne ¢ oko jako optickd soustava, akomodace, zorny uhel, lupa | ; .
zvétSeni kulového zrcadla a ¢ocky k uréovani polohy a Biologie — stavba a
vlastnosti obrazu funkce oka
TEORIE RELATIVITY
7ék: SPECIALNI TEORIE RELATIVITY ...

- v' objasni relativnost n&kterych fyzikalnich pojmii a ¢ principy relativity, mezni rychlost ve vesmiru, VMEGSj Zij eme
veli¢in a vymezi podminky, pfi kterych se relativnost relativnost vlastnosti téles a fyzikalnich jevl v Evrop(’e — Vyzhamn
projevi (kvalitativng), meze platnosti klasické fyziky Evropané (A. Einstein)

v’ predvidd zmény hmotnosti t&lesa pii zménach jeho ¢ relativistickd hmotnost, vztah mezi energii a hmotnosti
rychlosti a zdiivodni z hlediska dynamiky, pro¢ nelze télesa, celkova a klidova energie t&lesa
téleso urychlit na rychlost svétla ve vakuu

v vyuziva vztah pro celkovou energii télesa k uréeni
zmén hmotnosti t¢lesa pii zménach jeho energie

MIKROSVET

zak: KVANTA A VLNY

o. L. v’ vyuZiva poznatkl o kvantovych vlastnostech zafeni ¢ pojmy kvantum a kvantovani ve fyzice, fotoelektricky

5. L

Kk uréeni korpuskularnich vlastnosti fotonu a k objasnéni
rozmanitych projevu interakce zafeni s latkou

jev, foton a jeho vlastnosti

¢ vilnové vlastnosti ¢astic, korpuskularni a vinova povaha
zafeni a Castic

¢ stav objektu mikrosvéta, vinova funkce a jeji
pravdépodobnostni interpretace, princip neurcitosti
(kvalitativné)

ATOMY




5.2,2.4.

5.2.

5. 3.

5. 4.

S

objasni podstatu vzniku a pohlcovani svétla v atomech
vyuziva zakonitosti kvantovani energie atomu

k uréovani vinovych délek a frekvenci zafeni, které
milZze atom emitovat nebo absorbovat

vyuziva poznatki o stimulované emisi k vysvétleni
funkce laseru, k urceni vlastnosti jeho zafeni a

k objasnéni rozmanitych aplikaci laseru v praxi

S vyuzitim vhodnych zakont zachovani provadi analyzu
jadernych reakci a sestavuje jejich tplné rovnice
vysvétli moznost uvoliiovani energie pti jadernych
reakcich typu $té€peni jader a slucovani jader

vyuziva poznatkl o vazebnych energiich jader

k vycisleni energetické bilance jadernych reakci
objasni podstatu jednotlivych typt radioaktivnich
pfemén, provede jejich Casticovou bilanci a sestavi
uplné rovnice

objasni vyznam polocasu premény a diskutuje o
moznostech vyuziti radioizotopt s kratkym a dlouhym
polo¢asem preméeny

vyuziva zakon radioaktivni premény k predvidani
chovani radioaktivnich latek

popise a vysvétli nékteré zpisoby zachazeni

S vyhotelym jadernym palivem

objasni fyzikalni podstatu nebezpeci jadernych zateni
pro clovéka a uvede mozné dusledky jejich plisobeni na
Zivé organismy

vyuziva poznatky o interakcich latky a zareni

k vysvétleni moznosti sniZit intenzitu zafeni

uvede a zdivodni t€inné zptisoby ochrany osob pied
ruznymi druhy nebezpecnych zateni pii riznych
¢innostech

posoudi vyhody a rizika jaderné energetiky, objasni
metody zajisténi jaderné bezpecCnosti

jadro atomu, elektronovy obal, experimentalni ovéteni
stavby atomu

kvantovani energie atomu, staciondrni stavy a jejich
zmeény, emise a absorpce svétla atomem, emisni a
absorp¢ni spektra

kvantovy model atomu, orbitaly, kvantova Cisla,
Pauliho vylucovaci princip

stimulovana emise, laser

slozeni atomového jadra, jaderné sily, hmotnostni
ubytek, a vazebni energie jadra, stabilita jadra, metody
uvolnéni jaderné energie

jaderné reakce, zakony zachovani pfi jadernych
reakcich, energie reakce, Stépeni jader, fetézova reakce,
syntéza jader, termonuklearni reakce

radioaktivita, typy radioaktivnich pfemeén, jaderna
zateni, vyuziti radionuklidd, ochrana pted Skodlivymi
ucinky jaderného zafeni.

zakon radioaktivni pfemény, polocas premény, aktivita
radionuklidu

jaderna energetika, jaderny reaktor a jaderna elektrarna,
jaderna bezpecnost

EV: Clovék a Zivotni
prosti‘edi — zdroje
energie (klady a zapory
vyuzivani),
radionuklidy v zivoté
Clovéka, ekologické
aspekty jaderné
energetiky

Matematika —
exponencialni rovnice a
funkce




Priloha
Pfehled Ciselného znaceni oCekavanych vystupt RVP pouZzitého v tabulkach vzdélavaciho obsahu pfedmétu fyzika
1. FYZIKALNI VELICINY A JEJICH MERENT{
Zak:
1.1. méfi vybrané fyzikalni veli¢iny vhodnymi metodami, zpracuje a vyhodnoti vysledky méfeni
1.2. rozlisi skalarni veli¢iny od vektorovych a vyuziva je pii feSeni fyzikalnich problému a tloh
2. POHYB TELES A JEJICH VZAJEMNE PUSOBENI{
Zak:
2.1. wuziva zékladni kinematické vztahy pfi feSeni problémi a uloh o pohybech rovnomérnych a rovnomérné zrychlenych/zpomalenych
2.2. urci v konkrétnich situacich sily a jejich momenty ptisobici na téleso a urci vyslednici sil
2.3. vyuziva (Newtonovy) pohybové zakony k piedvidani pohybu téles
2.4. vyuziva zédkony zachovani nékterych dulezitych fyzikalnich veli¢in pii feseni problému a uloh
2.5. objasni procesy vzniku, §ifeni, odrazu a interference mechanického vinéni
3. STAVBA A VLASTNOSTI LATEK
Zak:
3.1. objasni souvislost mezi vlastnostmi latek riznych skupenstvi a jejich vnitini strukturou
3.2. aplikuje s porozuménim termodynamické zakony pii feSeni konkrétnich fyzikalnich uloh
3.3. vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu stalé hmotnosti pii pfedvidani stavovych zmén plynu
3.4. analyzuje vznik a prubeh procesu pruzné deformace pevnych téles
3.5. porovna zakonitosti teplotni roztaznosti pevnych téles a kapalin a vyuziva je k feSeni praktickych problémt

4. ELEKTROMAGNETICKE JEVY. SVETLO
Zak:
4.1. porovna ucinky elektrického pole na vodi€ a izolant
4.2. vyuziva Ohmiv zakon pii feSeni praktickych problému
4.3. aplikuje poznatky o mechanismech vedeni elektrického proudu v kovech, polovodi¢ich, kapalinach a plynech pti analyze chovani téles
z téchto latek v elektrickych obvodech
4.4, vyuziva zékon elektromagnetické indukce k feSeni problémi a k objasnéni funkce prakticky vyznacnych elektrickych zatizeni

4.5, porovna $ifeni riznych druhd elektromagnetického vinéni v rozli¢nych prostredich
4.6. vyuziva zékony $ifeni svétla v prostfedi k ur€ovani vlastnosti zobrazeni pfedméti jednoduchymi optickymi systémy



5. MIKROSVET
Zék:
5.1. wvyuziva poznatky o kvantovani energie zafeni a mikrocastic k feseni fyzikalnich problému
5.2. posoudi jadernou pfeménu z hlediska vstupnich a vystupnich ¢astic i energetické bilance
5.3. vyuziva zakon radioaktivni pfemény k ptedvidani chovani radioaktivnich latek
5.4. navrhne mozné zpisoby ochrany ¢loveka pied nebezpecnymi druhy zateni

Poznamka: Vystupy oznacené ,,— nemaji vazbu na o¢ekavané vystupy RVP.

Komentar:

Charakteristika vyucovaciho predmétu v daném SVP ma véechny naleZitosti, které ma mit a uvedené ¢asové dotace pro jednotlivé ro¢niky
jsou téz v naprostém souladu s ¢asovymi dotacemi, jez se uvadéji ve skolnim ucebnim planu. Pomérné Gcelné se jevi i stru¢né vyjadreni
hlavnich didaktickych rysQ predmétu, které dava &tendfi moznost ziskat hned na po&atku celkovou predstavu o pojeti a zaméreni
predmétu v daném SVP.

Vychovné a vzdélavaci strategie predmétu jsou po formalni strance zpracovany obdobnég, jako tomu je u vychovnych a vzdélavacich
strategii na Urovni skoly: tedy pro kazdou klicovou kompetenci je uveden soubor vychovnych a vzdélavacich strategii, pomoci nichz
ucitelé gymnazia v daném predmeétu utvareji a rozvijeji danou klicovou kompetenci.

Zakladni pozadavky na tvorbu vzdélavaciho obsahu predmétu jsou v piedloZzeném SVP plné akceptovany:

a) ocekavané vystupy z RVP G jsou distribuovény do roénikd a zde konkrétné rozpracovany (viz rubrika Vystup SVP)

b) je proveden vybér a rozpracovani udiva z RVP G do ro¢nikl (viz U¢ivo SVP

c) jsou vybrany tematické okruhy prifezovych témat s konkretizaci ndmétd a innosti v jednotlivych roénicich (viz Prifezova témata,
vazby, dalsi aktivity).

Chceme zde upozornit v prvni fadé na formulace vystupl SVP: vystupy jsou vyjadfovany zplsobem, z néhoz je zfejmé, Ze 74k si ma
pozadované védomosti ¢i dovednosti osvojovat ,&innostné&". Zajimavy na daném rozpracovani vzdélavaciho obsahu pfedmétu je zplsob
oznadeni o¢ekdvanych vystupl z RVP G pomoci &iselnych kodl v tabulce. CoZ jednak vede k Uspore v ,rozmérech" tabulky a jednak

k jejimu zprehlednéni. Vyznam téchto kédl je pak objasnén v pfiloze za tabulkou. Je nutno zdlraznit, >e v dané ukazce neni uveden
veskery vzdélavaci obsah predmétu, ktery je soucasti daného SVP, ukazka byla pro potieby metodického portalu kracena.

Je vhodné upozornit i na to, ze soucasti vzdélavaciho obsahu predmétu je v tomto SVP jako samostatny tematicky okruh uvedena Teorie
relativity, jez v RVP G (jako samostatny tematicky okruh) soucasti vzdélavaciho obsahu v RVP G neni. V tabulce rozpracovani
vzdeélavaciho obsahu jsou také nepovinné informace. Jednak jsou to jiz vySe zminéné ocekavané vystupy z RVP G, které neni treba

v rozpracovani vzdélavaciho obsahu predmétu explicitné uvadét, a jednak to jsou informace o mezipredmétovych vazbach.



