Příloha 2

Učební osnovy předmětu Přírodověda

osmileté gymnázium

PŘÍRODOVĚDA

Charakteristika vyučovacího předmětu

Obsahové, časové a organizační vymezení vyučovacího předmětu

Předmět vychází ze vzdělávací oblasti Člověk a příroda ze čtyř vzdělávacích oborů Fyzika, Chemie, Přírodopis a Zeměpis (Geografie) a dále z průřezového tématu Enviromentální výchova. Předmět navazuje na předchozí vzdělávání žáků v oblasti Člověk a příroda na prvním stupni základní školy. Předchozí znalosti a dovednosti žáků v přírodovědných oborech integruje a doplňuje, dále je rozšiřuje a obohacuje o zárodky metod a terminologie přírodních věd. (Tomu je uzpůsobena organizační forma vyučování, při kterém se střídají učitelé různých odborností; vyučovací forma využívá některé prvky týmového vyučování – team teaching.) Předmět si klade za cíl především (v souvislosti s klíčovou Kompetencí k učení) vypěstovat v žácích dovednost sestavovat a myšlenkově integrovat poznatky různých vědeckých oborů týkajících se jednoho tématu. Jinými slovy je cílem předmětu vytvořit v žácích základy dovednosti sestavovat dílčí poznatky přírodních věd do kognitivní systémů, neboť vzájemně propojené znalosti a dovednosti jsou pevnější a v občanské praxi lépe použitelné, především však poskytují ucelený pohled na svět a jeho možný výklad. Jako tematický rámec předmětu byl zvolen archetypální antický koncept čtyř živlů (oheň, voda, země, vzduch). Mimoto tvoří předmět psychohygienicky cílený předěl mezi stylem výuky přírodních věd na základní škole a na gymnáziu.
	Ročník
	Hodin v týdnu
	Hodin celkem
	Ročník
	Hodin v týdnu
	Hodin celkem

	Prima
	1. pololetí
	6
	80
	Kvinta
	0
	0

	
	2. pololetí
	6
	80
	
	
	

	Sekunda
	0
	0
	Sexta 
	0
	0

	Tercie
	0
	0
	Septima
	0
	0

	Kvarta
	0
	0
	Oktáva
	0
	0


Předmět svou organizační formou lehce vybočuje ze schématu běžného vyučovacího předmětu. V jednom týdnu mu jsou v rozvrhu pro předmět přiřazeny čtyři po sobě jsoucí vyučovací hodiny (čtyřhodinový blok) v jednom dni (výuka celé třídy). V hodinách se střídají vyučující různé odbornosti (maximálně čtyři). Dále v každém týdnu jsou předmětu vyhrazeny další dvě po sobě jdoucí vyučovací hodiny v jednom dni, ve kterých se jednou za dva týdny koná výuka dělené třídy, vyučující se pravidelně střídají (vždy dva a dva v sudém a lichém týdnu). Náročnost této vyučovací formy vyžaduje, aby tematické zaměření čtyřhodinového bloku bylo detailně rozplánováno.

Výchovné a vzdělávací strategie:

Učitelé ve svých hodinách využívají širokou škálu vyučovacích metod a forem se zřetelem k aktuálním vzdělávacím potřebám třídy. Metody transmisivní (výklad) doplňují především metodami názorně demonstračními (pokus), které někdy realizují i formou skupinové práce. Výchovné a vzdělávací strategie se zaměřují k získávání  kompetence k učení, k řešení problémů, komunikativní , sociální a personální, občanské a pracovní.

Vzdělávací obsah vyučovacího předmětu

Prima osmiletého gymnázia (první pololetí)

	Výstupy RVP ZV - žák
	Výstupy ŠVP – žák
	Učivo
	Souvislosti, průřezová témata

	HMOTA

	Používá pojmy atom a molekula ve správných souvislostech.

Orientuje se v periodické soustavě chemických prvků….
Určí společné a rozdílné vlastnosti látek.
Skupenství látek (učivo RVP ZV)
Rozliší základní projevy a podmínky života. Třídí organismy a zařadí vybrané organizmy do říší.
Vysvětlí podstatu jednoduchých potravních řetězců v různých ekosystémech a zhodnotí jejich význam.
Rozlišuje důsledky vnitřních a vnějších geologických procesů, včetně geologického oběhu hornin.
Zhodnotí postavení Země ve vesmíru a srovná podstatné vlastnosti těles sluneční soustavy. Rozlišuje a porovnává složky a prvky přírodní sféry, jejich vzájemnou souvislost a podmíněnost.
Porovnává působení vnitřních a vnějších procesů v přírodní sféře a jejich vliv na přírodu…
	Žák uvede jménem a na náčrtku znázorní jednotlivé části atomu.

Na příkladech vybraných prků provede jejich zápis chemickou značkou, včetně protonového (a nukleonového) čísla.

Žák rozliší rozdílné vlastnosti jednotlivých skupenství hmoty.
Žák stanoví podmínky, za kterých se voda vyskytuje v různých skupenstvích. Pojmenuje a rozpozná procesy přechodu z jednoho skupenství do druhého, zejména na příkladu vody (event. dalších vhodných látek, např. bromu) a stanoví některé podmínky, za kterých k přechodům dochází.

Žák rozliší abiotické a biotické formy existence hmoty. Vlastními slovy na konkrétních příkladech definuje život jako systémově komplexnější  formu existence hmoty.
Na příkladech života rostlin a živočichů popíše některé procesy látkové výměny, příklady nalezne ve svém životním prostředí.
Základní složky přírody uspořádá do ekologických vztahů na příkladu potravních řetězců. V potravních řetězcích objeví abiotické „vstupy“.

Žák uvede jménem a na náčrtku znázorní geografické sféry Země jako model prostorového uspořádání abiotických a biotických složek přírody. Vybrané prvky přírody živé a neživé přiřadí do odpovídající geografické sféry.

	Pojem atom

Model atomu (jádro, obal)

Skupenství látek a jejich přeměny, vlastnosti látek v jednotlivých skupenstvích
Základní projevy života, život ve třech říších – rostlinné, živočišné a říši hub

Abiotické podmínky života

Biogenní prvky a jejich význam pro organismy

· Makrobiogenní prvky (C, O, H, N)

· Mikrobiogení prvky
Koloběh látek a rozkladné procesy

· Typy potravních řetězců 

        (na příkladech různých ekosystémů)

Geografické sféry, vzájemné vztahy mezi jejich složkami, interakce mezi jednotlivými sférami.
	Enviromentální výchova: Základní podmínky života

Enviromentální výchova: Ekosystémy



	ZEMĚ

	Rozlišuje chemické prvky a chemické sloučeniny a pojmy užívá ve správných souvislostech. Rozpozná vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich možné vlastnosti.
Změří velikost působící síly. 

Přímá úměrnost mezi gravitační silou a hmotností tělesa, elektrické a magnetické pole (učivo RVP ZV).
Prokáže na konkrétních případech tvar planety Země, zhodnotí důsledky pohybů Země na život lidí a organizmů.
Porovná význam půdotvorných činitelů pro vznik půdy, rozlišuje hlavní půdní typy a půdní druhy v naší přírodě.

	Žák rozliší chemické prvky a jejich sloučeniny, vybrané chemické sloučeniny zapíše chemickým vzorcem. V neznámém jednoduchém chemickém vzorci určí, z jakých prvků se skládá (odpovídající český název najde v periodické tabulce) a čísla přečte jako počet atomů prvku v dané sloučenině. (Neovládá princip tvorby iontů). 

Předchozí výstup aplikuje na vybraných magnetických minerálech. Rozlišuje vybrané kovy a nekovy a určí některé jejich vlastnosti.

Žák změří hmotnost tělesa vážením a pomocí siloměru.
Žák rozliší severní a jižní pól magnetů a znázorní magnetické pole pomocí pilinových obrazců.
Žák popíše geometrickými pojmy tvar Země a její rotaci, vysvětlí princip střídání dne a noci který simuluje na modelu globus + zdroj světla. Na globu nalezne póly, osu rotace Země, rovník. Na globu ukáže poledníky jako spojnice pólů. Za pomoci fyzikálních termínů popíše zemský  magnetismu, který demonstruje správným užíváním kompasu. Jeho pomocí určí světové strany. Terminologicky rozlišuje severní a jižní pól a severní a jižní magnetický pól. Na náčrtku znázorní indukční čáry zemského magnetismu. Na náčrtku i v terénu určí přibližně zdánlivou dráhu slunce.
Analyzuje a syntetizuje složky společného působení biotické a abiotické složky na tvorbu pedosféry. Rozliší půdní profily příslušných půdních typů, rozezná pohledem a hmatem jednotlivé půdní druhy.

Popíše vybrané ekologické vztahy v ekosystému půdy, rozpozná vybrané půdní organismy (makroskopické v reálu, mikroskopické na náčrtku.). Znalostí o růstu a funkci kořenů rostlin užívá při přesazování rostlin v kořenáčích a při zahrádkaření.


	Pojem prvek a sloučenina
Kovy a nekovy a jejich vlastnosti
Přímá úměrnost mezi gravitační silou a hmotností tělesa

Magnetické pole, magnety

Tvar a velikost Země 

Rotace Země a střídání dne a noci
Zemské jádro a magnetické pole Země

Kompas, geografické a magnetické póly a jejich vzájemná poloha
Rovník a poledníky
Pedogeneze (tvorba půdy)

· Typy zvětrávání (fyzikální, chemické, biologické)

· Tvorba humusu

Klasifikace půd

· Půdní druhy

· Půdní profily (půdní typy)

Kořeny rostlin a jejich funkce v půdě

· Růst kořenů

· Příjem vody a živin kořeny

Živočichové v půdě (bezobratlí, obratlovci)

Mikroorganismy v půdě

Vztahy mezi organismy v půdě
	Enviromentální výchova: Ekosystémy

	VODA

	Využívá s porozuměním vztah mezi hustotou, hmotností a objemem při řešení praktických problémů.

Rozlišuje směsy a chemické látky. Vysvětlí základní faktory ovlivňující rozpouštění pevných látek. Navrhne postupy a prakticky povede oddělování složek směsí o známem složení.

Rozliší různé druhy vody a uvede příklady jejich výskytu a použití. Uvede příklady znečišťování vody a vzduchu…, navrhne nejvhodnější preventivní opatření a způsoby likvidace znečištění. 

Rozlišuje a porovnává složky a prvky přírodní sféry, jejich vzájemnou souvislost. Uvádí na vybraných příkladech závažné důsledky a rizika přírodních společenských vlivů na životní prostředí.
Uvede příklady výskytu organizmů v určitém prostředí a vztahy mezi nimi.

Rozlišuje důsledky vnitřních a vnějších geologických jevů, včetně … oběhu vody.

Uvede příklady kladných i záporných vlivů člověka na životní prostředí a příklady narušení rovnováhy ekosystému.

	Žák změří objem vody pomocí odměrného válce.
Žák experimentálně určí, zda hustota látky je větší nebo menší než hustota vody. Experimentálně ověří vztah hustot vody a ledu, vody sladké a mořské (resp. vody s jistým obsahem kuchyňské soli).

Žák na náčrtku znázorní a chemickým vzorcem zapíše chemickou strukturu molekuly vody. 

Na příkladu směsi vody s pevnou, kapalnou a plynnou látkou pojmenuje druhy heterogenních směsí. Nalézá příklady heterogenních směsí ve svém okolí. Používá jednoduché metody k oddělování složek heterogenní směsy. Na příkladu mořské a minerální vody vysvětlí proces rozpuštění a vznik homogenních směsí. Příklady směsí nalézá ve znečištění vodních toků, jmenuje ekologické důsledky.
Náčrtkem znázorní koloběh vody v přírodě a zařadí vybrané meteorologické a hydrologické jevy do koloběhu vody. Správně pojmenovává hydrologické geografické objekty. Na náčrtku i v přírodě identifikuje stádia vývoje toku.

Vyjmenuje příklady funkce vody v organizmech, předjímá důsledky nedostatku vody pro rostliny, živočich a zejména člověka. Rozlišuje vybrané organizmy mořské a sladkovodní. Popisuje jednoduché sladkovodní a mořské ekosystémy a jejich vazbu na podobu abiotického prostředí – stádia vývoje toku, příbřežní zóny jezer a rybníků, mokřady, tvar pobřeží podmiňující mangro vové porosty a korálové útesy.

Jmenuje některé negativní vlivy na existenci vodních ekosystémů.


	Hmotnost, objem, hustota

Chemické složení vody 

Vznik směsí, směsi homogenní a heterogenní na příkladech směsí s vodou
Voda měkká, tvrdá, minerální, destilovaná užitková, odpadní
Voda jako rozpouštědlo

Znečištění vody a jeho odstraňování
Základní objekty hydrosféry Světový oceán, pojem moře a oceány; tvary pobřeží; podzemní voda, pramen, řeka a stádia vývoje toku, tůně a mělčiny

Jezera a rybníky, příbřežní pásma
Význam vody v organismech

· Vodní režim rostlin

· Vodní režim živočichů (suchozemští, sladkovodní, mořští, tažné ryby)

· Vodní režim člověka

Vztahy organismů ve vodě

· Potravní řetězce, sítě a pyramidy

· Koloběh látek ve vodě

 Vodní biotopy (druhová rozmanitost)

· Tekoucí voda (řeky, potoky)

· Mírně tekoucí voda (mokřady, rybníky, jezera)

Význam ochrany vodních ekosystémů
	Enviromentální výchova: Vztah člověka k prostředí, Lidské aktivity a problémy životního prostředí

Enviromentální výchova:

Ekosystémy

	VZDUCH

	Analogická aplikace výstupů RVP ZV jako v předchozím tematickém celku.
	Žák experimentálně ověří, že vzduch má objem a hmotnost.
Žák změří teplotu, tlak a vlhkost vzduchu, používá odpovídajících fyzikálních přístrojů.

Žák s představou vzdušného sloupce vysvětlí, proč se tlak vzduchu mění s nadmořskou výškou. Kdyby měl k dispozici barometrický výškoměr, používal by jej. Jmenuje příklady užití barometrického výškoměru.

Žák definuje vítr, jako vyrovnání rozdílného tlaku vzduchu. Na meteorologických mapách v předpovědi počasí identifikuje základní situace tlakového pole na povrchu Země.
Žák načrtne schéma ohřívání vzduch od pevniny a tím vysvětlí ubývání teploty s nadmořskou výškou. V českých pohořích a v pohoří okolních zemí rozeznává výšková vegetační pásma (stupně).

Žák na modelu globus + zdroj světla rozezná nestejnou míru insolace povrchu Země, z čehož vyvodí na základě dosažení předchozího výstupu nestejné vlastnosti vzduchových hmot na Zemi. Pojmenuje klimatické pásy a přiřazuje k nim hlavní biomy světa. 

Žák vyjmenuje a chemickou značkou (vzorcem) zapíše jednotlivé složky vzduchu, resp. vzdušné směsy. Jmenuje zdroje znečištění vzduchu a přiřadí jim odpovídající exhaláty, které zapisuje chemickým vzorcem. Žák na fotografiích i v krajině rozezná stav teplotní inverze a jmenuje její důsledky pro rozptyl znečišťujících látek v ovzduší.
Žák určí rozdíly ve způsobu dýchání u rostlin a živočichů a u člověka. Na náčrtku popíše základní stavbu dýchacích soustav.
Předjímá důsledky nedostatku vzduchu a jeho znečišťování pro životní procesy organizmů a zejména člověka. Poznatky tohoto tematického celku bere v úvahu při rozhodování, zda kouřit, či nekouřit, které v tomto věku činí.


	Objem a hmotnost vzduchu

Atmosférický tlak, barometrická nivelace
Teplota vzduchu a její měření

Tlakové útvary v atmosféře a vybrané druhy větrů
Vegetační stupně (zákonitosti, biodiverzita)
Hlavní biomy světa

Chemické složení vzduchu (O2 , N2,  CO2)

Znečištění vzduchu a jeho snižování
Výměna plynů, přeměna látek a energie u živočichů

· Příjem kyslíků u různých skupin živočichů

Výměna plynů a přeměna látek u rostlin

· Stavba chloroplastu

· Fotosyntéza

· Stavba mitochondrie

· Buněčné dýchání

Dýchání a dýchací orgány člověka
	Enviromentální výchova: Lidské aktivity a problémy životního prostředí, Vztah člověka k prostředí

	OHEŇ

	Využívá poznatky o vzájemných přeměnách různých forem energie a jejich přenosu při řešení konkrétních problémů a úloh. 

Zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí.
Pracuje bezpečně s vybranými dostupnými a běžně používanými látkami a hodnotí jejich rizikovost; posoudí bezpečnost vybraných dostupných látek, se kterými zatím pracovat nesmí.

Aplikuje znalosti o principech hašení požárů na řešení modelových situací z praxe. Orientuje se ve … využívání různých látek v praxi a jejich vlivech na životní prostředí a zdraví člověka. Zhodnotí využívání prvotních a druhotných surovin z hlediska trvale udržitelného rozvoje na Zemi.
Lokalizuje na mapách hlavní světové surovinové a energetické zdroje.

	Žák sestaví jednoduchý elektrický obvod.
Žák změří spotřebu elektrické energie v domácnosti za jeden den odečtením elektroměru.

Žák definuje spalování (hoření) jako proces slučování s O2.

Jmenuje nejdůležitější hořlaviny, které nachází ve svém okolí. Dodržuje zásady bezpečnosti práce s hořlavinami, které seřadí podle stupně nebezpečnosti.

Při vzniku požáru užívá vhodných metod hašení. Požár elektrického vedení nehasí vodou ani pěnovými hasicími přístroji. 

Jmenuje širokou škálu paliv využívaných v průmyslu i v domácnostech. Rozlišuje paliva, resp. jejich zdroje na obnovitelné a neobnovitelné. Vysvětlí proces vzniku fosilních paliv, lokalizuje na mapách jejich světové zdroje a porovná úroveň jejich zásob.

Na náčrtku vysvětlí princip fungování tepelní elektrárny. Porovná ekologické dopady provozu tepelné elektrárny s jinými způsoby tvorby elektrické energie. 
	Jednoduchý elektrický obvod, elektrické spotřebiče

Tepelná elektrárna
Spalování (hoření)

Hořlaviny

Hašení

Ropa a ropné látky, uhlí
Světová ložiska ropy a uhlí

Vznik fosilních paliv

Typy energetických surovin

Formy energie

Alternativní zdroje

Recyklace odpadu a surovin

Trvale udržitelný rozvoj.
	Enviromentální výchova: Lidské aktivity a problémy životního prostředí, Vztah člověka k prostředí


	Tabulka barevných kódů výstupů RVP ZV identifikující vzdělávací obory

	
	fyzika

	
	chemie

	
	přírodopis (biologie)

	
	zeměpis (geografie)


Poznámka: V případě výstupů RVP ZV vzdělávacího oboru fyzika citovaných v osnovách tohoto předmětu se nepředpokládá jejich naplnění. K nim přiřazené výstupy ŠVP a odpovídající učivo pouze slouží jako podklad k naplňování citovaných výstupů RVP ZV oboru fyzika, ke kterému dojde až ve vyšších ročnících. (Srovnej část ŠVP, předmět fyzika.) Obdobně je třeba chápat i použité citace výstupů RVP ZV z ostatních oborů a průřezových témat.
