Gymnazium Rumburk (vyssi stupen osmiletého gymnazia a ¢tyfleté gymnazium v Rumburku)

Predmét:Matematika
Charakteristika vyucovaciho pfedmétu
1. Obsahové, €asové a organizaéni vymezeni

Pfedmét vznika ze vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace z RVP G, v kvinté osmiletého studia a prvnim
ro¢niku ctyfletého studia integruje ¢ast vystupl a uciva ze vzdélavaciho oboru Informatika a informacni a komunikaéni
technologie z RVP G a realizuje tematicky okruh Uginky medialni produkce a vliv médii z priifezového tématu Medialni
vychova z RVP G.

Matematika je vyu€ovana na vySSim stupni osmiletého studia a na Ctyfletém studiu po celé Ctyfi roky s celkovou
Casovou dotaci 12 hodin (5,3,2,2), pfi¢emz v kvinté osmiletého (1. rocniku Ctyfletého) gymnazia jsou déleny dvé hodiny a
v sexté (2. roniku) jedna hodina.

V hodinach je kladen dlraz na soustavné procvi¢ovani probiraného uciva, pfi némz jsou Zaci nuceni vysvétlovat sv(j
postup. UcCitelé zaky vedou k systematiCnosti a vytrvalosti pfi hledani spravného a upiného feseni. Na zacatek hodin jsou
zafazovany rozcvicky, béhem vyucovaci hodiny soutéZe. Pfi feSeni nékterych uloh se uplatriuje heuristicky zplsob feseni
a je vyuzivan vhodny software. Pozornost je vénovana i zapojovani zakd do matematickych soutézi (Matematicky klokan
a matematicka olympiada).

2. Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uéeni

- Ucitel proklada vyklad nazornymi pfiklady.

- Ucitel zafazuje do vyu€ovani praci s chybou, vede zaky k odhalovani zameérnych chyb ve vykladu.

- Ucitel vhodné zadava domaci Ukoly a pomoci nich umoznuje Zakim kontrolovat vlastni Uspésnost.

- Ucitel Casto zafazuje vhodné slovni ulohy, a tim posiluje vazbu udiva k realnému svétu.

- Ugitel vyuziva matematické trenazéry na pocitacich a jejich opakovanym vyuzivanim umozuje zjistovat zakim jejich
pokroky v uceni.

- Ucitel zafazuje do vyuky matematické rozcvicky.

Kompetence k Feseni problému

- Ucitel vhodné voli ulohy, které Ize algoritmizovat.

- Ucitel spole¢né s zaky vytvafi algoritmy feSeni, které potom slouzi jako pom(icka pfi feSeni uloh obdobnych.

- Ucitel upozorfiuje Zaky na chyby, kterych se pfi praci mohou dopustit, a ukazuje jim metody odstranéni —
systemati¢nost a zkouska.

- Ucitel s Zaky odvozuje vzorce a podporuje jejich odvozovani b&hem FeSeni uloh.

- Ucitel zafazuje praci s pfehledy vzorcu.

- Ucitel pomoci vhodnych uloh ukazuje a s zaky hleda rizné metody feSeni souvisejici s riznymi oblastmi matematiky
(geometrické a algebraické feSeni apod.).

- Ucitel vede zaky k vyuzivani nacrtka pfi feSeni uloh.

- Uditel nuti Zaky hledat dalSi fedeni, jestliZze jejich nejsou spravna nebo uplna. Vytvafi pro toto hledani asovy prostor.

Kompetence komunikativni
- Ugcitel nuti zaky komentovat svjj postup pfi FeSeni uloh u tabule.
- Uditel vede Zaky, aby vysvétlili svoji strukturu FeSeni a jasné formulovali zavér.
- Za&k vyuziva tabulku a graf pfi vyjadieni svych myslenek.

Kompetence socialni a personalni
- Ucitel vede diskusi pfi feSeni ulohy a dba na respektovani nazorud i nespravnych.
- Uditel ocenuje zaky, ktefi se dovedou konkrétné zeptat na nejasnost &i problém.
- Ugitel voli pfiméfené narocné ulohy pro riizné skupiny zaku.
- Ucitel podporuje vhodnou vzajemnou pomoc pfi FeSeni uloh.



Roénik: kvinta aZ oktava osmiletého gymnazia a prvni az €étvrty roénik Ctyfletého gymnazia

Skolni vystupy

Ucivo

Prarezova témata, presahy,
poznamky

Zak Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce matematiky

v kazdé kapitole matematiky

zduvodnuje svilj postup a ovéfuje spravnost feSeni problému

v kazdé kapitole matematiky

vytvarfi hypotézy, zdlivodiiuje jejich pravdivost a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni

v kazdé kapitole matematiky

odhaduje vysledky numerickych vypoctl a efektivné je provadi, ucelné vyuziva
kalkulator

ve vSech kapitolach, které to umoznuji

Chemie — 1. ronik (zakladni
vypocty)

vyuziva nacrt pfi feSeni rovinného nebo prostorového problému

ve vSech kapitolach, které to umoznuji

Ro¢énik: kvinta osmiletého gymnazia a prvni roénik ctyfletého gymnazia

Skolni vystupy

Ucivo

Prufezova témata, presahy,
poznamky

zak fesi efektivné problémové situace na pocitali

vyuziva prostfedky ochrany dat v pocitaci

antivirova ochrana, virové a antivirové
programy, firewall, rutiny k zamezeni
prenosu vird, archivace dat

ze vzdélavaciho oboru
Informacéni a komunikacni
technologie

dokaze urcit prvky Ciselnych mnozin

zakladni iselné mnoziny

aplikuje znaky délitelnosti

znaky délitelnosti

ur€i prvodiselny rozklad

prvocisla, Cisla slozena

urc€i nejvétsi spoleCny délitel a nejmensi spole€ny nasobek Cisel pomoci kalkulatoru

aplikuje uc¢ivo o nejmensim spoleéném nasobku na séitani a od¢itani zlomkl

nejvetsi spolecny délitel a nejmensi
spole¢ny nasobek

vyjadfi Cislo v semilogaritmickém tvaru a operuje s nim

semilogaritmicky tvar Cisla

Chemie — 1. ro¢nik (zakladni
Vvypocty)

Fyzika — 1. — 3. r. ur€eni Ciselné
hodnoty veli€in

selte, odedte, vynasobi a vydéli mnohodleny

obor proménné
déleni mnoho¢lenl

rozlozi mnohoélen pomoci vytykani nebo vzorce

vzorce (a+b)’; (ab)’, a’+b’, a’+b’,

urCi spole¢ného délitele a spoleény nasobek mnohoclend

délitel a nasobek mnohoclent

vyjadfi nezndmou ze vzorce

Upravy vyraz(

Chemie — 1. ro¢nik (zakladni
vypocty)

Fyzika — 1. — 3. r. obecné feSeni
uloh

selte, odeclte, vynasobi a vydéli lomené vyrazy
ur€uje defini¢ni obor proménné

upravy lomenych vyraz(

operuje s mnozinami

prunik, sjednoceni, inkluze, rovnost, rozdil

mnozin
mnoziny realnych, racionalnich,
iracionalnich, celych a pfirozenych Cisel

operuje s intervaly jako s pfiklady mnoziny

interval

vyuziva tabulkového kalkulatoru ke grafickému reprezentovani dat
¢te tabulky, diagramy a grafy

tabulkovy kalkulator

ze vzdélavaciho oboru
Informacni a komunikacni
technologie




voli a uziva vhodné statistické metody k analyze a zpracovani dat (vyuziva vypocetni

techniku)

vazeny aritmeticky priimér, median, modus,
percentil, kvartil, smérodatna odchylka,
mezikvartilova odchylka

vyuziti softwaru

Fyzika— 1. ro¢nik prakticka cvieni
Ucinky mediéini produkce a vliv
médii — seznamenim se

s ukazkami vyuZziti zobrazeni
statistickych udaju v mediich

diskutuje a kriticky zhodnoti statistické informace a dana statisticka sdéleni

statistika

vyuziti softwaru

vyuZiva ekvivalentnich Uprav pfi fe$eni rovnic, zjistuje pocta feseni

ekvivalentni Upravy

pred feSeni uréuje definiéni obor neznamé

rovnice s neznamou ve jmenovateli

feSi jednoduché slovni ulohy pomoci linearnich rovnic

slovni ulohy

nacrtne graf linearni funkce a uréi zakladni vlastnosti

Kartézsky soucin, monoténnost, definiéni
obor, obor hodnot, linearni funkce

vyuZije grafl ke grafickému FeSeni linearni rovnice

grafické feSeni linearnich rovnic

modeluje pomoci linearnich funkci realné déje

modelace déjl

Fyzika — 1. ro¢nik pohyb
hmotného bodu

vyuZzije vhodny software pfi sestrojeni grafu funkci a k feeni linearnich rovnic a nerovnic

a jejich soustav a kvadratickych rovnic a nerovnic

zobrazeni feSeni rovnic

vstupni hodnoty proménnych
zobrazeni algoritmu FeSeni

zobrazeni zlomku

uziti logickych funkci pro vyhodnoceni
podminek

podminéné formatovani

graficka uprava listu

grafické feSeni rovnic a jejich soustav
tabulka defini€éniho oboru a oboru hodnot
definice soustavy souradnic

vstupni hodnoty proménnych
absolutni a relativni adresy bunék
zobrazeni grafu

ze vzdélavaciho oboru
Informacéni a komunikacni
technologie

algebraicky i graficky Fesi linearni nerovnice a jejich soustavy

linearni nerovnice a jejich soustavy

interpretuje vyrazy [x-a |<b jako interval

fesi linearni rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

linearni rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

zapisuje feSeni rovnice o dvou neznamych jako mnozinu usporadanych dvojic

Kartézsky soucin, usporfadana dvojice

feSi pomoci rliznych metod soustavu o dvou neznamych

metoda scitaci, porovnavaci a substitu¢ni

Fyzika — 1. — 3. ro¢nik obecné
feSeni uloh

feSi jednoduché slovni ulohy pomoci soustavy linearnich rovnic

slovni tlohy

vyuziva vhodné metody FeSeni linearnich rovnic o tfech a vice neznamych

soustavy linedrnich rovnic o vice neznamych

fesi rovnice v souc€inovém a podilovém tvaru

rovnice v soucinovém a podilovém tvaru

feSi kvadratickou rovnici rozkladem

diskutuje feSitelnost kvadratickych rovnic

kvadratické rovnice

vyuziva vzorcl pfi feSeni kvadratické rovnice

rovnice s neznamou ve jmenovateli

nacértne graf kvadratické funkce a ur&i zakladni vliastnosti

kvadraticka funkce, konkavnost, konvexnost,
omezenost




modeluje pomoci kvadratické funkce realné déje

modelace dgju

Fyzika — 1. ro¢nik pohyb
hmotného bodu

vyuzije tabulkového procesoru k znazornéni grafu kvadratické funkce

graf kvadratické funkce

ze vzdélavaciho oboru
Informacéni a komunikacni
technologie

fesi jednoduché slovni ulohy pomoci kvadratickych rovnic

slovni ulohy

fedeni rovnice s neznamou pod odmochninou

rovnice s neznamou pod odmocninou,
neekvivalentni upravy

fesi nerovnice v sou€inovém a podilovém tvaru

nerovnice v souc¢inovém a podilovém tvaru

fesi kvadratickou nerovnici pomoci grafu kvadratické funkce

kvadratické nerovnice

vyuziva goniometrickych funkci ostrého uhlu v pravouhlém trojuhelniku

shodnost a podobnost trojuhelnikd
sin, cos a tg v pravouhlém trojuhelniku

Fyzika — 1. ro¢nik rozklady sil na
naklonéné roviné

fesi jednoduché ulohy na goniometrické funkce v pravouhlém trojuhelniku motivované
praxi

ulohy na goniometrické funkce v pravouhlém
trojuhelniku

vyuziva vlastnosti trojuhelnikl a étyfuhelniki

vlastnosti trojuhelnikd a étyfuhelnikl

vyuziti softwaru

konstruuje trojuhelnik s rizné zadanymi prvky

konstrukce trojuhelniku

vyuziti softwaru

konstruuje &tyfuhelnik s rizné zadanymi prvky

konstrukce Etyfuhelniku

vyuziti softwaru

vyuzije programovatelnych moznosti tabulkového procesoru ke zjednoduseni rutinnich
¢innosti

matematické algoritmy v tabulkovém
procesoru

nahodné Cislo, cela ¢ast disla,
zaokrouhlovani

ze vzdélavaciho oboru
Informacéni a komunikaéni
technologie

vyuziva dostupnych sluzeb informacnich siti k vyhledavani informaci, ke komunikaci a
vlastnimu vzdélavani

vhodné programy na internetu
diskusni skupiny, elektronické konference,
e-learning

ze vzdélavaciho oboru
Informacéni a komunikacni
technologie

[...]

Komentar

V rozpracovani vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace Ize upozornit na peclivé rozpracovani klicovych kompetenci vzhledem k matematice.
Z organizaéniho pohledu je pedagogicky cenné déleni nékterych vyucovacich hodin matematiky na dvé skupiny (cvi¢eni), které je jednim z predpokladd
pro intenzivné&jsi individudlni praci s zaky i G€inn&jsi frontalni praci ve tfidé. Z metodickych aspektl pripomerfime systematické zatfazovani matematickych
rozcviéek a vyuziti tzv. softwarovych trenazérl pro upeviiovani elementarnich matematickych dovednosti stejné jako pozornost matematickym soutézim.

Dobrym napadem jsou Uvodni vSeobecné vystupy.

V neposledni fadé je tfeba vyzvednout integraci ICT do vyuky povinné matematiky (5. ro¢nik - kvinta).

Vyznamnym rysem SVP je vyraznd profilace vy$siho gymnazia pocinaje 6. ro¢nikem (sextou) do ¢tyf blokl - matematicko-technického, prirodovédného,

jazykového a humanitniho, pro matematicko-technicky a pFirodovédny blok je vytvofena bohatd nabidka volitelnych matematickych predmétd:

Matematika a programovani (2. ro¢nik - sexta, 2 hod.)
Cviceni z matematiky (3. ro¢nik - septima, 3 hod.)
Matematické programovani (4. ro¢nik - oktava, 1 hod.)
SeminaF z matematiky (4. ro¢nik — oktava)
Matematicka analyza (4. ro¢nik - oktava, 3 hodiny)




Deskriptivni geometrie (3. a 4. ro¢nik — septima a oktava, 2 hod.)

Zejména zminéné volitelné predméty v nejvyssich rocnicich mohou podstatné prispét k piipravé z matematiky uchazec¢d o studium na VS.



