Gymnazium F. X. Saldy, Liberec

CHARAKTERISTIKA PREDMETU MATEMATIKA VE CTYRLETEM STUDIU

obsah
pfedmétu

Casové
vymezeni
predmétu

organizace
vyuky

A VE VYSSIM STUPNI OSMILETEHO STUDIA

Vzdélavaci obsah vyucovaciho pfedmétu Matematika vychazi z oboru Matematika a jeji aplikace z Rdmcového vzdélavaciho

programu pro gymnazia.

V matematice budeme realizovat Osobnostni a socidlni vychovu, kterd prolind vSemi pfedméty na vySSim stupni gymnazia. Do

matematiky jsme formalné neintegrovali zadné dalsi prifezové téma, ale t€m, ktera lze v matematice aplikovat, se budeme vénovat.

Osnovy pro ptirodovédné i vSeobecné zaméteni jsou formalné stejné, ve vSeobecném zaméteni budou zejména v poslednim ro¢niku

probirany pouze zékladni poznatky z danych témat, protoZze ma casovou dotaci o hodinu nizsi nez ptirodovédné.

Osnovy humanitniho zaméfeni spliuji do tfetiho rocniku minimum pfedepsané Rdmcovym vzdélavacim programem pro gymnazia,

vyuka v poslednim ro¢niku je zaméfena na matematické aplikace vyuzitelné ve vysokoskolském studiu humanitniho zaméteni a

V béZném zivoté.

Osmileté studium Ctyfleté studium
V§eobecné zaméreni V§eobecné zaméreni Prirodovédné zaméreni Humanitni zaméreni
Trida — - Rocénik — - - - — -
vyucéovaci cviceni vyucéovaci cviceni vyucéovaci cviceni vyucéovaci cvigeni
hodina hodina hodina hodina
Kvinta 3 1 Prvni 3 1 — — — —
Sexta 3 1 Druhy — — 3 1 2 1
Septima 2 1 Treti — — 2 1 2 1
Oktava 2 1 Ctvrty — — 3 1 1 1

Jedna hodina v tydnu je vénovana pievazné procvi¢ovani uciva a tiida je pfi ni délena na dvé skupiny. Tato vyuka muze probihat

V pocitacové ucebné.

Nutnou podminkou pro klasifikovani Zdka v daném obdobi je napsani vSech ctvrtletnich praci. Dalsi kritéria klasifikace jsou

v kompetenci vyucujiciho a v souladu s klasifika¢nim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu.
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vychovné
a vzdélavaci
strategie

Na vyuku navazuji nepovinné a volitelné seminafe.

Nabizime moznost oteviit pro zadjemce z 1. ro¢niku placeny nepovinny piedmét Cviceni z matematiky, ve kterém by se doplilovaly
a prohlubovaly znalosti a dovednosti ziskané na zakladni Skole.

Ve 2. ro¢niku ptirodovédného popt. vSeobecného zaméteni nabizime uz tradi€né nepovinny seminaf z matematiky, jehoz soucasti
jsou i konzultace k feSeni iloh matematické olympiady.

Pro z4jemce o matematiku (zejména o slozeni Skolni maturitni zkousky) z pfirodovédného a popt. z vSeobecného zaméieni je
v SVP ve 3. ro¢niku nabidnut dvoulety volitelny pfedmét Seminat z matematiky. Ve tfetim ro¢niku je pro zajemce realizovan
matematicky vyjezdovy seminaf.

Vyuka matematiky je dopliiovdna uz tradiéné plosnou ucasti zakl ptirodovédného a vSeobecného zaméreni v mezinarodni soutézi
Matematicky klokan v ptislusné kategorii. Podporujeme ucast zaki v MO i v matematickych korespondenénich seminatich.

Snazime se tak vypéstovat trvaly zajem o matematiku nejen jako o budouci studijni obor, ale i jako zéklad pro dalsi obory studia
vSech zamétend.

Chceme, aby v souladu s profilem absolventa $koly dosahl kazdy v matematické gramotnosti takové Grovné, aby splnil pozadavky
pro zahajeni vysokoskolského studia humanitniho, ekonomického i ptirodovédného zaméfeni minimaln€ podle toho, kterou vétev
gymnazialniho studia absolvoval.

Matematické vzdélani napomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, rozviji logické usuzovani, u¢i srozumitelné a vécné
uloh a problémd, v ovladnuti nastroji potfebnych pro vysokoskolské studium i bézném zivoté, v péstovani schopnosti aplikace.
Matematickym vzdélanim v priitbéhu gymnazidlniho vzdelani vyznamné ptispivame k utvafeni a rozvoji kliCovych kompetenci
zakd. Matematika totiz nazorné demonstruje piechod od konkrétniho k abstraktnimu, vyzaduje tvirci pfistup a riznorodé metody
prace, podporuje samostatnost 1 nutnost spoluprace pii feSeni problémd, pii hledani feSeni je nutné vyjadrit své myslenky a obhdjit
je a sledovat 1 jiny myslenkovy postup, ktery vede k cili.

Kompetence k u¢eni

Ucitel

» umoziuje zakovi vyzkouset rizné metody a formy ¢innosti: zak procvicuje pouziti nabytych poznatkl pfi feseni uloh, studuje
jednoduché matematické texty béhem vykladu nového uciva nebo pii nastudovani feSenych piikladd, vyhledavd informace
v tisténé i elektronické podobg, ziskava soubory dat ze svého okoli nebo cilenym statistickym Setfenim k dalSimu zpracovani

= zafazuje problémové tlohy, zak fesi ulohu z vice hledisek
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= zafazuje praci v tymu, zak se nauci spolupracovat a komunikovat

* hodnoti pribézn¢ vysledky prace zaka, a tim vyvola sebereflexi zaka: zadk sam hodnoti svou praci a jeji vysledky, ujasni si
obtiZe i rezervy své piipravy

= vyzaduje slovni komentaf pti objasnéni postupu feSeni tloh, zak se nauci srozumitelné formulovat své postupy

Kompetence k feSeni problému

Ucitel

= dusledné ptechazi od jednodussiho problému ke slozitéj$imu (princip postupnosti)

= zatazuje problémové ulohy

= podporuje logické, empirické 1 heuristické postupy pii feSeni

= vysvétluje na prikladech induktivni, deduktivni pfistup pfi feSeni problému

= zadava soucasné i rizné obtizné ukoly, zak si zvoli Glohu podle svych schopnosti

= rozebira pti¢iny vzniku logické chyby v postupu feSeni

= nechd Zaky najit a opravit chybny krok v jiném zplsobu feSeni

Kompetence komunikativni

]

Kompetence socialni a personalni

]

Kompetence obéanska

]
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3. roénik (prirodovédné zaméreni) ¢ septima

Prifez. témata

Oéekavané vystupy Ucivo Poznamky
» pouZiva geometrické pojmy, zduvodiiuje a vyuZivd vlastnosti Stereometrie Mozné vyuziti
geometrickych utvarii v roviné a\ prostoru, na zdakladé . polohové a metrické viastnosti geometrického
viastnosti téidi utvary . zakladni tlesa softwaru.
» urfuje vzdjemnou polohu linedrnich utvari, vzddlenosti a - volné rovnob&Zné promitani
OdCW"fy v e v e , , « rovinné fezy hranolu a jehlanu, prinik ptimky s télesem
»  vyufivd ndcrt pii ieSeni rovinného nebo prostorového problému C : N . .
L, L, ) oo L » vypocet objemu a povrchu téles (hranol, jehlan a komoly jehlan,
» Viulohach pocetni geometrie aplikuje funkéni  vztahy, kuzel a komoly kuel, koule a jeji Csti)
trigonometrii a upravy vyrazii, pracuje s proménnymi a ’
iraciondlnimi Cisly
» zobrazi ve volné rovnobéiné projekci hranol a jehlan, sestroji a
zobrazi rovinny fez téchto téles
»  FesSi stereometrické problémy motivované praxi
» uZivd rizné zpiisoby analytického vyjddieni piimky Vv roviné Analyticka geometrie Reseni metrickych
(geometricky vyznam koeficientii) +  soustava soufadnic v rovin¢ a prostoru planlmetrlgkych a
»  FeSi analyticky polohové a metrické tilohy o linearnich utvarech «  vektorova algebra — vektor, skladani vektorti, velikost vektoru stereometrickych
V roviné N g tioaa . . ’ o ” | tloh pomoci
vektory linearn€ zavislé, linearni kombinace vektori; operace Ivtick
> wyufiva charakteristické vlastnosti kuZeloseCek k urceni s vektory (skalarni, vektorovy a smigeny sou¢in), aplikace operaci ana ytltc K€
analytického vyjadieni s vektory (vypocet obsahu a objemu) geometrie.
» 7 analytického vyjadieni (z osové nebo vrcholové rovnice) urci «  vzorce pro vzdalenost bodu, stfed Gsecky, tézisté trojihelnika
lealvc’ladm uda!e o ku,zelosecce . . + analyticka geometrie vroviné — analytickd vyjadieni piimky
> Fesi anglytzcky ulohy na vidjemnou polohu piimky a Vv roving, kuzelose¢ky (kruznice, elipsa, parabola a hyperbola)
kuZelosecky » analytickd geometrie v prostoru — parametrickd rovnice piimky,
rovnice roviny
» ieSi  redlné  problémy s kombinatorickym  podtextem Kombinatorika a pravdépodobnost, prace s daty Mozné vyuZiti
(charakterizuje  moiné  pfipady, vytvaFi model pomoci « faktorial, kombina¢ni ¢&isla a jejich vlastnosti (Pascaliv softwarq pro
kombinatorickych skupin a uréuje jejich pocet) trojtihelnik) zpracovani dat,
> vyuZiva kombinatorické postupy pri vypoctu pravdépodobnosti, «  variace, permutace a kombinace (bez opakovéni i s opakovanim) Znazornent grafii a
upravuje vyrazy s faktorialy a kombinaénimi &isly «  binomicka véta diagrami.
» diskutuje a kriticky zhodnoti statistické informace a dand

statisticka sdéleni

« rovnice a nerovnice s kombina¢nimi ¢isly a faktorialy
 nadhodny jev a jeho pravdépodobnost, pravdépodobnost
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>

voli a uZiva vhodné statistické metody k analyze a zpracovani dat
(vyuZiva vypocetni techniku)

reprezentuje graficky soubory dat, Cte a interpretuje tabulky,
diagramy a grafy, rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych
souborii vzhledem k jejich odliSnym charakteristikam

sjednoceni a priniku jevil, nezavislost jevi

statistika — statisticky soubor, jednotka, znak, absolutni a relativni
Cetnost, rozdéleni Cetnosti, grafické znazornéni, charakteristiky
polohy a variability

prace s daty, analyza a zpracovani dat v riznych reprezentacich;
statisticky ~ soubor  ajeho  charakteristiky  (aritmeticky,
geometricky, harmonicky a vazeny aritmeticky prameér, median,
modus, percentil, kvartil, smérodatna odchylka, mezikvartilova
odchylka)
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4. roénik (prFirodovédné zaméreni) ¢ oktava

Prifez. témata

Oéekavané vystupy Ucivo Poznamky
> nacrtne grafy poiadovanych funkci (zadanych jednoduchym Posloupnosti a fady
i ””kc””f' pr edptse:m) aur ¢i jejich "l"s.t”"s” ] ] « posloupnost — uréeni a vlastnosti posloupnosti (monoténni,
> formuluje a zdivodiiuje vlastnosti studovanych funkci a omezena); vzorec pro n-ty c¢len, rekurentni vztah; graf
posloupnosti posloupnosti
» modeluje zavislosti redlnych déjit pomoci znamych funkci « soudet prvnich n &lend posloupnosti
> FeSi aplikacni tilohy s vyuZitim poznatkii o posloupnostech +  aritmeticka a geometricka posloupnost, aplikace
> zditvodiiuje sviij postup a ovéfuje sprdvnost ieSeni problému « limita posloupnosti — konvergentni, divergentni posloupnost;
» zduvodiiuje sviij postup a ovéiuje spravnost ieSeni problému nekone¢na geometricka fada
»  matematicka indukce
> interpretuje z funkéniho hlediska slozené iirokovdni Danova a finan¢ni matematika druhy dani (ze
» FeSi aplikacni ulohy s vyuZitim poznatkii o funkcich a aplikuje «  jednoduché a slozené Grokovani quy, darovaci,
exponencidlni funkci a geometrickou posloupnost ve financni . vyuziti geometrické posloupnosti a fady — jednoduché tilohy de(vhck’a) )
matematice . dan z troku, &isty vinos dafiové odpisy
i spocitd ’vysfl dané ze m‘rzdy PP ro,vne fzrpro(g:reswnl daiiové kvoté . zékladni alohy z finanéni matematiky
posoudi vy hocrlnost' kvéty v d,an e”f pr ’.p adé L L »  posouzeni vyhodnosti nabizenych finan¢nich produktt
» rozhodne o vvhoddch a nevyhoddach jednotlivych druhii spoieni
» chape rozsSiieni iselného oboru z redlnych na komplexni Cisla Komplexni Cisla
» umi zapsat komplexni Cislo v algebraickém i goniometrickém «  mnoZina komplexnich &isel, Gaussova rovina
tvaru » algebraicky tvar, goniometricky tvar; absolutni hodnota, argument
» zvldda zdkladni operace s komplexnimi Cisly «  Moivreova véta a jeji uziti
> umi FeSit zdkladni typy rovnic v oboru komplexnich Cisel «  fteSeni linearni a kvadratické rovnice v oboru komplexnich ¢&isel
*  binomicka rovnice
»  systematizuje jednotlivé poznatky » cilené opakovani u¢iva uvedeného vyse
» vytvdii ucelenou strukturu matematickych poznatkii
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3. roénik (humanitni zameéreni)

Prifez. témata

Ocekavané vystupy Ucivo Poznamky
» pouZiva geometrické pojmy, zduvodiiuje a vyuZivd vlastnosti Stereometrie
geometrickych iitvarii v roviné a\ prostoru, na  zdkladé + polohové a metrické vlastnosti; zékladni télesa, povrchy a
viastnosti tidi titvary objemy, volné rovnobézné promitani
» urluje vzdjemnou polohu linedrnich utvari, viddlenosti a
odchylky
»  vyufivd ndcrt pii ieSeni rovinného nebo prostorového problému
» Vulohach pocetni geometrie aplikuje funkéni  vztahy,
trigonometrii a upravy vyrazii, pracuje S proménnymi a
iraciondlnimi Cisly
» zobrazi ve volné rovnobéiné projekci hranol a jehlan, sestroji a
zobrazi rovinny fez téchto téles
»  FesSi stereometrické problémy motivované praxi
» uZivd riazné zpiisoby analytického vyjdadieni piimky v roviné Analyticka geometrie
(geometricky vyznam koeficientit) « analytickd geometrie v roviné — vektory a operace s nimi;
>  ¥e$i analyticky polohové a metrické uilohy o linedrnich titvarech analytickd vyjadfeni pfimky v roving; kuzelosetky (kruznice,
V roviné elipsa, parabola a hyperbola
> wyufiva charakteristické vlastnosti kuZeloseCek k urceni
analytického vyjadieni
» 7 analytického vyjdadieni (7 osové nebo vrcholové rovnice) urci
zakladni udaje o kuZelosecce
> ieSi analyticky ulohy na vzdjemnou polohu piimky a
kuZelosecky
> FeSi  redlné  problémy s kombinatorickym  podtextem Kombinatorika a pravdépodobnost, prace s daty
(charakterizuje  moiné  pripady, vytvdri model pomoci + kombinatorika — elementarni kombinatorické tlohy, variace,
kombinatorickych skupin a urcuje jejich pocet) permutace a kombinace (bez opakovani), binomicka véta,
> vyuZiva kombinatorické postupy p¥i vypoctu pravdépodobnosti, Pascalilv trojuhelnik
upravuje vyrazy s faktorialy a kombinacnimi Cisly » pravdépodobnost — nahodny jev a jeho pravdépodobnost,
> diskutuje a_kriticky zhodnoti statistické informace a dand pravdépodobnost sjednoceni a priniku jevi, nezavislost jevi
smt,’s”dff’ *fdelem L ] o «  prace s daty — analyza a zpracovani dat v rliznych reprezentacich,
» voli a uZiva vhodné statistické metody k analyze a zpracovani dat

statisticky soubor ajeho charakteristiky (vazeny aritmeticky
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(vyuZivda vypocetni techniku) pramér, median, modus, percentil, kvartil, smérodatnd odchylka,
reprezentuje graficky soubory dat, Cte a interpretuje tabulky, mezikvartilova odchylka)

diagramy a grafy, rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych
souborii vzhledem k jejich odliSnym charakteristikam

modeluje zavislosti redlnych déjit pomoci znamych funkci Poslou pno sti
FeSi aplikalni ulohy s vyufitim poznatkii o funkcich a » urCeni a vlastnosti posloupnosti, aritmetickA a geometricka
posloupnostech posloupnost

interpretuje 7 funkcniho hlediska sloZené urokovani, aplikuje
exponencidlni funkci a geometrickou posloupnost ve finanéni
matematice
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4. roénik (humanitni zaméreni)

Ocekavané vystupy

Ucéivo

Prifez. témata

(vyuzivd vypocetni techniku)

pravdépodobnost sjednoceni a priniku jevl, nezavislost jevi

Poznamky
>  Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce matematiky Vyrokova logika; diikazy, metody diikazu Zopakovani a
»  uZivd spravné logické spojky a kvantifikatory «  vyrokova logika rozsitent uciva z 1.
> rozliSi definici a vétu, rozlisi pfedpoklad a zdvér véty « vyrok a jeho negace, obména a negace, ekvivalence vyroki {\?[Z?eﬂ;:tické losika
»  rozlisi spravny a nesprdvny tisudek «  definice, véta, ditkaz v piijimacich g
> wytvdiii hypotézy, zduvodiiuje jejich pravdivost a nepravdivost, o “
vyvraci nesprdvnd tvrzeni zkouskach na VS
» zduvodiiuje sviij postup a ovéiuje sprdavnost ieSeni problému
> uZiva logické spojky pro konjunkci a disjunkci, neguje tyto
vyroky
» piecte a neguje vyrok s obecnym a existenénim kvantifikdtorem
» vysvétli logicky vyznam obrdceni implikace (matematické véty),
» formuluje a uzivd logickou ekvivalenci
> vysvétli rozdil mezi definici a vétou, rozumi logické vystavbé:
axiom, definice, véta, ditkaz
> aktivné pouZivd pojmy procento, promile Aplikace procent v bézném zivoté Danova squstava,
> daiiové kvéty «  jednoduché alohy z praxe dafiové pfiznani,
> rozhodne o vyhoddch a nevyhoddch jednotlivych druhii spofeni «  {lohy zOSP na V§ dafiové sazby
«  vyuziti geometrické posloupnosti a fady — jednoduché tlohy
> modeluje zdvislosti redlnych déjii pomoci znamych funkci Aplikace finan€éni matematiky
> FeSi aplikacni ulohy svyuZitim poznatkii o funkcich a +  jednoduché a slozené Girokovéni
posloupnostech » dan z troku, Cisty vynos
» interpretuje 7 funkéniho hlediska slofené urokovdni, aplikuje «  zakladni tlohy z finanéni matematiky
exponen_cidlm’ Sfunkci a geometrickou posloupnost ve financni . posouzeni vyhodnosti nabizenych finanénich produkti
matematice
» rozhodne o vyhoddch a nevyhoddch jednotlivych druhit spoveni
> diskutuje a kriticky zhodnoti statistické informace a dand Pravdépodobnost a statistika Vyuziti vhodnéeho
statistickd sdéleni « pravdépodobnost — nahodny jev a jeho pravdépodobnost, softwaru’ pro
> voli a uZivd vhodné statistické metody k analyze a zpracovini dat zpracovani dat.
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reprezentuje graficky soubory dat, Cte a interpretuje tabulky,
diagramy a grafy, rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych
souborii vzhledem k jejich odliSnym charakteristikam

posoudi vhodnost matematického modelu pro popis redlné

prace s daty — analyza a zpracovani dat v riznych reprezentacich,
statisticky soubor ajeho charakteristiky (vazeny aritmeticky
pramér, median, modus, percentil, kvartil, smérodatnd odchylka,
mezikvartilova odchylka)

situace
» analyzuje statistickd data
» pracuje se statistickymi grafy

Opakovani uciva 1.
ro¢niku s ohledem
na zvoleny typ

Zakladni typy rovnic, nerovnic a jejich soustav
(nejen pro bézny zivot)

» popiSe béiné redlné situace rovnici, nerovnici, vyiesi a zhodnoti
vhodnost a piesnost zvoleného modelu

VoS, VS.
> vybere vhodny matematicky model v zavislosti na poZadované Filozofické aspekty matematiky a pfrirodnich véd Lim_ita _ _
presnosti Feseni »  Nekoneéné mala a nekone¢né velka Cisla Fy2|k_a ' b!OIOgl.e’
> posoudi vhodnost popisu redlné situace danym matematickym chemie, filosofie
modelem
Komentar

Vyuka ve vysSich roc¢nicich osmiletého gymnazia a ve CtyHletém gymnaziu ma v kazdém rocniku jednu délenou vyucovaci hodinu na cvi¢eni, pozornost je
vénovana individudini praci s Zdky, matematickym soutéZim, matematickym krouzkdm, vyuka cvi¢eni se mdze realizovat v pocitacové ucebné.
Inspirativni je zafazeni nepovinného Cviceni z matematiky v 1. ro¢niku CtyFHletého gymnazia (v kvinté osmiletého gymnazia) pro upevnéni
matematickych znalosti a zejména dovednosti ze ZS.

Ucebni osnovy jsou prehledné zpracovany. Kladem je peclivé rozpracovani klicovych kompetenci.

Pozitivem SVP gymndazia v Liberci je jeho profilace pocinaje 2. ro¢nikem Ctyrletého (sextou osmiletého) studia na zaméreni pFirodovédné nebo
humanitni.

V prirodovédném zaméreni Ize sledovat vyssi naroky na vzdélavaci obsah: rozsifeni elementarnich funkci, planimetrie, kombinatoriky a

pravdépodobnosti, matematicka indukce, limita posloupnosti a konvergentni geometricka rada, komplexni ¢isla, analyticka geometrie v prostoru) a na
aplikace (napr. vyuziti softwaru, danova a financni matematika).
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Za vyzvednuti stoji specifickd orientace matematiky v humanitnim zaméreni smérem k aplikacim - ddraz na vyrokovou logiku, statistiku a finanéni

matematiku (aplikace procent v béZném Zivoté, rozhodovani o vhodnosti jednotlivych zpdsobd spofeni a dalsi aplikace finanéni matematiky), ktery je
uzavren tématem Filozofické aspekty matematiky a pfirodnich véd.

Tvdrci u¢ebnich osnov vénovali znaénou pozornost propracovéani sloupce PFesahy, mezipFedmétové vztahy, poznamky, a to i smérem ke konkrétnim
obsahovym a metodickym prvkdm.
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