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Vystfihovanka slune¢nich hodin podle Davida Sterna
PhDr. Mgr. Jeronym Klimes, Ph.D. 2018-12-22

U jména David Stern ¢lovéka nepiekvapi, Ze je Zid, ani Ze je astronom, ale piekvapi, Ze se
narodil v Ceskoslovensku, byt’ cely Zivot stravit v Izraeli a v USA. Na jeho strankach i v jeho volné
Sititelné knize:

http://davidstern.klimes.us

http://'www.phy6.org/stargaze/Sundial. htm

je k nalezeni nédvod na vyrobu slunecnich hodin, ale bohuZel neni nastaveny na
50. rovnobézku, tzn. na Prahu. Podle jim uvedenych vzorct jsem tedy navod upravil a predélal
v programu LibreCAD.

Postup

1) Stahnete si PDF soubor s vystfihovankou (http://slunecnihodiny.klimes.us) a vytisknete ji, nebo
1épe, nalepte na tvrdsi karton.

2) Sttihaji se pouze te¢kované &ary, ale pozor ne viechny naraz, viz &isla. Carkované se ohybaji.

3) Papir pfestiihnete nejprve naptil podél ptimky 6. hodiny (1).

4) Do poloviny hodin nastfihnete zatez podél 12. hodiny (2).

5) U stylu zcela odstiihnete rohy s napisy Stiihnout a Ohnout (3, 4).

6) Podél hrany stolu ohnéte pravou a levou ¢arkovanou ¢aru tak, abyste tuto ¢aru vidéli nahote, na
hrané stolu (5, 6).

7) Tyto ohnuté hrany k sobé& pfilozte a papir smacknéte podél prostiedni ¢arkované hrany, tak aby
vytisténa kresba byla uvnitf slozeného papiru (7). Na povrchu je stylus cely bily.

8) Vystiihnete pielozeny stylus pfiblizné podle zakiivenych teckovanych ¢ar obé strany naraz (8).
(Muze byt delsi, kratsi. Dilezita je horni hrana, ktera musi svirat s podsadou thel zemépisné
Sitky, tzn. u nas 50°.)

9) Plandajici zbytky papiru neodstiihavame, ale jemné¢ je do sebe zahdkneme, takze drzi stylus
pohromadg.

10) Stylus zasuneme do Skviry podél dvanacté hodiny (2) tak, aby hrana vychazela z ubézného bodu
(stiedu).

Slune¢ni hodiny by mély nakonec vypadat pribliZné takto

11) Protoze stylus (gnome) stale ukazuje na Polarku, museji byt hodiny orientovany na sever.
Vyjdeme proto na slunce a hodiny nasmérujeme na sever.

12) Stin vam nyni ukazuje pravy slune¢ni Cas, ktery se li$i nanejvys o akademickou ¢tvrthodinku od
sttedniho slune¢niho ¢asu, co pipaji v radiu. Pokud chce mit na nich letni Cas, ptepiste si Cisla
hodin.

13) Pokud vase hodiny neukazuji spravny slune¢ny cas, tak
a) jiz nejste v Ceské Republice,

b) nastal konec svéta,
c¢) Evropské Uhnie zase néco zblbla.
“3nyour st ) -Quaeads of O qwlogzoweg



Zajimavosti

Za povSimnuti stoji, ze na severni polokouli stin opisuje na slune¢nich hodinach pohyb

stejnym smeérem, jako se pohybuji rafije na ¢iselniku hodin. Diivod je prosty - kapesni slunecni
hodiny pfedchazely mechanickym hodindm, takze ty pifevzaly ze slunecnich hodin design i
rozmisténi Cisel — poledne, 12 hodin, je nahofe a nasledujici hodiny vpravo od poledne.

O kapesnich slune¢nich hodinach s kompasem pise 1 William Shakespeare ve hie Jak se vam

libi a v navaznosti ho parafrazuji i Jan Werich s Miroslavem Hornickem:

William Shakespeare: Jak se vam libi
Blazen, blazen! — potkal jsem

zde blazna v lese, strakatého blazna; —
0 bidny svéte! — Jak jsem jidlem ziv,
jé potkal blazna! On se natahl,

jak dlouhy byl, a hial se na slunci

a spilal od plic pani Stésténg,

ba ptimo od plic; a piec strakaty

to blazen byl. Dim: ,,Dobr¢ jitro, blazne
»Ne,“ pravi on, ,,dfiv, pane, nezvete
mne blaznem, neZ mi nebe Stésti da.
A potom vytah¢ z kapsy hodiny

a hledé na né okem zkalenym

di velmi mudracky: ,,Je deset hodin.
Tak vida,* pravi, ,,jak se to¢i svét.
Jen hodina je tomu, bylo devét

a za hodinu bude jedenact —

Tak zrajem* od hodiny k hodiné,
pak hnijem’ od hodiny k hodiné

a na tom visi tak ta pohadka.*

Kdyz slysel jsem, ten blazen strakaty
jak filosofuje tak o Case,

mé plice jako kohout zacaly

mi kokrhat, ze blazni mudruji

tak hluboce, a smal jsem se a smal,
smal hodinu po jeho orloji.

O &acky blazen! Blazen ctihodny!

'GC

Ba neni nad strakaty blazntv Sat! https://web2.mlp.cz/koweb/00/03/88/41/51/jak_se_vam_libi.pdf

Jan Werich: A vy jste pfibihal z lesa a tikal jste, Ze jste potkal klauna.

Miroslav Hornidek: ~ Saska.

JW: Saska. A jesté jste tikal, Ze se opékal na slunci.

MH: Jo. Opékal se na slunci. A ja vam k nému pfiSel a poviddm mu: "Dobré¢ jitro, bldzne". A on na
to: "To nejsem. Kdybych byl blazen, mél bych vice Stésti..."

JW: ..atak to byl klaun.

MH: Klaun?

JW: Takovouhle moudrost se v novinach nedoctete.

MH: Jo. A pak vam vytah* hodinky, jo...

JW: Jo.

MH: ...a dival se tak na né a povida mi: "Tak. A mame deset. Z toho je vidét, jaky je ten svét. A eSté
pted hodinkou bylo devét. A za hodinku bude jedenact. Tak od hodiny k hodiné si zijem."

JW: Tak od hodiny k hoding si hnijem...

MH: Jo. Tak to fek. Pfesné tak. A ja mu z&vidél to slunce, tu pohodu, ndpady. A hlavné jsem mu
zavidél ten jeho strakaty kabat. Ja vam feknu, strakaty kabat - neni Satu nad né&;!

JW: Strakata kazajka - to je taky moje ctizaddost. http://ufo.fme.vutbr.cz/jwmh/werich1.html



Vypocet uhli na slune¢nich hodinach

Pro zemépisnou vysku L=50° si spo¢itame pomocnou konstantu K K= cos(L)Z/ sin(L)

Pak pro ¢isla N={0,1,2,3,4,5,6}, kterd odpovidaji hodinam 6, 7, 8, 9, 10, 11 a 12, vypocitame
siny Ghlu stinu:  sin(a)=cos(15. N)/y/(1+K .sin(15. N )?) Pak sta&i jen uréit o z sin(c) pomoci
funkce arcus sinus.

Totéz lehce spocitame v Calcu (LibreOffice), kde jen musime dat pozor na skutec¢nost, ze thly
se zadavaji v radianech a ne stupnich:

K=COS(RADIANS(L))"2/SIN(RADIANS(L))"2

SA=COS(RADIANS(15*N))/(1+S$K*SIN(RADIANS(15*N))"2)"0,5

A=DEGREES(ASIN(SA))

L, K, N a SA (sin(a)) jsou odpovidajici adresy bunék.

2

Vysledna tabulka pro Prahu je tato:

Latitude= 50 K=0,7

Hodina N sin(a) arcsin(a) USA L=38 Praha L=50
6 0 1,000 90,0 06 - 90.0° 90,0
7 1 0,944 70,7 07 - 66.5° 70,7
8 2 0,799 53,0 08 - 46.8° 53,0
9 3 0,608 37,5 09 - 31.6° 37,5
10 4 0,404 23,9 10 - 19.6° 23,9
11 5 0,201 11,6 11 - 09.4° 11,6
12 6 0,000 0,0 12 - 00.0° 0,0

Pro kontrolu, vzorce pocitaji stejné hodnoty, jako méa David Stern pro USA (L=38).
Krom¢ uhli bylo tfeba jesté upravit thel stylu (gnomu) 50° a ne 38° jako v USA.

Sluneéni hodiny do kazdé rodiny

Modra - jak zapichnout stylos do zemeé smérem k severu
Cervena - jak pfidelat stylos na jizni zed

Cérky na zed nakreslit
nékdy
15./16. dubna
14./15. Cervna
1./2. zari
25./26. prosince



