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'YX & Gramotnosti.pro Fivot

Ucime v souvislostech

| Digitalni zafizeni ve
fyzice, to neni jen mereni




d objevovat prirodni jevy
Q spolupracovat v tymu
ad vhodné vyuzivat digitalni obsah

d prirozené vyuzivat digitalni zarizeni ke svému vzdélavani



Badatelska vyuka

d  Vernier, PASCO
QA Digitalni lupy
a




‘ Méreni a zpracovani dat

Meéreni voltampéroveé
charakteristiky diody

Obcas se dostaneme k pojmum, kterym tireba nemusime vibec rozumeét, a pfesto je
pouzijeme. Tak se stalo i v pfipade, kdyz |sme se zabyvali polovodici a Zaci prisli s tim,
jaka je voltampérova charakteristika diody. A tak jsme si to hned zméfili a z namérenych
hodnot udélali graf. Mezitim, co spoluzaci prenaseli data do Excelu a konstruovali v ném
graf, my jsme si jej nacrtli na tabuli. VySlo nam to pékné. A ted uz snad budeme védét, ze
dioda v jednom sméru proud nevede a v druhém ano, ale kupodivu ne hned. Inu,
zazracne polovodice.
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e Snimani a zpracovani nasnimanych dat

* Hry s QR kody —LMr =
 Aplikace na mereni fyzikalnich veliCin 5000 £2%
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physical phone experiments

Senzory

'/' Akcelerace (bez g)

Zobrazi neupravena data z takzvaného linear...

T Akcelerace s g
Zobrazuje neupravena data z akcelerometru....

Gyroskop

Zobrazi neupravena data z gyroskopu.
Magnetometr

Zobrazi neupravena data z vaseho magneto...
Pozice (GPS)

Ziskejte neupravena data o vasi pozici ze sat...

Svétlo
Zobrazi neupravena data ze senzoru osvétleni.
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Amplituda zvuku
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Plickers a nas nazor na hodinu

Pane uciteli dejte nam klidné otazku, ale lehkou. Proc ne, vZdyt chceme jenom vyzkouset
Plickers. Aplikace v mobilu nasledné naskenuje karticky, které drzi Zaci v rukou a umozni
jim odpovédét A, B, C, D. A jak mobilem pfejizdim po tfidé a ,fotim” karticky, uz mi
naskakuji odpovédi. Nakonec jsme stihli vyhodnotit docela naro€nou hodinu na téma
vykon a ucinnost (prosté moc matematiky) a zde je vysledny pocit... Na obrézcich je
vidét, zda védi, jestli vwkon ve fyzice znaCime W, P, t, nebo s. A potom méli na tabuli
smajliky. A je vesely, B neutralni, C smutny, rozpacity. D je moZnost pro hracicky ©
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- prostor pro diskuzi
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 Videoanalyza
» Zapojeni zaku do vyuky
« Roboti, 3D tisk




Videoanalyza volného padu micku

Ve fyzice jsme si ovéfili, Ze dokazeme urcit rychlost dopadu micku vypoctem. Ze zakona
zachavani energie nam vyplynul jednoduchy vztah Ze rychlost v = ODMOCNINA (2.h.g).
Vypoctem jsme urdili dopadovou rychlost z vySky 2 metry asi 6 m/s. Podle videcanalyzy
jsme dospéli ke stejné hadnoté (v hornim grafu je navic vidét Ze rychlost narista Gmérné
s ¢asem, tedy v = g. t). Navic na grafu polohy ve sméru osy y vidime, jak nartista
vzdalenost mezi jednotlivymi Useky, coz se projevi jako parabola v grafu (kdyby se micek
skutalel ze stolu, padal by pravé po takoveé trajektorii). Diky za asistenci u pékného
pokusu =
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Studium pohybu pomoci videa

Béhem hodiny jsme si zopakovali zakladni pojmy tykajici se rychlosti, drahy a €asu a na
pokusech jsme si ovéfili, Zze nékteré predmeéty vykonavajl pohyby rovnomérné a nékteré
nerovnomeérneé (zrychleni, zpomaleni). Pokusili jsme se klasicky pomoci stopek a tabule
tato méreni vyhodnotit a nakonec jsme se podivali i na analyzu videa pohybu
jednotlivych téles pomoci programu Tracker.
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AZ na ocelovou kulicku nam rychlosti vypocteneé z ¢asu méfenim na stopkach vychazi
podobné, jako videoanalyzou. U ocelové kulicky bude asi velka nepfesnost, protoze se

hybala moc rychle. Rychlost (v, je zaporna, pohyb byl doleva) lze vycist pfimo z nize

uvedenych obrazkl a porovnat ji miZeme s vypoctenymi hodnotami.

Jak je vidét, v bézném zivoté musime zanedbat drobné zpomaleni téles vlivem treni. Z
méreni je perfekiné vidét, Ze Tracker analyzuje rychlost v kazdém bodé (tzv. okamzita
rychlost), zatimco my pocitame rychlost pramérnou.
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Zapojeni zakd do vyuky s vyuzitim mobil(l / tablettl

d Rozdéleni do skupin
Qd Zadani prace
O Resdeni tkold

7

d Sbér informaci od zaku

+ rozviji kompetence, zména = zabava, opravdové zapojeni z.

— infrastruktura, vybaveni, pravidla, navyky



Nas pohled na praci

Prace ve fyzice je pouze spojena se silou a drahou, po které pusobi. V Zivoté pro nas ale
predstavuje mnohem sirsi pojem. Podivejte se, jak jsme to dali spolecné dohromady.

Nékdo psal rovnou na tabuli, nékdo posilal pojmy pfimo z mobilu. Pak jsme to setfidili. A ‘ Za poj e ni ié kﬁ

ted uz vime, co je prace.
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Zapojeni zakd pomoci internetovych sluzeb

d Google Classroom = o
d Office 365 e PO

Zadnou praci nemusite brzy

dokoncit Pyramida v Excelu 0 19

Vybrat motiv
Nahrét fotku

Viozte takové tdaje, abyste z nich mohli vytvoit vysecovy graf. Upravte polohu vyseti,

QBRI VEE aby z toho byla pyramida v Gize.

ODEVZDANO ZADANO

d Lino (linoit.com)
a ..

pyramida v Excelujpg

Obrézek

BB slozka kurzu na
Disku

Gabrus

ifen tepla proudénim a zarenim
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3D tisk, 3D pero

Q VyuZiti objektu jako pomucek, tvorba vlastnich objektd,
hejblatek, &asti stroju, ...
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Barvy kresli na vSech fadcich vZdy zleva zelenou, ... Ozobot se zastavi v cili, kdyz vyFesite ulohy spravné.

Res ulohy, spravné vysledky obarvi, §patné zaéerni. Pozor, barevné znaéky musi byt &tvercové nebo kulaté.

B | Spatnéreseni |
- ‘ Spravné feseni ‘

Sila 12,4 N odpovida hmotnosti télesa:

1240 g 1,24 kg 1kg240g
| | | | |

Na misu o hmotnosti 0,5 kg poloZime ovoce o hmotnosti 450 g. Celkova hmotnost bude:

9,5 kg | | 0,95 kg | | 0,095 kg |

Urci celkovou hmotnost zavazi: prvni zavazi pfitahuje sila 2,5 N, druhé 4,8 N. Treti vazi 330 g, étvrté 1,295 kg.

23,55 N | | 2,355 kg | | 2355 g |

Na Mésici je Sestinova gravitace. Kolik ukaZe vaha na Mésici, kdyz na Zemi odpovida mé hmotnosti sila 660 N?

10 kg | | 16 kg | | 11 kg |

Cil

1,24 kg ' ! 1kg 240 )

2 ovoce o hmotnosti 450 g. Celkova hmotnost bude:

B T 0,095kg

va3i 330 g, Etvrté 1,205 kg

| 2,355 kg 2355¢ 1]

Cil

« ukaZe vaha na Mésici, kdy2 na Zemi odpovida mé hmotnosti sila 660 N?

—_—————
| 16 kg | _ 11kg |




Jaké jednoduché stroje z VEXu tu mame?
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http://www.classtools.net/QR/

Clasiiools... e fa ebook

Teaches create your own quiz
‘Creste a fake profile a fictional | historical character

S B 2, GlPELs ST.GEOR
activities and diagrams in he Eagish e
seconds! coL

Host them on your own blog,

website or intranet! - Random Name Picker! Slu ustava
. Edit/Save | New | Share/Embed
No signup, no passwords, no
charge!

1. Provide the title of your quiz here.

2. Type (or copy and paste) your questions and answers here, in the following format:
YOUR SCORE: O | HIGH SCORE: O vl Py baspvBUrg <

. question*answer
i February 12. i
Born: February 12, 1809 question2*answer2

ct or search for a template:

BE & 6

Died: April 15, 1865

Spouse: Mary Todd Lincoin

Nejhmotn&j3i objekt Sluneéni soustavy*Slunce
Children: William Wallace Lincoln, Edward Ctvrtd planeta v pofadi od Slunce*Mars
TGOl MM ool Uikl Planeta s vyraznymi prstenci*Saturn
Nejmenii z planet zemskeého typu*Merkur
Nejvétsi z plynnych obrd*Jupiter
Men3i téleso; v blizkosti Slunce miZe vytvofit ohon*kometa
Men3i téleso; jiny ndzev pro néj je asteroid*planetka
Nejvét3i zndmd trpaslifi planeta (za Neptunem)*Pluto

 ——
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QR Treasure Hunt QR Treasure Hunt Generator!

Generator (note: It is the QUESTIONS are turned into QR codes. The answers are for your reference only).

Get students using their mobile devices to move and to learn - NO INTERNET ¢
3. Provide a password so you can edit your quiz later.

Create the QR Challenge!

SMS Generator!

Use the icons below to
create a chat between two

historical or fictional = View a sample | Get the QR Bookmarklet | Feedback |
characters. //

4
“ d “ “ k Input a series of Get a QR code for Put the QR codes Students find and Ge n e ra to r
U VO n I St ra n a questions and each question. around your school.  answer the questions.
answers.

No programs Xperif e Automatically generated as text Be creative - different sizes, The team with the most correct
needed -just c s files, *no need For web access* to different places answers in the time available wins
word processor read:

Pravodce



http://www.classtools.net/QR/

View the questions! | Get the QR Code For eac

Create a New Quiz | Edit this quiz | Contac

eacher Notes

A. Prior to the lesson:
1. Arrange students into groups. Each group needs at least ONE person who has a mobile device (note: an internet connection w
2. Ask students to

= Download a QR reader (e.g. I-Nigma | NeoReader | Kaywa) onto their mobile devices
« Bring these devices into the lesson.

3. Print off these QR codes for each of these quiz questions.

4. Cut them out and place them around your class / school.

B. The lesson:
1. Have the first (‘introduction’) QR code on display on your whiteboard.
2. Each team scans it into their device and gets told to start hunting around the school for the remaining QR codes.

3. Away they go! The winner is the first team to return with the most correct answers in the time available.

C. TIPS / OTHER IDEAS

1. Award teams ONE point for each question they successFully decode, and a further TWO points for each correct answer that th
2. Students in each team that do not have access to a mobile device can be responsible for research answers / hunting down the

3. A detailed case study in how to set up a successful QR Scavenger Hunt using this tool can be found her:

“ Historie
uf 1. Slunecni soustava Question 8 (of 8): Nejvétsi zna...
L)f 2. Slunecni soustava Question 7 (of 8): Mensi téles...
L)/ 3. Slunecni soustava Question 6 (of 8): Mensi téles...

[j 4. Slunecni soustava Question 5 (of 8): Nejvétsi z pl..

QR Challenge: Slunecni soustava

il e classlonh nelCRIGI_generalos ghaokd~S0KTname-BBXNGAIRD

. Otazky

e <GBXNGA A0

Question 1 (of 8)

Kédy k vytistén

(Class ool

Sluneéni soustava: QR Challenge

v QR ctecce

r

Slunecni soustava

Back

Question Answer

Nejhmotngjsi objekt Sluneéni soustavy | Slunce
Ctvrta planeta v potadi od Shunce Mars
Planeta s vyraznymi prstenci Saturn
Nejmensi z planet zemského typu Merkur
Nejvetsi z plynnych obra | Jupiter
Mensi téleso; v blizkosti Slunce miize | kometa
vytvofit ohon

Mensi téleso; jiny ndzev pro ngj je planetka
asteroid

Nejvetsi zndma trpaslici planeta (za | Pluto
Neptunem)

Souhrn otazek a odpovédi
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dekuji za pozornost B

martin.gembec@zsrynovice.cz

Narodni Gstav pro vzdélavani
Projekt Podpora prace uditeld
WWW.ppuc.cz
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