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Uvod

Eduard Fuchs

Skala povinnosti, které stoji pred ucitelem na jakémkoliv typu a stupni koly, je Sirokd a ten, kdo
v oboru nepracuje, si ji jen obtizné mUlze predstavit. V kazdé tfidé se sejdou Zaci na rlizném typu
intelektudlniho a osobnostniho vyvoje, celkové klima v kazdé tridé je specifické a ucitel by mél
umét ke kazdému Zzdku pristupovat individudlné. Jiz tento uUkol je obtizny a striktné vzato
prakticky nesplnitelny. A to viibec nezminuji fadu dalSich kol a povinnosti, které pred ucitelem
stoji.

Jak obtizna je prace se zdaky, ktefi se vymykaji ,standardu” at uZ na jedné nebo druhé strané
zakovského spektra, neni tfeba ucitelim vysvétlovat. Pfredpokldddam proto, Ze uditelé pfivitaji
kazdou metodickou podporu, ktera jim tuto praci usnadni a poskytne jim naméty pro nejrizné;jsi
aktivity vhodné pro praveé takové zaky.

PfedloZend publikace je vybornou pomlckou pro praci s Zaky nadanymi. UZ v¢asné rozpoznani
takového Zaka je jednim z velkych problémd, které pred uditeli stoji. Jak se v teoretické casti
muzZete docist, typU takovych zaku je celd rfada a jejich projevy mohou byt velmi rozlicné. Ani
zdaleka neplati, Ze nadani Zaci jsou jen ti, ktefi napfiklad vynikaji v nejraznéjsich soutézich nebo
se aktivné projevuji ve tfidé. Nadani a povahové vlastnosti a rysy zplsobuji, Ze skdla moznosti,
v nichz se musi ucitelé pri identifikaci takovych Zaka orientovat, je Sirokd. A pfitom je ziejmé, ze
identifikace takového Zdka je pouhy zacatek obtizné cesty, na niz se ucitel s takovym Zakem
vydava.

Jak s takovym Zakem postupovat dale? Zadavat mu dalsi ukoly v ramci standardniho uéiva nebo
mu priddvat problematiku nad rdmec RVP? Vést ho soustavné po predem stanovené cesté nebo
mu ponechat volnost pti volbé tematiky, kterou se bude zabyvat? Nechat ho pracovat prevazné
samostatné nebo ho ve zvySené mire zapojovat do kolektivu a do skupinové prace?

Na tyto a mnohé dalsi otazky neexistuje jednoznacna a univerzalni odpovéd. V predlozené
publikaci vsak ¢tenar jisté nalezne alespon nékteré z moznych odpovédi a soucasné ziska cenné
nameéty pro praci s nadanymi zaky.



1. Identifikace (matematicky) nadanych zakd na 1. stupni ZS

Eva Zelendova

Kazdé dité je individualita a plati to i o détech, které vykazuji nadpridmérné rozumové schopnosti.
Rozpoznat naddni Zdka je s ohledem na jeho dalsi vzdéldvdni velmi dilezité, avSak soucasné
znacné nesnadné. Nadani Zdci tvofi velmi nesourodou skupinu a nevykazuji Zddnou spolecnou,
pfesné vymezenou sadu charakteristik. Mohou se odliSovat ve stylu uceni, v rychlosti vyvoje,
v mirfe tvorivosti a v fadé dalsich oblasti. Néktefi Zdci mohou byt nadani jen v jedné oblasti, jini
v nékolika oblastech, nékteri se mohou dobre ve Skolnim procesu adaptovat a uplatnit, jini mohou
mit v této oblasti problémy, u nékterych mize byt rozumovy vyvoj akcelerovdn a soucasné v jinych
oblastech opoZdén (Portesova, 2014).

Identifikace nadanych je sloZity a dlouhodoby proces. Zodpovédnost za identifikovdni nadanych
Zaka nese Skola, konkrétné ucitel. Proto by mél byt ucitel pripraven na rtzné situace a projevy
nadanych Zdku, aby je mohl sprdavné identifikovat (Blazkovd, 2016). Pfi vyhleddvani nadanych
23kl mohou ucitele ovlivnit charakteristiky, které odpovidaji spiSe Sikovnému, bystrému zakovi.
Z pedagogického hlediska je vsak velmi podstatné bystré a nadané Zaky rozlisit.! Nadany i bystry
Zdk md své specifické vzdéldvaci potfeby a vyZaduje tedy odlisny vzdéldvaci pfistup, odlisné
podnéty a vzdélavaci materidly, které odpovidaji jeho kognitivni urovni a znalostem. (PorteSova,
2014).

Na strankdch Centra rozvoje nadanych déti? naleznete nasledujicich 6 zakladnich typ( nadanych
zak(l. Tato typologie nema slouzit k ,zaskatulkovani“ jednotlivych Zaka ve Skolni tridé
k ptislusSnym typlm a kategoriim. Ukazuje, s jakymi moznymi obecnymi typy nadanych Z3aku se
mUze ucitel nejcastéji setkat.

1. Uspé&3né nadané dité

Ucitel toto dité Casto spravné identifikuje. Je to dité, které se velmi dobfe uci, ma samé
jednicky, dovede jednat s dospélymi, je poslusné a nema zadné problémy s chovanim.
2. Vysoce tvofivé nadané dité

Takové dité stale vymysli néco nového, experimentuje. Je pro né obtizné prizplsobit se
pevnému Skolnimu systému. Opravuje dospélé, chce ménit skolni pravidla, Spatné se
ovlada. Chovani takovych déti byva velmi konfliktni.

3. Nadané dité maskujici své schopnosti

Takové dité obvykle schovdva, maskuje své skute¢né, ¢asto nadpriimérné schopnosti jen
proto, aby bylo pfijato ostatnimi spoluzaky. Obecné plati, Ze tyto déti mivaji velmi nizké
sebevédomi i sebehodnoceni a ¢asto jsou velmi frustrovany. Tento typ se €asto tyka
nadanych divek, zejména na pocatku stredni Skoly.

! Tabulku rozdild mezi mimoradné nadanym a bystrym zdkem naleznete v BLAZKOVA, R., BUDINOVA, I., DURNOVA,
H., VANUROVA, M. Matematika pro bystré a nadané Zdky. Ulohy pro Zdky 1. stupné ZS, jejich rodice a ucitele.
2 http://www.nadanedeti.cz/pro-ucitele-typologie-deti
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4, | Ztroskotalé, odpadlé” nadané dité

Dité tohoto typu stoji ¢asto v opozici proti vSem a vSemu. Protestuje proti dospélym,
rodicdm i uciteldm, kamarddlm, sourozencim, proti celé spolecnosti. Je stdle
nespokojeno a dava to najevo. Také ono ma snizené sebevédomi a zaroven ma pocit, Ze
mu nikdo nerozumi. Bud' vyrusSuje, nebo zcela jiz rezignovalo, ztratilo motivaci a odmita
jakoukoliv skolni ¢innost. Nedéla Skolni Gkoly a nepfipravuje se. Jeho Skolni vykony byvaji
velmi nevyrovnané, hodnoceni priimérné az podpramérné.

5. Nadané dité s urlitou vyvojovou poruchou (nejéastéji se specifickou vyvojovou

poruchou uceni)

Tyto déti byvaji velmi nadané, ale jejich skolni vysledky tomu zdaleka neodpovidaji.
Jejich feSeni byvaji ¢asto nedokoncena, nejsou schopny pracovat pod ¢asovym tlakem
a boji se jakéhokoliv selhani. VétSinou jsou hodnoceny jako Zaci s pramérnymi
schopnostmi.

6. Autonomni nadané dité

Toto dité byva velmi nezavislé, vystacli si samo se sebou. Je schopno riskovat, ma velmi
pozitivni sebehodnoceni a vyuziva skolni vzdélavaci systém tak, aby z néj samo mél co
nejvic uzitku.

Za Ucelem identifikace nadanych zak( vznikaji rdzné skaly zakladnich projevl nadaného Zaka.
Velmi spolehlivou metodu vypracovala po tficetiletém badani L. Silvermanova (Colorado). Skéla
je relativné snadnd a univerzalni, pouZitelnd i v nasich podminkach.? Pokud Zdk prokdZe vice neZ
tfi Ctvrtiny téchto vlastnosti, je pravdépodobné, Ze je nadané (Blazkova, 2016).

Konkretizace pro matematicky nadaného Zaka obsahuje napf. (Novotna, Zhouf, 2005):

,vnimavost a zvédavost“v matematice
* rychlé pochopeni matematickych myslenek
* tvofivé a pruzné feseni matematickych uloh
* schopnost vyuZivat ziskané védomosti v jinych matematickych situacich
* vnitfni motivace, zdjem o matematiku
e vyssi stupen samostatnosti pfi feseni uloh
* vyssi schopnost soustiedit se na problém a chut vyresit ho
* navrhovadni riznych strategii feSeni uloh.

V Ejnu 2016 zvefejnila Ceskd Zkolni inspekce tematickou zpravu Vzdéldvdni nadanych,
talentovanych a mimorddné nadanych déti a Zaka. V dobé realizace Setreni (zari 2015 az Cerven
2016) nebyly sice ve Skolském zdkoné ani v navazujicich provadéjicich predpisech pojmy
mimoradné naddni a nadani presné definovdny, presto vykazaly zakladni $koly v Ceské republice
992 mimoradné nadanych zaka.* V rdmci inspekéni éinnosti bylo mimo jiné zjistovano, jak maji
Skoly zapojené do Setfeni (975 zdkladnich Skol) nastaveny systém vyhledavani a identifikace

3 Skalu charakteristik nadani naleznete v BLAZKOVA, R., BUDINOVA, I., DURNOVA, H., VANUROVA, M. Matematika
pro bystré a nadané Zdky. Ulohy pro #dky 1. stupné ZS, jejich rodice a ucitele.
4 Tematicka zprava neuvadi zjisténi samostatné pro Zaky 1. stupné ZS a neni zamérena pfimo na matematické nadani
z4ka.
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nadani. v 88,5% téchto Skol soucasti

strategického planovani Skoly a vétSina Skol méla rozvoj nadani a péce obsazen ve Skolnim

Rozvoj nadani a péce o nadané Zzaky byl

vzdélavacim programu. Pouze necelych 9 % zakladnich Skol uvedlo, Ze identifikaci nadanych zak

sama neprovadi. Jaké metody pro pedagogickou diagnostiku vyuZivaly oslovené skoly a jaké je
zastoupeni téchto metod, ukazuje nasledujici graf:

Metody pedagogické diagnostiky vyuZivané pro vyhledavani nadanych Zakd - podil $kol (v %)

pedagogické pozorovani

rozhovory s Zakem, rodi¢em, pedagogem

studium pedagogické dokumentace (rozbor zékovskych praci)
testy

zkougky (véetné hodnoceni a klasifikace)

anamnéza (komplexni posouzeni osobnosti jedince)

dotazniky

| e —— s R VW]
I 70,8
I 43,3

I 36,4

I 33,2

I 14,8

B 6,8

I 6,2
a5

specidlni diagnostické metody (sociometrické metody, kazuistika)

experiment (sledovani zmén v ddsledku ménicich se podminek)

jing 109

identifikace nadanych 7aka sami neprovadime S 8,5

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Na zavér pro uUplnost uvedme obecnou definici nadaného a mimoradné nadaného Ziaka

obsaZenou v paragrafu 27 vyhlasky ¢. 27/2016 Sb., o vzdélavani Zzakud se specialnimi vzdélavacimi
potfebami a Zak( nadanych, kterd je ucinna od 1. zafi 2016:

(1) Za nadaného Zaka se pro ucely této vyhlasky povazuje predevsim zdak, ktery pfi adekvatni
podpore vykazuje ve srovnani s vrstevniky vysokou Uroven v jedné &i vice oblastech rozumovych
schopnosti, v pohybovych, manudlnich, uméleckych nebo socialnich dovednostech.

(2) Za mimoradné nadaného zdka se pro ucely této vyhlasky povazuje predevsim zak, jehoz
rozloZzeni schopnosti dosahuje mimoradné Urovné pfi vysoké tvorivosti v celém okruhu Cinnosti
nebo v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manualnich, uméleckych
nebo socidlnich dovednostech.



2. Edukacni potifeby nadanych zaku

Eva Zelendova

Nadani Zéci jsou typi¢ti svymi projevy, at uz v oblasti kognitivni ¢i socioemocionalni. Na tyto
potfeby je tfeba reagovat a vytvaret pro jejich respektovani vhodné podminky. Mezi specifické
edukacni potfeby nadanych patfi napf. (Juraskova, 2003):

Maximdlni osvojeni zdkladnich zruc¢nosti a pojmd.

Ucebni aktivity v pfiméfeném tempu a urovni.

Rozvoj kreativniho mysleni a rfeSeni problémd.

Rozvoj konvergentnich schopnosti, zejména v logické dedukci a konvergentnim reseni
problém.

Stimulace predstavivosti, obrazotvornosti a prostorovych schopnosti.
Rozvoj sebevédomi a akceptace vlastnich schopnosti, zdjmu a potreb.
Podpora tvorby a plnéni primérenych cili a aspiraci.

Pristup k rdznym oblastem studia, uméni a profesi.

Rozvoj nezdvislosti, ale discipliny v uceni.

Poskytovani pfileZitosti interakci s jinymi nadanymi Zdky.
Poskytovdni mnoZstvi informaci o rozlicnych tématech.

Podpora c¢teni a nabidka pristupu k riznym informacnim zdrojim.

Nasledujici graf zachycuje odpovédi na otazku ,Jaké formy prace vyuzivate pfi vyuce nadanych

a mimoradné nadanych?“ pfi etfeni CSI ve $kolnim roce 2015/2016 (CSI Tematickd zprava,

2016).

Formy prace vyuZivané pfi vyuce nadanych a mimofadné nadanych Zaki - podil skol (v %)

oz e i U iva 82,3
Felidri-o@ ] 64,5

odborné zdjmové aktivity (napf. krouzky) IS 51,8

F4kovské projekty IEEEEEEESSSSSSSSSSS—————— 17,6
odborné exkurze DEEEEEEE———— 189
badatelské aktivity mo——— 16,6
skupinovd vyuka nadanych 7k e 15,3
akcelerace = 142
volitelné semindfe I 10,6
jiné m 14
odborné stdze m 1,3

Zadné z uvedenych forem prace nevyuZivame D g1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Sledovanim edukacni prace v rlznych hodindch matematiky i na zakladé vlastnich zkusenosti Ize

nabizenou skalu obohatit dalSimi strategiemi (Kaslovd, 2013):

vice téhoz, co ostatni (prdce s kvantitativnim minimem)
totéZ co ostatni, ale v kratsim case (prdce v ¢asovém limitu)
hledani (Zdkovi dosud nezndmé) metody
reseni ulohy za specifickych podminek (minimdlné dvéma riznymi zpisoby,
nejekonomictéji...)
zobecnéni cviceného, nastudovaného
9



* korespondencni semindre k vybranému tématu, zohledriujici specifika resitele
* jzolované ulohy (tzv. ofisky, lahtadky...)

* zaddni i Feseni ulohy v cizim jazyce

* koordinace prdce ve skupiné

* komplexné pojaté téma — prirezové napric obory.

Na vysSe uvedené pozadavky na vyuku nadanych zakd reaguje tzv. obohacujici kurikulum, které
by mélo obsahovat pét obecnych znakd (Mach(, Koévarova, 2013):
1. Vyzva, zahrnujici vyssi kognitivni cile a hlubsi uroveri u¢ebnich styld.
2. Volba, jako oteviend moZnost resit ukoly kreativné, problémové, bez predepsanych
,Stropu“ ve vlastnim rozvoji.
3. Zdjem, ktery je zvySovdn nabidkou zajimavych a motivujicich ukold.
4. ProZitek a osobni zaujeti, které jsou podporovdny adekvdtnimi didaktickymi prostredky.

Obohaceni je rozsifeni a prohloubeni uciva i nad ramec bézného kurikula. Nadany zak absolvuje
vyucovany tematicky celek spolecné se svymi vrstevniky, neprekracuje svdj rocnik, ale je mu
nabizena moZnost pracovat na obohacujicich aktivitach. Jeho cilem je podpora tvofivého mysleni,
schopnosti reseni problémdu, pouZivani vyssich urovni mysleni a rozvoj samostatnosti, iniciativy
a sebekontroly (Mach, Kocvarova, 2013).

Ve vyucovani matematice se za jeden z dllezitych ndstrojl stimulace vyssich poznavacich funkci
povazuje matematickd Gloha. Mezi nestandardni matematické tlohy na 1. stupni ZS patii zejména
kombinatorické, diofantovské, problémové, divergentni a neuplné zadané ulohy. Ndsledujici
ukdzka uloh je inspirovdna korespondencénim matematickym semindfem Malyndr.> (Stefkova,
2012).

Soubor nestandardnich matematickych uloh, uloha 1

V Z0O0 potrebovali rozmistit zvifata do kleci. Je vSak zndmo, Ze:

1) V zadné kleci nesmi byt pocet masozZravcl vétsi nez pocet byloZravct. Vécéné hladovi
masozravci by se spojili proti byloZzravcim a udélali by si hostinu.

2) V zadné kleci nesmi byt dvé rtizné pocetné skupiny odlisnych druhG masoZravcua. Kdyz
jsou v kleci dvé rtizné skupiny masozravcl a jedna z nich je pocetnéjsi, tak vétsi skupina
napadne mensi.

3) Pocet samcul a samic stejného druhu v kazdé kleci musi byt bud'stejny, nebo tam mize
byt jen jedno pohlavi (aby mél kazdy partnera a aby nikdo nikomu nezavidél, Ze partnera
nema).

4) Aspon jedna klec musi byt obydlena jen byloZravci a aspon jedna jen masozravci.

Z0O0 vlastni 15 Iva, 13 Ivic, 11 vlkd, 20 vicic, 42 jelenq, 23 lani a k dispozici ma 5 kleci.

a) MulzZeme umistit zvifata do 5 kleci tak, aby byly splnény soucasné vsechny 4 podminky?

5 Malynar je korespondenéni matematicky seminar pro zaky 4.- 6. roéniku ZS, mohou se zapoijit i zaci mladsi. Kazdy
pllrok se za¢ind znovu s nulovym poctem bod{. Seminaf organizuje Zdruzenie STROM ve spolupréci s gymnaziem
Postova v Kogicich. Ulohy a jejich fe$eni naleznete na https://malynar.strom.sk/sk/casopisy/sutaze/2/.
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b) Hygienickd kontrola omezila kapacitu kazdé klece na 30 zvifat a ve stejny den do ZOO
privezli dalsi 4 vicice a 10 medvidk( koala (6 sameckl a 4 samicky). MGZeme umistit
zvifata do 5 kleci tak, aby byly splnény vSechny 4 podminky i omezeni hygienické
kontroly?

Mozné feseni s komentarem

Zaci zkousi rlizné moznosti obsazeni péti kleci a kontroluji, zda plati dané podminky.

a) Zvifata mUZeme umistit do 5 kleci napf. nasledujicim zplsobem:
1. klec—23jelenl a 23 lani
2. klec—19 jelen( a 9 viCic
3. klec—11 vlkd a 11 vi¢ic
4. klec—131Ivl a 13 lvic
5. klec—2 Ilvi

b) Zvifata miZeme po zménénych podminkach umistit do 5 kleci napf. timto zplsobem:
1. klec—4 pary koal a 19 jelen(

klec — 13 lvic, 8 paru jelen-lari a 1 koala (samec)

klec — 11 vlkd a 8 paru jelen-lan

klec — 15 Ivl, 7 par( jelen-lan a 1 koala (samec)

klec — 24 vi¢ic

e wnN

Soubor nestandardnich matematickych uloh, uloha 2

Jednoho dne méla policie zajimavy pfipad. V noci se nékdo pokusil vyloupit banku, omylem
vSak spustil alarm. Nestihl utéct, tak se zamknul v trezoru banky. Policie tedy musi zjistit,
jaky je kod trezoru. Utednici banky jim poskytli tyto udaje:

(1) Kdd je ctyrciferné Cislo délitelné ¢tyfmi.

(2) Kod je délitelny péti a hodnota nejvétsi Cislice je délitelna tfremi.

(3) Kod obsahuje také Cislice 2 a 3, které jsou vedle sebe.

(4) Cislice jsou v kédu usporadany sestupné.
Kolik ¢isel splfiuje vSechny tyto podminky? Ktera to jsou?

Mozné feseni s komentarem

Pri FeSeni Zaci vyuzivaji pravidla pro délitelnost a jejich aplikaci zajistuji spInéni podminek
ulohy:

Z (2) plyne, Ze hledané ¢islo ma na konci 0 nebo 5 a nejvétsi Cislice je 9, 6, nebo 3.

Z (1) plyne, Ze hledané ¢islo ma posledni dvojcisli délitelné ctyrmi.

Z (3) a (4) plyne, Ze Cislice 2 a 3 tvofi v Cisle skupinu 32.

Kdyby byla skupina 32 na zacatku hledaného ¢&isla, musela by byt na treti pozici 1 a na
konci 0. Cislo 3210 v3ak neni délitelné 4.

Proto bude skupina 32 na druhém a tfetim misté a vzhledem k délitelnosti ¢tyfmi na konci
bude 0. Stadi zjistit, zda Cisla 9320 a 6320 jsou délitelna 4.
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9320:4=2330a6320:4=1580.

Zadani ulohy vyhovuji dvé ¢isla 9320 a 6320.

Soubor nestandardnich matematickych uloh, uloha 5

Honzik nasel v parku osm dilkdi ze hry Domino, na kter\’/ch

zem a zacal skIadat d||ky do Ctverce s rozméry 4 x4,

Daji se tyto dilky sloZit do Ctverce tak, aby pocty tecek
v jednotlivych fadcich a sloupcich byly stejné?

(Dilky mohou byt poloZeny svisle nebo vodorovné.)

Mozné feseni s komentarem

Zakam pomuze pfi hleddni odpovidajiciho umisténi dilki Domina manipulace se skute¢nymi
dilky nebo s jejich reprezentaci napfr. z papiru.
Dvé mozna reseni zachycuji nasledujici fotografie.
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3. Ucitel jako spolutvirce obohacujiciho kurikula

Eva Zelendova

Pro kvalitni vzdélavani nadanych zaku je zakladnim predpokladem kvalitni pedagog. Na ném lezi
nejvétsi ¢ast zodpovédnosti za rozvoj nadani Zaka. Aby tuto Ulohu zvladl, musi mit pfislusné
védomosti a zru€nosti. Existuje fada precizné definovanych rozsahlych seznam( specifickych
pozadavk( na profesi ucitele nadanych zaka. Uvedme si jako priklad kritéria, ktera vznikla na
zakladé vyzkumu ve staté Maryland. Mezi charakteristiky idedIniho ucitele nadanych zaka patfi
(Machu, Kocvarova, 2013):

* védomosti o kognitivnich a emociondlnich potfebdch nadanych a talentovanych

jedinct

* vyborné znalosti v oboru i znalosti vyukovych metod

* vyuZivani technickych prostredk( pro vyuku

* schopnost vstépovat Zdkum zvidavost a nadseni pro uceni

* nevycerpatelnd energie, nadseni, ndpaditost

* otevrenost inovacim a schopnost pfijimat odlisné kreativni mysleni

* vhodny postup pri komunikaci s nadanymi jedinci

* ochota nepretrZité se vzdéldvat s cilem dosdhnout profesiondlnich kompetenci.

Ucitel by pfi vzdélavani nadanych zakd nemél cekat, az zak sam dostane néjaky tvotivy napad.
Mél by promyslené a systematicky vytvaret obohacujici kurikulum, které by vedlo zaky
k tvofivému mysleni. Proto uz pfi studiu na vysoké Skole by se méli budouci ucitelé seznamovat
napr. s rznymi strategiemi reseni matematickych uloh, méli by se naucit didakticky zpracovat
a popsat metodicky postup procesu feseni tlohy.

Prezentace plvodnich vysledk( védecké a odborné prace v oblasti matematiky a didaktiky
matematiky, které jsou zamérené na vyuZiti v pripravé ucitell nejmladsich zakd, jsou obsahem
konference s mezinarodni ucasti Elementary Mathematics Education (EME), kterou poradd PdF
UP v Olomouci. Konference je uréena jak pro pracovniky fakult ptipravujicich ucitele primarni
Skoly, tak i pro ucitele z praxe. Na adrese http://eme.upol.cz/historie.html jsou zverejnény

sborniky se spoustou zajimavych napadui vyuzitelnych pfimo ve vyuce. Prikladem mohou byt
nasledujici ulohy, které byly inspirovany ¢lankem Podpora matematicky nadanych Zdku v ramci
inkluzivniho vzdélavani na zdkladni skole (Blazkova, Budinova, 2014).

EME 2014, Ulohy pro podporu matematicky nadanych Zdkii, tloha 2.

Kdyz dvé rlzna Cisla sectes, dostanes 1 000. Kdyz tato Cisla odectes, dostanes 666. Ktera jsou
to Cisla?

Mozné feseni s komentarem

Hledana cisla jsou 833 a 167.
Zaci k nim zpravidla dospé&ji metodou pokus-omyl.
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EME 2014, Ulohy pro podporu matematicky nadanych Zdkii, uloha 7.

Bétka ma tfi bilé a tfi cerné kuli¢ky a chce je vSechny navléct na svislou tyc¢ku. Nakresli co nejvice
moznosti, jak mohou byt kulicky navleceny. Barvy kulicek se mohou rizné stridat.

MozZné feseni s komentarem

Pokud zaménime bilé a ¢erné kulicky, ziskame dalSich 10 reSeni. Celkem je tedy

e & & OO

. o0 2235

20 moznosti. e o e ®
X, . wawve s v v s v vels , sy 2o oo0®
Zaci vétSinou hledali feSeni nahodné, nevyuzili systém ve vyhledavani vSech © © © o @

moznosti. Pokud systém wvyuZili, zpravidla neuvedli vSechna feSeni. Bud

ce o @ O

k nékolika fedenim napsali ,atd.“, nebo napf. ,nechce se mito vechno psat“. 235 2 o
$8553
o o Q 9 Q

EME 2014, Ulohy pro podporu matematicky nadanych Zdkd, uloha 8.

Na obrazku je nakreslen Ctverec, ktery je rozdélen na 9 shodnych ¢tverecka.

KdyZ prostfedni ¢tvereCek vystfihneme, mizeme zbytek ¢tverce rozdélit na X

Ctyri shodné ¢asti. Nakresli je.

Mozné feseni s komentarem

Pti reSeni ulohy Z4ci postupovali kreativné, hledali rizna feseni. Mnoho Zakl vsak uvedlo pouze
rozdéleni na dvé shodné ¢asti.

EME 2014, Ulohy pro podporu matematicky nadanych Zdkd, dloha 10.

Vymeénny obchod ma nasledujici pravidla:
* Dvanact tuzek vyménis za tfi pera.
* Dvé pera vyménis za Sest fixa.
e Tri fixy vyménis za jeden blocek.
Za kolik tuzek je jeden blo¢ek?

Mozné feseni s komentarem

1 pero vyménim za 4 tuzky.

1 pero vyménim za 3 fixy.

1 bloéek vyménim za 3 fixy.

3 fixy vyménim za 1 pero.

1 pero vyménim za 4 tuzky.

Tedy 1 blocek vyménim za 4 tuzky.

Uloha se nadanym zak&im velmi libila. Dokazali ji spravné vyresit ivahou.
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4. Ulohy vhodné pro nadané zaky na 1. stupni ZS, vyznam zakovskych
reseni

Hana Liskova

V praxi je ovéreno, Ze Zdk s matematickym naddnim byva vétsinou zaméren na vnimadni hloubky
problému, a nikoliv na rychlost (Fr. Kufina, 2014). Nadany Zak hledd rtzné cesty k vyreseni tlohy
a zkouma, zda nasel véechna mozna Feseni. Zak se problémem skute¢né zabyva, mnohdy se ke
svému postupu vraci a hleda efektivnéjsi variantu. Ucitel musi byt pfipraven nabidnout nadanym
zakim ndméty k uplatnéni téchto schopnosti a dovednosti. Spravny vybér aktivit a uloh je pro
pedagoga pfri praci s nadanymi zaky prioritni. V této kapitole pfipomeneme nékolik dalezitych
aspektll této pedagogické Cinnosti.

Kurikularni rémec vybéru tloh

Pro ucitele na prvnim stupni ZS je zavazny Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani
(RVP 2ZV), ktery vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace rozdéluje do ¢tyr tematickych okruh(:
Cislo a pocetni operace; Zavislosti, vztahy a prace sdaty; Geometrie vroviné a prostoru
a Nestandardni aplikacni Ulohy a problémy. Kazdy z téchto okruhli umoznuje rozvijet nadani
zak(l, nejvétsi potencial je nutné spatfovat v okruhu poslednim. V Metodickych komentdrich ke
Standardum pro zdkladni vzdéldvdni (Fuchs, Zelendovd, 2015)® byly do kapitoly Nestandardni
aplika¢ni Ulohy a problémy zafazeny osvédéené ulohy, které vytvareji prostor pro ruzné
alternativy feSeni nebo provokuji Zaky k rGznym schematickym ci grafickym zpracovanim postupu
reSeni. K ilustraci pouzijme nasledujici ulohu.

Metodické komentdre ke Standardiim pro zdkladni vzdélavani, uloha 9

Patrik zkusil pokladat fazole na Sachovnicovou dlazbu 4 x 4 tak, Ze na prvni pole poloZil
jednu fazoli a na kazdé nasleduijici policko dvojnasobek pfedchoziho poctu. Nestacil se divit.
Kolik fazoli by potfeboval, kdyby chtél tuto dlazbu zaplnit podle daného pravidla?

Autentické Zakovské Feseni s komentarem

Bystii Zaci na 1. stupni ZS radi poéitaji s velkymi &isly. Jestlize ucitel zaky pred vypoctem
pozada o odhad, uvidi, zda Zak bezmyslenkovité tipuje nebo se snazZi racionalné s odhadem
pracovat (napfr. zacne urcovat pocet fazoli alespon v prvni fadé). Odhad vétsinou selhava,
o to prekvapivéjsi je vysledek. Tento moment mUzZe radu bystrych zakl primét k tomu, Ze
se o matematiku zacnou vice zajimat.

6 Dalsi informace o Metodickych komentdfich ke Standardim pro zékladni vzdéldvdni v kapitole 8 Podpora Narodniho
ustavu pro vzdélavani.
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Zakovské Fedeni ukazuje, jak 7ak 5. roéniku ZS pracuje s mezisoucty. | kdyZ je v jednom
policku tento mezisoucet chybny, je vysledek spravny (ziejmé chyba pfi pfepisovani feseni
,nacisto”). Je tfeba zaka pochvilit za systematicky zpUsob feseni.

Na zavér je vhodné vyzvat Zaky k diskusi, zda je redlné tento experiment na Sachovnicové
dlazbé dokoncit, popt. ktera ¢ast experimentu je realnd. Uloha je pro rozvoj nadani vhodna,
jednoduchy algoritmus zajistil spravné vyreseni Ulohy a pfinesl neptedvidatelny vysledek.
Uloha maze byt pro Zaky doslova fascinujici.

Autenticka zakovska reSeni

Vyse uvedené Zakovské rfeseni je srozumitelné. Ucitelé prvniho stupné ho v ramci vzdélavacich
semindrl béhem let 2015-2016 oznacovali za pfehledné a vhodné pro dany vék. Pfiznavali, Ze pfi
frontalnim reSeni Ulohy (pro které ovsem tato uloha vhodna neni) by tento zplsob pouZivali
a zaky k takovému zapisu tfeseni vedli. Ucitel si vSak musi uvédomit, Ze pfedem uréend forma
zapisu reseni ulohy, ktera ma rozvijet nadani, mize bohuzel vést Zaky k nezadoucimu formalismu.
Je naprosto nezbytné, aby si Zdk pri reSeni téchto uloh vytvoril svij zaznam, ktery by vsak mél byt
srozumitelny nejen jemu, ale i ostatnim Zakum (Hejny, 2014).

At ucitel dlohu sam vymysli nebo ji pfebird do vyuky z riznych zdrojd, je velmi Zadouci, aby se
zamyslel nad tim, jak budou ulohu pravdépodobné fesit Zaci. Je inspirativni porovnat toto
ocCekavané feseni s autentickymi postupy Zaka, zvlasté pak u uloh, které poskytuji rizné cesty pfi
feseni. V nasledujici uloze, kterd je prevzata z Korespondenéniho semindre Matysek’, nejprve
uvadime oéekavana reseni, kterd byla ziskdna od U&astnikG seminafe pro ucitele 1. stupné ZS.
Poté nasleduji komentovana autenticka zakovska reseni.

7 Korespondenéni semind Matysek, ktery je uréen 7akaim 4. a 5. t¥id zakladnich $kol, dovrsil v roce 2016 dvacet let
nepfetrZitého trvani. Do jubilejniho 20. roéniku bylo zapojeno 200 Zak( z 36 zakladnich skol z Litomysle a okoli. Pro
korespondencni seminar jsou vybirany a upravovany uditeli a Zaky Pedagogické skoly v Litomysli Glohy z oblasti
aritmetiky, kombinatoriky, geometrie, topologie apod. Tyto tlohy pomdhaji vytvdret dobry vztah Zdki mladsiho
Skolniho véku k matematice a ddvaji pfileZitost bystrym a nadanym Zakim. ZkuSenosti ukazuji, Ze ulohy jsou inspiraci
i pro ucitele, kterym zdroveri pomadhaji nadané Zdky lépe identifikovat (LiSkova, 2016). Posledni tfi ro¢niky jsou
dostupné na http://www.vospspgs.cz/matematicky-korespondencni-seminar-matysek.
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Korespondencni semindr Matysek, 2015-2016, série 2., uloha 1.

Vite, za kolik let bude stryc tfikrat starSi nez Matysek, jestlize je Matyskovi dnes 11 let
a stryci 59 let?

7 v 7

Ocekavana zakovska reseni s komentarem

Uitelé 1. stupné ZS olekavali fedeni 7akd v podobé tabulky nebo postupného vypisovani
véku Matyska a stryce v navazujicich letech. Uloha se jim jevila jako standardni a zptisob
reSeni jednoznacny. Objevil se ndzor, Ze je moziné, ze bude Zak pouzivat odhad a nebude
vypisovat vSechny situace v jednotlivych letech. Tento predpoklad byl spravny, skute¢né se
takova feseni objevila.

Pro ilustraci uvedme néktera predpokladana reseni:

Ucitel A

) I}
hirre },%,, ,Mmﬂa e

M‘f‘wg } f?!w e kii,f

Ucitel ma zfejmé z matematiky ,respekt” a nema tudiz odvahu napsat své feseni. Je mozné,
Ze teSeni ve formé postupného vypisovani stavu véku Matyska a stryce a postupné hledani
feSeni pripadd tomuto uciteli nevhodné, a proto radéji odpovi, Ze nema tuseni. Tato
spekulace se nepotvrdila pfi nasledné diskusi, kdy se ucitel A vyjadfil, Ze uz si nepamatuje,
jak se takové ulohy resily.

Ucitel B

Ak
f At 411233 . /W”///;/

47// ' /(, 87 47336 20 13

Ucitel resi ulohu obdobné jako vétSina zakl, navic vyuZiva aproximaci, zkracuje zapis, coz
zvysuje efektivitu reseni. V zapise chybi nékteré kroky, které ucitel provadi zpaméti. Je vSak
pravdépodobné, Ze tento ucitel bude zZaky pfi resSeni spravné podporovat, korigovat je a ze
bude metoda fesSeni v jeho pripadé velmi obdobna myslenkovym postuplm zakd. Prace
s touto Ulohou by méla velky smysl pro vytvareni spravnych postoju k feseni slovnich uloh
a vyuka by mohla byt efektivni.

Ucitel C
pn 2w 22 23 24 -4 =13
6o 6 O ¥

U¢itel C predloZil osobity zplisob fedeni a zapisu. Uvaha je spravnd, ale neztotoZfiuje se
s vétSinovym zpUsobem Zakovskych reseni. Ucitel ma vhled do reSeni této ulohy a je
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v poradku, Ze pracuje osobitym zplsobem. Otazkou vsak je, zda bude schopen respektovat
mnoho jinych zplUsobU zakovskych rfeseni.

Bylo by velmi cenné, kdyby takovy zplsob feSeni byl predstaven ve vztahu zak-zak.
V takovém pripadé by se u zakd velmi obohatil rejstfik moznych reseni.

Autenticka zakovska reseni s komentarem

1) Zakovska Feseni pomoci vypisu véku Matyska a stryce:

Zak A
e 59 A %@ggé« Hbod
g Py T
Aeps | fTh, & [
i <h 12
______ o} YAl 1%
% 64 | %
b ol | 1%
L 6B 13
= 44 14
3 63| 19
10 69 | 24
1 70 | 9.
2 ¥ | 2
.r;:) o “"[:.i - l
a9 3 =24 !

Aire Vit Buclss 2 Ikl clorss neic

74k nezapomnél provést zkousku, zda je skute¢né vysledny vék délitelny tfemi. Ovéfeni

spravnosti feseni je cenné a ukazuje na resitelskou vyzralost Zzaka a jeho dislednost.

Zak B

e e e e _—
I | | T |

._[ I I : e o
o M iwi b7 5.34'&.&.1.5.5?_{_:&5 [w 248 6a /20 [+ |

1 .
L .“'-"1 ..-f, | .,'_,1 :/‘_,' | | 1 |
1"i i”_u,;?,*?m 141804 111 4919 9 (17122 1324 |
: CAB Ty 1, 19 20 121 IR ||
Lo 3Bei319) 45 kg 51 (5% 62160 163 164 |6afD |

73k do tabulky pridal tieti radek, kde si vypisuje pozadované trojnasobky véku Matyska
a kontroluje, kdy se jeho vysledny vék bude shodovat s vékem stryce. Tak ziska hledané

reSeni. Zadvérecny Usudek formuluje bez zapisu vypoctu, zifejmé pocitd zpaméti.
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Zak kontroluje na kazdém Fadku, zda vysledek odpovida zadéni, nebo je tieba hledat dalsi

variantu véku Matyska a stryce.

Z3

kD

V nasledujici ukdzce feSeni se setkavame s metodou, kdy Zdk wvyuZivd manipulaci

s pomocnymi objekty (dfivky). V Uvodu svého feSeni manipulativni zplsob feSeni zak D

popisuje.

Z3
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Zak vypis vékl zkracuje, zfejmé pouze pro potfebu stru¢né zapsat feseni, nikoli pro potiebu

vlastniho feseni. V prlibéhu feseni zfejmé pracoval se vSemi hodnotami postupné.
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Zaci F a G také vyuZivaji systematické vypsani véku Matyska a stryce, neuvadéji viak
pocatecni stav a zaCinaji od nasledujiciho roku, kdy je stryci 60 let.

Zak F
M 77 489445 06, 17,18 45,28, 24,20, 25, €D
S toer .
7 ’6Zf@%“fféééefé'*}65“;6%0,%@
Hogs buske 3% 1bbnss' ws o g dyiahonir 15464
23k G

Skye 5 G0 (67 [63] 6% /@ G6| €2 letlenl7p e/
W A7 |2| 74 0] A ) 14 %’/xfﬁ? é?@ff’/z‘z ﬂ'iéz
7 / | ¢ FIE& | 970411813

Velmi zajimava jsou nasledujici feSeni zak(, ve kterych se objevuji nékteré neobvyklé kroky.
Zik H

Zak vyuZiva pti svém Fedeni znalosti o délitelnosti. MoZnosti Fedeni ovéFuje pouze pro
nasobky tfi pro pfipad, Ze jsou vétsi nez 59, tedy pro 60, 63, 66, 69 a 72. Provadi tedy jisty
vybér, klasifikaci, a tak je jeho feSeni efektivni. Chybi zde zdpis pro vypocet vedouci
k zavéru.
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Také v tomto reSeni zak vyuziva délitelnosti. Objevuje
se zde i vypocet vedouci k zavérecnému vyreSeni ulohy.
Je zajimavé, Ze zak nespoléha na jeden vypocet, ale

zapisuje oba mozné vypocty. Otazkou je, zda tak Cini

pro svoji kontrolu nebo pro potfebu dokonalé

prezentace svého reseni ulohy.
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Zak K
Zak prevadi nasobky na opakované s¢itani stejného séitance. Je také ziejmé, 7e vyuziva
pocatecni odhad, kdy zacina od dolniho odhadu a pokracuje nasledujicimi roky.
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a stryce).

Neni béZné, Ze Zaci provadéji kontrolu svého feseni, jak to vidime u zaka L, ktery své reSeni
navic dopliiuje dalSimi zjiSténymi Udaji, ac je zadani ulohy nepozaduje (rozdil véku Matyska
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2) Dalsi Zakovska reSeni bez pouiiti rovnic:

Zak M

Wm
WM“@W fMW
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Eéﬁ ?f
%

Toto feseni je ojedinélé, ucitelé na seminafich se shodli na tom, Ze by je takovy zpUsob reseni
nikdy nenapadl.

Zak N

Neobvykly zplsob zapisu, kdy pro kazdy rok zak systematicky vypisSe vSechny udaje, navic
pracuje se zbytky pfi déleni. Jedna se o velmi peclivy zplsob reseni a zapisu.
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Z3k O

Nasledujici reSeni je ojedinélym grafickym FeSenim, které bylo uciteli na seminari hodnoceno
jako velmi vzacné. Fascinoval je zplsob vyuZiti zavislosti, ktera je u déti spiSe problematickou
¢asti uciva.
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3) Zakovska Fedeni pomoci rovnice:

Vsadé Zakovskych rteseni se objevilo i nékolik pripadl, kdy resitel vyuzZil rovnice.
Predpokladame, Ze je zde zfejmy vliv starsi osoby (sourozenec, rodi¢, ucitel?). Pokud je Zak
na dobré tesitelské Urovni z hlediska zobecriovani a neptredbihd se tento vyvoj, nemusi
dochazet k formalismu. Pokud ovSsem fesitel neni schopen vhledu do obecnych zapisa
jednotlivych vztah( v Uloze, mizZe byt formalismus nebezpecny.
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Nasledujici ulohy jsou opét prevzaty
z Korespondencniho semindre Matysek.
V roce 2015-2016 byly ulohy inspirovany
navstévou cirkusu DUPLO, ktery zavital do
Matyskova rodisté.

Korespondencni semindr Matysek, 2015-2016, série 1., uloha 2.

Uvadécka umistuje navstévniky cirkusu tak, aby postupné obsazovali hledisté od prvni

fady a nevynechavali Zddné misto.
Kolik fad navstévnici predstaveni obsadi, pokud nejdelsi fada v hledisti cirkusu ma 35 mist,

kazda fada ma o 1 misto méné neZ rfada za ni a v nejkratsi prvni fadé je 22 mist?

Autenticka Zzakovska feseni s komentarem

1) Zakovska fedeni s vyuzitim systematického zapisu:

V teSenich Zakl A a B se setkavame s prehlednym systematickym zadpisem. Je zifejmé, ze
Zaci dopocitavaji zpaméti bez konkrétniho zapisu pocet volnych mist v posledni obsazované

radeé.
Zak A 23k B
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Zak C

V feSeni se objevil pouze prosty soucet po sobé jdoucich pfirozenych &isel vyjadfujicich
pocet divakd postupné ve vSech fadach az po fadu s nejvyssi kapacitou. Pro Uplnost zak

zjistil pocet volnych kresel, zavér ucinil zpaméti.
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V nasledujicich fesenich se Zaci rozhodli vyuZzit postupné odcitani.
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U 74kG na prvnim stupni ZS se nékdy objevuje formalné chybny zapis, ktery ¢asto vyuZivaji
starsi zZaci, ktefi si tak nespravné zkracuji zapis. Bohuzel v tomto pripadé se u zaka D takovy
formalné chybny zapis objevuje. Pfesnou informaci o poctu volnych mist Zak neuvadi.
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Porovnejme s fesenim zaka F, kde je vysledek i zapis v poradku. V Zzadném pripadé nebezpedi
formalné chybnych zapisl pfi pedagogickém plsobeni nepodceriujme.

Zak F
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V predchozim feSeni se objevuji dva formalismy. Jeden spocivd ve formdalné chybném
zapisu, kdy zak postupné pfripisuje dalSi operace, pficemzZ rovnost samoziejmé neplati,
i kdy? je zapsana. Casto pouzivany je dalsi formalismus, kdy Sipka oznacuje vazbu mezi
udaji. Mnohdy neni zakim jasné, jakou vazbu Sipka oznacuje. Je zde velké nebezpedi
zobecnéni, kdy ma zdk zakdédovano, Ze Sipka znamena vzdy stejny vztah (napf. vzroste).

2) Zakovska feseni doprovazena slovnim popisem, popf. vizualizaci
ZakH
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3) Zakovska feseni s detailnim rozborem situace
Z3k K

Neobvykla je legenda k feSeni zaka K. Sledujeme,
jak zak zavadi symbolické znaky pro ,,obsazeno”,

,neobsazeno” a zajima ho detailné, jak vypada
situace v poslednich obsazovanych fadach.

74k ¢aste¢né vyuziva grafického zaznamu, zjistuje a zapisuje soucty az od 10. Fadku. Lze tedy
predpokladat, e pt¥i Feseni vyuziva odhad. Zak nefesi, zda je fada plné obsazena.
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Obdobné peclivé rozepisuji Zaci La M obsazenost v poslednich fadach v nasledujicim
reseni.
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4) Zakovska feseni s vyuZitim tabulkového zapisu:

Zak N
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Zak si do tabulky zaznamenal potiebné dil&i vypocty i pofadi Fad. VyuZiva postupné od¢itani
(obdobné jako Zaci D, E). Chybi vsak zavérecny usudek a vyhodnoceni situace ve 13. fadé.

Z3k O
Zak sestavil tabulku pouze o dvou sloupcich, do kterych vpisuje postupné pocet divakd
v jednotlivych fadach. Tabulka vtomto pfipadé nema Zadny vztah kvlastnimu

myslenkovému postupu.

360 mondhisnihis
|22129) 4t Zack = 399 welnclel
\23{30

!ltr 3| 22423+ 26425426+ 221 2F 4

| 15192 ) 20430+ 347 32455+ 3k = H b avolasled
26 {33 |

I

|£?Gq§

FEAEES

% (ool scebioh 43 ool

Korespondencni semindar Matysek, 2015-2016, série 2., uloha 3.

Matyska i stryce vcirkusu fascinovalo

vystoupeni pudld, ktefi béhali po /-.\
vyznaCenych cesti¢kach. Podminkou bylo
probéhnout kazdou ¢ast cesty pouze jednou
(jako kdyz kreslite obrazek jednim tahem).

Ktery z uvedenych obrazkud nelze jednim tahem nakreslit?
Poznate, pro¢ néktery obrazek jednim tahem nakreslit jde a proc jiny nakreslit nejde?
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Mozné feseni s komentarem

Jednd se o oblibené jednotazky, které Zaci vétSinou fesi metodou pokus-omyl, pricemz

u jednotazek, které nemaji feSeni, je ovéreni neresitelnosti zdlouhavé. Ucitel pfi vytvareni

a ovérovani resitelnosti mize s vyhodou vyuzit Eulerovo pravidlo. Starsi Zaky mGzeme toto

pravidlo naudit a tak je zasvétit alespori z ¢asti do oblasti topologie.?

Néktefi Zaci v feSeni vyznacili Sipkou smér tahu (viz obr.), nékdy zakreslili pouze spojitou

¢arou zpUsob reSeni). Treti obrazek nelze zakreslit jednim tahem (ma 4 uzly lichého stupné).
5

— > ——O0—

T

—
<«

Korespondencni semindar Matysek, 2015-2016, série 2., uloha 4.

Najdéte cestu bludistém a celou plochu vyznacené — »— ‘
cesty vybarvéte. Objevi se obrazek. = 1IN

Autentické Zakovské Feseni s komentarem

Pokud Zaci nevybarvili celou plochu vyznacené cesty, vznikal obrazek deformovany. Mira
deformace zavisela na peclivosti fesitele pri vybarvovani. V nékterych pripadech nebylo ani
zfejmé, Ze se jedna o obrazek psa, pfi mirné nepresnosti byly napfiklad nedokreslené oci
psa. Vétsina reSeni méla dokonalou podobu (viz obr.).

8 V rdmci projektu Matematika pro vsechny Jednoty Eeskych matematikd a fyzikG (JEMF) a Spole¢nosti ucitelll
matematiky (SUMA) vznikl mimo jiné i materidl pro ucitele a pracovni list pro zaky JednotaZky. Dostupné na:
http://home.pf.jcu.cz/~math4all/aktivity u s.php?akt id=701 [cit. 2016-10-31].
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http://home.pf.jcu.cz/~math4all/aktivity_u_s.php?akt_id=701

Korespondencni seminar Matysek, 2015-2016, série 3., uloha 1.

V cirkusu vystoupila i skupina $ask(. VSichni $asci méli stejné cepice, které se

liSily jen barevnym rozliSenim trojice bambuli. Bambule na ¢epicich mély pouze

zelenou, modrou nebo cervenou barvu. Na nékterych cepicich byly bambule

véech tfi barev, na nékterych jen dvou barev, vyskytovaly se i cepice

s bambulemi jedné barvy.

Kolik saskl bylo ve skupiné, kdyzZ si Matysek vSiml, Ze vSechny ¢epice byly navzajem rGzné
a zadné barevné usporadani bambuli nechybélo?

Mozné feseni s komentarem

V uloze o Eepicich méli Zaci pfrilezitost fesit ulohu systematicky. Zjistili, Ze se to opravdu
vyplaci, ve skupiné totiz bylo 27 saskd.

3 Eervené bambule 3 zelené bambule 3 modré bambule 3 moZnosti
.. Cc¢ Z22 M, W, M

2 Eervené bambule 2 zelené bambule 2 modré bambule 18 moZnosti
.. Cz ZEZM M, 1, €

C, ¢ m ZZcC M, M, Z

M, ¢ M, Z, Z M, €, M

7 & E Z M, Z M, Z, M

cm,c €7z € M, M

¢ z¢E Z 6z Z, I, M

3 rdzné bambule (Eervena, zelena, modra) 6 moZnosti
&M,z M, &z

Lzm M, &

M, Z, C ZE M

Obdobnou aktivitu lIze najit v metodickém materidlu Manipulativni Cinnosti rozvijejici
matematickou gramotnost (Fuchs, Liskovd, Zelendova, 2013) na s. 33 — aktivita Sasci
a bambule v ¢asti Rytmus a kombinatorika a na odpovidajicim videu.®

9V letech 2013 a 2014 tesila JEMF projekty Manipulativni &innosti rozvijejici matematickou gramotnost I. a Il.
Projekty byly zaméreny na rozvoj operacniho mysleni déti predskolniho véku a zak( zakladnich Skol pomoci
odkryvani vztahG mezi objekty na zakladé manipulace. Série videonahravek, které nabizeji naméty na rozvijeni
predstav Zakd v oblastech kvantita (mnozZstvi, jeho odhady a porovnavani, vyznam Cisel, rizné reprezentace Cisel,
operace s Cisly, predstava velikosti Cisel, prace s Ciselnou osou), mnoZinové predstavy (tfidéni, usporadani,
kombinatorické cinnosti) a prostor a tvar (orientace v prostoru a ¢ase, rovinné a prostorové Utvary, jejich metrické
a polohové vlastnosti) jsou dostupné na http://www.vospspgs.cz/manipulativni-cinnosti-rozvijejici-matematickou-
gramotnost a http://www.vospspgs.cz/manipulativni-cinnosti-a-modelovani-rozvijejici-matematickou-gramotnost
[cit. 2016-10-31].
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Z4ci zde manipuluji se sadami nalepovacich koleéek ve tfech barvach. Odpadne tedy ,,nuda“
pfi zapisu a Uloha se stava atraktivnéjsi.

Korespondencni semindr Matysek, 2015-2016, série 3., uloha 2.

Matysek si vSiml, Ze barevné logo cirkusu DUPLO ma
Sestithelnikovy tvar, ktery je rozdélen na osm shodnych ¢asti.
Kazda ¢ast loga ma jinou barvu.

Rozdélte Sestiuhelnik na obrazku na osm shodnych (&asti
a jednotlivé ¢asti vybarvéte rlznymi barvami.

Mozné FesSeni s komentarem

Sestiihelnik Ize snadno rozdélit na 6 shodnych trojuhelnikd, logo ma byt rozdéleno na
8 shodnych ¢asti. Cislo 6 a 8 ,,obsahuje” &islo 24. Logo musime rozdélit na 24 stejnych dild
— malych trojuhelnikd.

Musime seskupit vidy 3 trojuhelniky, abychom dostali 8 shodnych ¢asti plvodniho
Sestithelniku.

Spravné vyresit tuto Ulohu vyZadovalo dobrou prostorovou predstavivost a napad. Néktefi
Zaci nedokazali rozlisit, zda jsou dilky shodné, ¢i nikoliv. V mnoha pfipadech se nechali
,Svést” fesenim, které se nabizi (rozdélit utvar na 6 dilG) a nerespektovali v zadani pocet
dil nebo shodnost a vytvareli neshodné &asti. Uloha je vhodna pro fizenou préci, kdy se
odladi nespravna interpretace zadani a Zaci tak mohou byt |épe ,,naladéni” k badatelskému
procesu a hledani spravného reseni.
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Korespondencni seminar Matysek, 2015-2016, série 3., uloha 3.

Cirkus DUPLO provozoval také drezdru pudll, ponik( alvid. Vime, Ze
v manézi pti drezure byli tfi pudlové.

Kolik bylo v manézi ponikd a kolik Iv(i, kdyZz pudll a Ivi bylo dohromady
stejné jako ponikd a ponikd bylo dvakrat tolik co Iva?

Autenticka Zzakovska feseni s komentarem

1) Zakovska feseni bez formalnich zapist:
Zak A
Pfehledné a systematické reseni, ve kterém Zak nezavadi zkraceny zapis pro nezndmé
Udaje, vystaci si s psanym textem.
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Slovni komentar k vypoctu a vysledku je zajimavym zplsobem vysvétleni postupu feseni.
Je zfejmé, Ze si v tomto pripadé zak uvédomuje, Ze pficist stejny pocet je vyznamové totéz
jako vytvofrit dvojnasobek poctu. Tento spravny usudek vede k sprdvnému reseni ulohy.

Zak C

Zapis feSeni u tohoto Zzdka je nutno ,sprdvné Cist“ a respektovat to, Ze zdpis 3P
znamena 3 ponici, nikoli 3krat pocet ponikl. V tomto pfipadé nejde tedy o reSeni pomoci
rovnic, ale o autenticky zaznam logické Uvahy.
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Velmi jednoduchy je zapis, ktery je struény a spravny i bez zavedeni formalniho jazyka.
Sledujeme zde prehledny zaznam logické uvahy: pudld musi byt stejné jako Iv(.
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73k G

Néktefi Zaci jsou textem ulohy inspirovani
k vytvarnému ztvarnéni situace, viz nasledujici reSeni.
Toto feSeni je spravné, je ale chybné naformulovdno
vysvétleni (ponikd je dvakrat vice nez Ivd a pudld
dohromady). Bylo by zajimavé a uZitecné tento
formulaéni  nedostatek  poopravit naslednym
komentafrem feSitele. Ostatni Zzaci by tak méli
moznost hloubéji analyzovat text, coz je Zzadouci pro
nacvik presného slovniho vyjadreni.

Zak H

PRISLA ISEH AA To THK, 2 3SEH TR

_RUznE_zPisoBY:
Pudiove | 3 1 3 3 _3 5753
LJ 11203 k1516 7F
{Povig |4 15161718 ]9 40
o sy |5 10135 (9 40
o | e ) ]

Zakyné vyuziva piehledny zapis do tabulky, do které si zaznamenava i dil¢i vypocty. Pracuje
metodou pokus-omyl. Vyuziti tabulkového zdpisu u této ulohy bylo ojedinélé.

2) Zakovska feseni s formalnimi zapisy:
Zik |

Velmi prehledny zapis reSeni, Zak pracuje systematicky a navic zapisuje s vyuzitim
symbolického jazyka (rovnost neplati). Vidime, Ze neni tfeba formdlné zavadét proménnou,
popf. neznamou predéasné. Zaci na 1. stupni si se zapisem Fedeni velmi dobie poradi a navic
se nam diky jejich osobitému zapisu podafi vhled do jejich usudku a zplsobu reseni.
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V feseni se objevuje formalné nespravny zapis p =p: 2 =1, ktery ovSem neovlivnil spravnou
odpovéd. Je zfejmé, Ze formalni zapisy neni tfeba uméle zavadét, mohou vnést nepresnosti
do porozuméni vztahlim, zavislostem apod., a pusobit tak v budoucnu problémy.

3) Zakovska feseni s vyuZitim rovnosti a rovnic:

Zak K

- ‘\U
o W "\\JT ﬂn—;

! N
- n i ATV
fve 1 frdaie A4

-

N '!.. " ks l:, A \wf-‘l: O :{ /{ ’b
Y RTES) PR

VfeSeni se objevuje postupné zavadéni proménnych. Je zfejmé, Ze Zzak pracuje
s porozuménim a pouziva dobre srozumitelny pfimérené formalni zapis.
Zik L
3{-;&&?31}6/ :
Vi o
E,XW f@‘m@w#&f&mw%)

V tomto feseni sice Zak vyuZiva rovnice, mizeme vsak predpokladat spolupraci se starsi
osobou (sourozenec, rodi¢, ucitel apod.). Tento ,zdsah” do feseni nemusi byt vidy na
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zavadu, pokud je resitel schopen vnimat vyhodu formalniho zdpisu a neni pro néj tento
formalni jazyk zatézi.

Zak M

V nasledujicim feSeni se objevuje rovnice s desetinnymi Cisly, coZ neni pro vypocet v oboru

prirozenych &isel nutné. Zak pouZil ojedinély zplsob fedeni a je velmi pravdépodobny zasah
starsSi osoby. Tento zpUsob Feéem’je zbytecné slozity a neni Ucelny, i kdyzZ je feSeni spravné.

Korespondencni semindr Matysek, 2015-2016, série 3., uloha 4.

a) Kolik minut trvalo zavérecné predstaveni cirkusu, které zacalo v 18:16 a skoncilo
v 19:287

b) Jak dlouhy byl potlesk, ktery trval tak dlouho jako osmina celého predstaveni?

c) Ma pravdu Matysek, ktery tvrdi, Ze predstaveni i s potleskem trvalo hodinu a pGl?

Autenticka zakovska feseni s komentarem

1) Zakovska reseni s vyuzitim prevodu ¢asovych jednotek:

Prace s ¢asovymi Udaji neni jednoducha vzhledem k pouzivani jiného neZ desetinného
zapisu, kdy prevod ¢asovych jednotek neni stejny jako v desetinném rozvoiji. V zadané Uloze
je pri déleni ¢asového Useku vhodny prevod hodin na minuty.

38




”‘845— /f/: ._7 .
1978 ’ng ,Qmm'v

HLoreiiaimi polshansanis Avale WAL min
FAG =T,

Calleah, Arsod, domin.

F249= Yl mine B rirns m AR 2 i,

Awsed g AL T4 omior.
V zakovském Feseni neni vyznacena operace, kterou Zak v Uvodnim vypoctu poufZil. Pfevod

jednotek je vyuZit spravné.

Z3k B

v L8~ BTe=11= U,
a,gwu{/mww ﬁ/zif.’éfd’ Lo C s Ak

4 ,f“ﬁ'{z/iz-'/,/a"
2y
f,/ /}’}// g qf/ii/

As/’ wéx/J /;zaﬂ Cim/; Wi

YhG =1 g 1:30 =90y

o&”.@w“ 12 g 7
/f m’i/J{xjfx?’ g, At/ ?’/ﬁf‘%mwﬁ%
Ayt M%/LZ//W/

U tohoto feSeni je tfeba zvazit, zda by zvoleny zplsob neselhal, kdyby mensitel vyjadioval
vice minut ne? mensenec a musel by se Udaj o hodindch prevést na minuty. Zak také

nespravné pouziva zapis pro jednotku minut (m).

Zak C
3) R:lb abebk jo 10:08 = Ahed 341 =) F2min
Poodihorrenss daneds T2 mipuid,
1289 min
Codbesks bl Gmunuks
¢) 1249 =81 =S Ahoof 2 \;%ﬂm'm
mwﬂﬂj@i’ memae; pravohu

Srozumitelny zapis postupu feseni, vidy s jasné formulovanym zavérem.
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2) Zakovska feseni s vyuZitim rozfazovani postupu reseni:
Zak D
Vypocet délky prfedstaveni si Zak D postupné rozklada — nejprve doplni do desitek minut,
pak do celé hodiny. Je vidét, Ze si situaci analyzuje a pocita s vyhodou.
a/)@w@m M&vﬂrﬁ =Y dr 20
B dr 1o

mwwe’za(r 7928
&%%WW Lk 008 =72 pinad).

472 minad) =72.8=9 mimud
@ﬁoﬁ/ ﬂ%t D mineeds.

)@mﬁﬂm&w W‘M by T2 =8 i,
GW /mew o piih jo §0+30. =90 momy

A PRISLA SSEMMA To TAK,ZE JseM SUPSAA

[ [t paialsdidpadrdngdns

- {oonmid Omid 10190 [ 30 S0 50 cO[70] #2]

o) PRISLA ISEM AA To TAk FE TSEN S MPSALL rrmﬁfm
12:8=9

C) PRISLA 3500 A To Th 2 2584 51 PSALA VT Py
149290 Boine = b
by

T YoTigak o

Zakyné si spravné uvédomuje prevod 1 h = 60 min. Zajimavé je, e postupné pocita po
desitkach minut. NepovaZuje bohuzel za podstatné zapsat zavér reseni.

3) Zakovska feseni s vyuZitim vizualizace

{2}}5}44‘1(‘&’///.‘/&%%« /:.;)/,v.},/

Z3kF a ABik-19:08=1r 4 (32 minsd)

V tomto grafickém feseni zak postupné 2

odvozuje zlomky. Je vidét velmi jasné & (o4l 7m . ‘ é‘
Wi d

porozumeéni a vnimani ¢asti celku. AT

e i N\
/ | \ _——
TL_!,

g
Sy

~ ‘\k‘* "DLJ"L]\LU;\
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73k G
PFi déleni ¢asového udaje vyuZiva zak v nasledujicim feSeni vizualizaci ve formé grafického

déleni na osm shodnych ¢asti.

Ik, 181
) iy

alheme 2 min
JUR w&m/lz mih

éa/ ,;Z ?-_-i.mm

0 /WM/ WW},{”,“‘?&W}?

12+0=8Tmin
Y iwinsins) pidslavenss ponde 12 mip.
betlerd, Al Tmip

Al §1min.

e+l ma_

j:’ AR .A.f?” 3’4)’/\“1 LA '[r"'t I %fm.f'ﬁw;t

A osmim. se ik o 11929
wtiock vl dbpaky Tpima.

h +,"'“»r priins mems preddax m?-'-(?f sk trnln
W Plwmad 0 Sppat memi med Mut/sek twds

V tomto reSeni pozorujeme zaznam Udajl a situace do pomysiného ciferniku s nazna¢enou

orientaci hodinové rucicky. Graficky zaznam je doplnén prehlednym zapisem a zavérem
feseni.
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Korespondencni seminare velmi casto spojuji matematické ulohy pomoci jednoduchého (pro
zaky 1. stupné napf. i pohddkového) pfibéhu. Ucitel mize pfi tvorbé pracovnich listli pro nadané
zaky tento osvédceny zpusob vyuZit a vybrané ulohy spojit do kompaktniho celku. Toto spojeni si
budeme ilustrovat na nékolika Ulohach z publikace Sedm matematickych pribéht pro Anicku,
Filipa, Matyska (Vankova, LiSkova, 2005).

VyuZiti uloh z publikace Sedm matematickych pfibéhi pro Anicku, Filipa, Matyska

Uloha 1: Filipovi za¢aly prazdniny, proto odjel k babi¢ce na venkov. Ma tam ¢&tyfi kamarady
Andulku, Bretu, Cilku a Dadu, ktefi maji kanarka, papouska, psa a kocku. Kazdy ma jedno
zviratko. Dvé z dévcatek maji ptacka, Andulka se boji pst, Cilka je sousedka kamaradky,
ktera chova papouska. Andul¢ina maminka je zdsadné proti chovu ptaku v klecich.

v s

Umite zjistit, kdo jaké zvifratko doma chova?

Uloha 2: Kamaradi védi, 7e Filip rad lusti rizné zahady. Jednu si pro n&j pfipravili.

,Filipe, vis, Ze v kazdém roce (kromé prestupného) je den, ktery, napiSeme-li jeho datum
a vynechdme tecky, soucasné uvadi, kolikatym je dnem v roce? Dnes je 10. 7., ale 107. den
v roce to neni.”

Ktery den v nepiestupném roce ma uvedenou vilastnost?

Uloha 3: Filip nastésti vyresil zahadu dfive, nez odletél s rodi¢i k mofi. EHE7 6
sl
¢tyfmistné Cislo vyndsobi deviti, dostane Cislo, které je symetrické (pfti |**|*|* ™

Pfi ¢ekani na letadlo ho upoutalo Cislo letu. VSiml si, Ze kdyZ toto

Cteni zepfedu i zezadu je stejné).
Vite, jaké bylo islo letu?

Uloha 4: Od mofe Filip poslal kamarddim pohlednici stajemnym A H O J
vzkazem. Kazdé pismeno zastupovalo jednoznaéné uréitou &islici (0 az 9). HOJ
Z4adné z &isel nezaéinalo nulou! 0 j
Zjistéte, jaky priklad je pod pismeny ukryt. 22922

Uloha 5: Pfi dovadéni ve vinach si Filip poranil nohu, a tak musel jeden den leZet v posteli.
Dlouhou chvili si kratil skladanim dilk( skladacky podle nasledujiciho navodu:

&
— . "

‘4i 8 B %

1. Dilky se pti pokladani na pldnek nesmi prekryvat.
2. Kazdy dilek skladacky musi zakryt pravé jednu hvézdicku na ptilozeném planku.
3. Dilky musi vyplnit cely planek kromé polic¢ka, které je ¢erné vybarveno.

Jak mohl Filip dilky na planek poskladat?
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Mozné feseni s komentarem

Uloha 1.
Cilka ma kanarka, Dada papouska, Andulka kocku a Bréta psa.

Uloha 2.
Po trpélivém hledani Ize zjistit, Ze 26. 9. je 269. dnem v roce.

Uloha 3.

Kli¢cem k vyhleddni &isla [#] E@jc symetrické islo 48/%84.
48[#/84 :9 = 5 [][1[]

3% Hleddme tedy dvojciferné ¢islo EEL které
68 ddva pii déleni 9 zbytek 6, a to je ¢islo 33.
54
Pak je 48 384 : 9 = 5 376 a hledané &islo je &islo 5376.
33
68
54
0
Uloha 4.
1 573
573
73
3
22272

Uloha 5.

Korespondencni seminafe mohou byt dlleZitou inspiraci pro praci ucitele matematiky na
1. stupni ZS. U¢itelé tak mohou zakiim nabidnout vhodné Glohy a problémy, které Zaci nefesi jen
ve Skole, ale ve svém volném Case (prozivani jejich volného ¢asu se vyznamné zkvalitni). Podnétné
mohou byt i nasledujici odkazy: http://www.zshorakhk.cz/matematika/korespondencni-seminar
a www.maksik.sk.

Posun mUzZe také nastat ve zménach metod prace uditele, kdy dochdzi postupné k odklonu od
formalniho zplsobu vyuky a v hodinach dostdva prostor prezentace autentickych Zakovskych
feSeni. Ucitelé, ktefi se opiraji o podnéty z korespondencéniho seminare, ziskavaji vétsi odvahu
pracovat s zaky netradi¢né, vyuzZivat badatelské pristupy zakl k reSeni a nesnazi se predvadét
vzorové postupy reseni, které vlastni invenci 7akd potlacuji. Zaci si prostifednictvim
prezentovanych autentickych zakovskych feSeni rozsiti svlij dosavadni rejstfik rGznych metod
a zpUsobu feSeni i forem zdznamu a zapisu reSeni.
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5. Vyuziti uloh mezinarodni soutéze Matematicky klokan

Eva Novakova

Souté? Matematicky klokan je od roku 1997 zafazena mezi soutéZe podporované MSMT CRZ.
Ziskala si mezi zaky, uciteli i rodici Zaka znacnou popularitu, jak o tom svédci také pocty ucastnika.
PFedevsim na 1. stupni ZS, v kategoriich Cvréek (uréeno Zaky 2. a 3. roéniku) a Klokanek (4. a
5. roéniku) je souté? vieobecné zndmd a roziitend. V roce 2016 se zlcastnilo soutéie v CR
v kategorii Cvréek 109 187 zakdl, v kategorii Klokdanek 105 668 Zak(. SoutéZ je koordinovana
asociaci Kangourou sans frontieres se sidlem v Pafizi, vroce 2016 se ji zucastnilo vice nez
6 milion( Zakd z 58 zemi celého svéta.

Zaci Fedi v Matematickém klokanovi ulohy, které jsou obvykle ozna¢ované jako nestandardni. To
znameng3, Ze resi (matematicky) problém, hledaji a objevuji zplsob, metodu feseni, protoze na
Fedeni uUlohy nelze aplikovat rutinni postupy. Resitel hledd cestu kvysledku origindlnim
zplisobem. Redeni nestandardnich problémovych Gloh vyZaduje hluboké soustiedéni, invenci a
¢as. Proto jsou tyto ulohy povazovany za vhodné pro praci s nadanymi, resp. mimoradné
nadanymi zaky. Rozvijeji poznani, metakognici a motivaci.

Smyslem soutéze je ovSem ziskdvat pro matematiku také Zaky s prlmérnymi vyukovymi vysledky.
Takovym Zaklm muze uUcast v soutézi pomoci zvysit sebevédomi, presvédcit je o jejich dosud
nenaplnénych moznostech a také jim dokazat prostiednictvim Uspésného feseni soutéznich uloh,
Ze matematika nemusi byt vidy nudny, nezazivny a obavany skolni predmét.

Ulohy ze soutéie Matematicky klokan jsou ponékud jiné, nei ulohy, se kterymi se Zaci
v u€ebnicich obvykle setkavaji. Nejde jen o to, Ze maji charakter uzavienych uloh, testovych
polozek s vybérem odpovédi z 5 nabidnutych moznosti (coz do urcité miry umoznuje spravna
resSeni pouze ,tipovat”). Typicky je také zplUsob zadani, podpora textu ilustraci, schématem nebo
jinym zpUsobem grafické reprezentace.

Soutézni ulohy umozniuji vyuziti i pfimo ve vyuce. Na webové strdnce soutéze
www.matematickyklokan.net nalezneme sborniky z jednotlivych roénik(, které obsahuji vsechny

ulohy zadané ve vsech kategoriich se spravnymi vysledky. Ucitel ma tak k dispozici nékolik set
soutéznich uloh, se kterymi mlzZe dlouhodobé systematicky pracovat. Vétsinu z téchto uloh maze
ucitel snadno prevést na Ulohy oteviené a pomoci nich sledovat a nasledné analyzovat resitelské
postupy Zaku a jejich pisemné ¢i obrazové zaznamy.

Vysledky 7akd v soutéZzi se mohou v nékterych pfripadech liSit od predstav ucitele
o matematickych schopnostech a znalostech zakua, které se promitaji do hodnoceni a klasifikace.
Nejjednodussi a také nejbéznéjsi zplsob interpretace uvedené skutecnosti spociva v podezieni

10 podrobnosti o ¢eské verzi soutéze, aktualni data i historie minulych roéniké v €R jsou na webové strance
www.matematickyklokan.net.
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typu: ,asi to opsal, uhodl vysledek, to je nahoda apod.”. Ucitel mize vSak uvaZovat i jinak
a pokusit se vyuZit nejen prabéhu a vysledkl jednorazové soutéze, ale i dlouhodobéjsi
systematické prace se soutéznimi ulohami k reflexi své pedagogické Cinnosti. Detailnéjsi analyza
zakovskych reseni mize pomoci uditeli diagnostikovat dosud neodhaleny potencial Zak( a stat se
jednim z nastrojl identifikace nadani Zaka pro matematiku.

Uvedeny zpusob prace s Ulohami matematické soutéZe Klokan je ilustrovan v nasledujici ¢asti
této kapitoly.

Ukazky uloh kategorie Cvrcek

Rozdil v Uspésnosti reSeni v kategorii Cvréek mezi Zaky druhého a tfetiho rocniku je znacné
ovlivnén kvalitou Cteni. Lze fict, Ze ¢teni s porozuménim, resp. kritické cteni, ma vyznamny podil
na Uspésnosti Fedeni ve viech soutéinich kategoriich. Zaci 2. t¥idy se zaméfuji predevsim na

vvvvvv

formulacich zadani slovnich uloh.

Cvrcek 2005, uloha 5, 3 body

Verca, Honzik, Kuba a Zuzka maji ¢tyfi rizné kocky. Verca ma strakatou kocku. Zuz¢ina kocka
je k ndm otocdena zady. Honzikova je bild a ma jen ctyfi fousky. Poznads, ktera kocka patfi
Kubovi?

i \—
/
(A) (B) (C) (D)

Mozné feseni s komentarem

Jednoduchad logicka Uloha typu zebra. Redeni vyzaduje pozorné ¢teni zadani a porozuméni
charakteristickym znaklm jednotlivych kocek na obrdzcich: strakata kocka je Verci, otocena
zady je Zuzky, bila se 4 vousky je Honzikova. Vylou¢enim A, B a D zbyva kocka C, kterd patfi
Kubovi.

7 v s

Autenticka zakovska reseni

Pti zaddni s nabidkou odpovédi fesi zaci ulohu vySe popsanym zplisobem. Toto feseni je
jednoznacné, protoze je zakiim znamo, Ze v nabidce odpovédi je vidy pravé jedna odpovéd
spravna. Situace se zméni, pokud prfeformulujeme ulohu jako otevienou. V nasem pfipadé
staci pouze zménit posledni vétu (napt. Nakresli, jak vypadd Kubova kocka.) a odstranit
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obrazek. Pfi tomto zaddani zak musi odpovéd’ aktivné vytvofrit
(nakreslit) a k tomu potfebuje mit predstavu, jak by Kubova
kocka mohla vypadat.

Radka

V teSeni ,prekreslila" zadani ulohy, tj. informaci o podobé
Verciny, Zuz€iny a Honzikovy kocky.

‘:L o c~. Ema
» . S
\ ,"5" /| Z obrazku vidime, Ze Ema nakreslila

4 ’ v v v . v
2 ~‘/ bilou kocku se ctyfmi fousky, coz

odpovidd popisu Honzikovy kocky.

—

</
Daniela
Obrazek této kocky se v nicem neshoduje s informacemi

o kockach obsazenych v zadani.

Dulezitd je interpretace spojeni ,rlzné kocky”. Napfr. i kdyz

fekneme o dvou kockach, Ze jsou strakaté, tak mohou byt ,,rizné” strakaté. | presto, ze néktera
z uvedenych feseni v sobé nesou znaky kocek Verci, Honzika a Zuzky, nemGzeme prohlasit, ze
se nejednd o Kubovu ko¢ku. Uloha poskytuje velky prostor pro diskusi.

Cvrcek 2005, uloha 12, 4 body

Napis &isla 1, 2, 3, 4, 5 do Etvercd tak, BN

aby byly vypocty spravné. m B m
Které Cislo napiSes misto otazniku? :

Mozné feseni s komentarem

Reeni divergentni Ulohy vyzaduje experiment. Misto otazniku patfi ¢islo 5. Pak mohou byt
jednotlivé vypocty dvoji: bud2+3=5a5-4=1,nebo1+4=5,5-3=2.Je samozfejmé
mozné zaménit ¢isla u prvniho souctu (3 + 2) nebo (4 + 1).

Lze diskutovat také pfipad, kdy misto otazniku zapiseme Cislo 4. Pokud mlizeme pouzit kazdé
z Cisel v zadani pravé jednou, musime tuto moznost vyloudit, protoze napf.3+1=4,4-2 =
2, ale Cislo 2 je ve dvou ¢tvercich.

Ulohu miiZzeme doplnit otazkou: ,MGzeme zvolit &islo na misto otazniku, aniz bychom séitali
¢i odcitali konkrétni Cisla?“ Tato otdzka vede k ndsledujici ivaze. Hledané ¢Eislo je v pozici
souctu (jako vysledku sc¢itani) a mensence (Cisla, od kterého je od¢itdno). U scitani i odcitani
musi jit o nejvétsi Cislo. Proto se v nasem pripadé jedna o Cislo 5.
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Tuto otdzku muZeme poloZit téZ az po vyplnéni jinych skupin Cisel do stejného systému
rameckl, nebo po vlastnim vybéru cisel, kdy ma Zak jiz dostatecné mnozstvi jednotlivych
modell pro urceni vlastnosti hledaného cisla.

Autenticka zakovska reseni

N %\3 lva

| L s . ro L
Z obrazku je zifejmy experimentalni zplsob feseni.

| Prvnim krokem bylo dosazeni dvou cisel (s¢itanci) z nabidky. Po obdrzeni

? Al I-r souctu 3 si zakyné uvédomila, Ze mlze dosadit pouze Cisla 4 a 5, cozZ by vsak

nevedlo ke spravnému feSeni. Druhy pokus ved! ke

J' spravnému reseni. b
/] |
Matéj @ 4
D [
)

Zvolil jiné scitance, dospél ke spravnému feseni (i k dalsi moznosti zapisu Cisel).

Pfi spolecné kontrole miZeme sledovat, zda Zaci vnimaji jako jiné feseni, pokud
zaménime scitance ¢i mensitele a rozdil.

Cvréek 20015, uloha 15, 5 boda

Klokan Jirka umi skakat vZdy jen na sousedni policko a nesmi se vracet.
Kolika rdznymi cestami se mohl dostat ¢tyfmi skoky ze S do F?

v

Moziné feSeni s komentarem

Uloha je zndma v literatute jako cesty ve ctvercové siti. Objektem zkoumani je uréeni poctu
cest, kterymi Ize ve Ctvercové siti ,projit z mista A do mista B“.

Uréeni poctu cest nevyzaduje a nepredpoklada zadné specialni matematické znalosti Zaka,
pouze peclivé ¢teni zadani (¢tyfmi skoky), dovednost zakreslit skoky do obrazku, vhodné je
odlisit (nejlépe barevné vyznacit usecky) a evidovat jednotlivé pripady. Raznych cest je 6.
Diskutovat Ize o podmince ,,riznymi cestami” — rozumi se naptiklad pti barevném vyznaceni
situace, kdy neni rlznymi barvami vyznacena celd cesta ze S do F, ale pouze jeden jeji Usek.

Pokud zaznamenavame vSechny cesty do jednoho obrazku, je feSeni malo prehledné. Jestlize
cesty kreslime zvlast, stava se uloha prehlednéjsi, uchopitelnéjsi. MGzeme proto po Zacich
pozadovat, aby zaznamenali kazdou cestu do vlastniho samostatného obrazku. Vhodnou
variantou je i nakopirovani vice kopii (aniz bychom tim ovSem naznacili pocet fesSeni)
a vyznacovani kazdé cesty do samostatného obrazku.

7 v s

Autenticka zakovska reseni

Vidime rlznorodou skalu zplUsobl zaznamu reseni. Ukazky jsme rozdélili podle toho, zda
resitelé vyuZivali pastelky ci fixy rznych barev nebo si vystacili s jednobarevnou tuzkou nebo
perem.
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Klarka

Jednd se o chybné teseni, které plyne z nepresné interpretace informaci
obsaZenych v textu zaddni. Mylné proto kromé vychoziho a cilového bodu
prochazi kazdym uzlem pravé jednou. U modré cesty nedodriuje pocet

skok(. V obrazku jsou barevné odliseny tfi cesty (Cervend, zelend, modra).

Simona
Jestlize cesta prochazi danym uzlem, vyznacuje ji barevnou teckou.
Vyjimkou je prvni uzel bez barevného oznaceni. V obrazku je

zaznamendano pét cest.

Jan D
Jednotlivé cesty vyznacil ¢arami rdznych barev (fialovd a dva odstiny

modré) a vyuzil skuteénosti, Ze systém cest je soumérny podle osy SF,

a proto vyznacil pouze tfi cesty.

Daniel

Ptivolbé tohoto zpUsobu grafického zaznamu je obtizné sledovat jednotlivé vyznacené cesty.
Daniel proto nasledné zvolil jesté jiny zplsob zdznamu, tj. prekresleni kazdé z cest do jiného
obrazku, kde vyznacil vSechna mozna reseni.

Ondra

| kdyZz je zde systém Sipek jednoznacny, je malo prehledny. Mezi
prostfednim uzlem a uzlem nad nim chybi oboustranna Sipka, a proto
Ondra ve své odpovédi uvedl odpovéd 5.

Cvrcek 2014, uloha 12, 4 body

Chytil jsem | Q Chytil jsem vice Q

nejmeéneé zab nez Pelia P
1 Nechytil jsem

2 zaby. meéné nez Kanu. .1 o
vice nez

Kolik Zabek tito tfi pelikdni dohromady chytili?
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Mozné feseni s komentarem

Zadani ulohy vyuziva podoby jednoduchého kresleného obrazku, znazornujici ,bublinovy”
rozhovor obvykle nékolika osob/déti (v nasi Uloze ovsem pelikan(), oznacovany jako
»Concept Cartoon”. Texty v bublindch jsou stru¢né a pouzivaji jednoduchy jazyk.

Regeni lohy pFedpokladd pozorné ¢teni podminek, vyjadienych na obrazku (nejméné, méné
nez, vice nez) a logicky usudek. Pelikan Peli mohl chytit 2, 3 a vice Zab, pelikdn Kanu 1, 2, 3
nebo 4 Zaby. Prostfedni pelikdn musel tedy chytit 3 Zaby — to je vice nez Peli, ktery chytil 2
7aby, méné nez Kanu, ktery chytil 4 74by. Soucet viech tii Glovkl je 2 + 3 + 4 = 9. Uloha md
jediné feseni.

7 v s

Autenticka zakovska reseni

Zdenék

Chytil jsem vice
Chytil jsem & . e

é - zab nez Pelia P——
nejmen o~ Nechytil jsem

2 zaby. .22-/3 méneé nez Kanu. % e

=

N 4 zaby.
e\ ‘S\F ‘\\/ B %
@?kh‘/, ‘(‘?;,J}' .‘\ulvi:,
. ge

Ukazalo se, Ze vyrazy nejméné, vice neZ, méné neZ nemaji pro zaky rozhodujici vyznam
k urceni spravného feseni. Uvazujeme: Peli chytil 2 Zaby, Kamu 4 Zaby a prostfedni pelikan
chytil vice Zab neZ Peli a méné nez Kamu, musel tedy chytit 3 zaby (2+4 +3 =9).

Uloha poskytuje prostor pro naslednou diskusi. M(Zeme navdzat na uvedené 7akovské
feSeni otazkou: ,Mohl chytit Peli a Kanu jiny pocet Zzab?“ ,Co znamena nejméné, vice nez?"“
Tim se Zaci vraci k vychozi situaci (uréeni poctu Zzab chycenych Peli a Kanu) a naslednému
vyhodnoceni rdznych moznosti.

Zajimavé je sledovat diskusi Zak( nad skutec¢nosti, kdy i bez respektovani podminek nejméné,
vice nez, méné neZ vyresi Ulohu spravné. Néktefi povazuji spravnou interpretaci za
vyznamnou a jedinou moznou, jini se spokoji s dosazenim spravného reseni.

,Chytil jsem nejméné 2 Zaby“: Néktefi Zaci pracuji pouze s ¢islem 2, jini uvazuji o moznostech
2, 3, 4, atd. Horni omezeni poctu Zab je pro zaky dano vlastnim posouzenim realnosti situace.
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Cvréek 2008, uloha 12, 5 bodu

Bedrich ma tolik bratri jako sester. Jeho sestra Zuzka ma dvakrat vice bratr(i neZ sester. Kolik
déti je v této rodiné?

Mozné feseni s komentarem

Z prvni podminky vyplyva, Ze vrodiné je o jednoho chlapce vice nez dévcéat. Z druhé
podminky Ize urcit pro pocet chlapct a dévcat nasledujici moznosti:

b=2,s=1, pakch=2,d=2(nenisplnéna 1. podminka),

b=4,s=2,pakch=4,d=3(obé podminky jsou spinény),
b=6,s=3,pakch=6,d=4(nenisplnéna 1. podminka).

V rodiné je tedy 7 déti, 4 chlapci a 3 dévcata.

Autenticka zakovska reseni

Pro 7aky je Uloha obtiind. Zaci nékdy povazuji Ulohu za nefeditelnou, protoze v zadani
nenachazeji konkrétni jedno ¢islo udavajici pocet chlapcl ¢i divek v rodiné nebo alespon
pocet sester Ci bratrd. O to obtiznéjsi je proto zaznam feseni.

Zaci, ktefi svoje Fedeni néjak zaznamendvali, vyuZivali symbolickych reprezentaci pro détské
Cleny rodiny.

Hanka
. el W Prvni krouzek oznacuje Bedficha,
treti trojuhelnik  Zuzku. Dalsi
__"‘~ symboly pak zastupuji jejich

- sourozence, kdy je dodriena
symbolika muzského (krouzek) a
Zzenského (trojuhelnik) pohlavi.
Vychazi tedy ze situace, kdy v rodiné Zije Bedfich a jeho sestra Zuzka a dale dokresluje ¢leny

rodiny tak, aby byly dodrzeny podminky ulohy.

Bréta

Obrazek je vice srozumitelny diky ndzornym popiskiim.
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Cvréek 2014, uloha 13, 5 bodu

Sachovnice je poskozena. Kolik ¢ernych étvercd chybi na
pravé poloviné Sachovnice?

Mozné feseni s komentarem

Nedilnou soucasti zadani ulohy je obrazek. Predpokladd se uplatnéni poznatku, Ze
Sachovnice obsahuje 8 x 8 = 64 poli (32 ¢ernych a 32 bilych), na kazdé poloviné Sachovnice
je 16 cernych a 16 bilych poli. Protoze na ,pravé poloviné” jsou na obrazku pouze 4 cerné
Ctverce, chybi jich 12.

Vzhledem ke grafické podobé zadani ulohy Zaci Casto resi ulohy dokreslovanim Sachovnice.
Pro takové feseni je velmi dlilezitd presnost kresby.

Autenticka zakovska reseni

Frantisek

Ukdzka spravného feseni.

Zbysek
Ukdzka chybného feSeni. Kromé presného kresleni je

zaroven dllezita kontrola. Vhodné by bylo kresbu zkontrolovat
"od konce".

Veronika

Komentar vyplyvajici z nasledného rozhovoru:

Rytmické stfidani bilych a ¢ernych poli vedlo k poznatku, Ze na poloviné Sachovnice jsou
v kazdém radku dvé ¢erna pole. Takovych radka je na Sachovnici 8. Na pravé poloviné ma byt
16 &ernych poli. Ctyfi pole jsou ponechdana, proto jich chybi 12.
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Ukazky uloh kategorie Klokanek

Opét zdUraznéme, Ze jednim z charakteristickych znak( soutéZe je zaddni uUloh s nabidkou
odpovédi. Pro Zaky slouzi jako uZite¢nd korekce jejich mozného rfeseni ulohy (pokud vlastni feseni
nenajdou v nabidce odpovédi, hledaji v ném chybu). Vétsinou vsak pracuji s nabidkou feseni
kombinaci vyluovaciho feseni, dosazovaci metody i vlastniho feseni Glohy. Zvlast pro nadané
zaky je vhodné preformulovat plvodni znéni do podoby otevienych uloh.

Klokanek 2003, uloha 6, 3 body

Jezek Marek si stézoval svym kamaradim: ,Kdybych sesbiral dvakrat vice
jablek, nez jsem opravdu sesbiral, mél bych nyni o 24 jablek vice.” Kolik jablek
Marek sesbiral?

Mozné feseni s komentarem

JeZek sesbiral 24 jablek.

Regeni slovni tlohy je zaloZeno na porozuméni vztahtim n-krdt vice (ndsobeni, déleni) a o n vice
(s¢itani, od¢itani). Ze zadani je zfejmé, Ze Cislo 24 vyjadfuje pocet skutecné nasbiranych jablek
(o 24 vice v naSem pfipadé vyjadfuje totéz, co dvakrat vice).

Uloha je propedeutikou algebry, tj. situace vyjadiena rovnici 2x = x + 24.

Autenticka zakovska reseni

Pro zZaky je obtiZzné zaznamenat svij postup fesSeni a to i pro zaky, ktefi tlohu vyresili spravné.
Pokud ale rozumi feSeni, otvird se prostor jak pro slovni, tak pro symbolické vyjadreni.

Reseni pomoci symbolického zapisu:
Tobias

;o @

Marek

X,9 o, Bl 3 4
M@M = 4% 2 =48

Vsimnéme si jesté jedné typické situace. | presto, Ze zak nepouzil formalné spravny zapis
zadani, vyresil ulohu spravné. Pfi nasledné diskusi vSak bylo zfejmé, Ze uloze rozumi.

Reseni popsané slovy:
Sona

- 4 M:i Z?Wl !3-'&;, »2‘75?{? MW ¥ bt
Sy it L jikled | ik Ly o U githed s toasd -

ik B g Gy - 2414
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Klokanek 2003, uloha 23, 5 bodu

Jestlize si v hrackarstvi koupi$ psa a tfi medvédy, zaplati$ stejné jako za Ctyfi klokany. TFi psi
spolu se dvéma medvédy stoji také stejné jako Ctyfi klokani. Je draZsi pes nebo medvéd?

MozZné feseni s komentarem

Uloha je algebraickou propedeutikou.
Z podminek plati: p + 3m = 4k, 3p + 2m = 4k. Proto p + 3m = 3p + 2m, odtud m = 2p.
Medvéd je dvakrat drazsi nez pes.

7 v s

Autenticka zakovska reseni

Pro tuto ulohu Zaci voli zapis velmi zfidka, ¢asto nevyuZivaji Zadné pisemné zaznamy. Pokud
zaci maji zkusenost s timto druhem zdpisu, voli algebraicky zapis podminek zadani, kde
jednotliva zvifata zastupuje jejich pocatecni pismeno nebo jiny zastupny symbol:

Urtins Paasy g
2= PES

Reseni, ktera obsahovala zaznam s vyuzitim pocatecnich pismen:

Tomas Pe= P wedu@d= M kofon - F

I i
Tomads vyuZil ke sprdvnému rteseni vyjadieni podminek symbolickym zdpisem. Pisemny
zaznam postupu reSeni dale neobsahuje ekvivalentni Upravy rovnic. Tomas se zaméfil na levé
strany rovnic, které si museji byt rovny, protoze i pravé se rovnaji. Uvazoval: "KdyzZ pfidam
dva psy a uberu jednoho medvéda, tak to znamena, Ze medvéd stoji stejné jako dva psi.

Medvéd je proto drazsi." . - {‘ k
Jitka <8 "i_ J;‘!"’ ﬁ
Ve tfetim radku zapisu vyjadfila i vztah mezi cenou medvéda a psa. L= ;—;;_.f

Klokanek 2016, tloha 20, 5 bodu

V  kouzelné zahradé rostou kouzelné stromy.
Na kazdém stromé je bud 6 hrusek a 3 jablka nebo
8 hrusek a 4 jablka. Na stromech v zahradé je celkem
25 jablek. Kolik je na stromech hrusek?

Mozné feseni s komentarem

Redeni vychazi z intuitivniho porozuméni vztahu pfimé Umérnosti. Na kazdém kouzelném
stromé je vidy dvakrat vice hrusek nez jablek, musi byt tedy dvakrat vice hrusek na vSech
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stromech v celé zahradé, tj. 50.

Ulohu je moiné Fesit i hledanim poc¢tu kazdého z typG strom(. UvaZujeme ndsledovné. Pfi
volbé 1 stromu druhého typu mame 4 jablka. K celku 25 jablek tedy potfebujeme dodat 21
jablek. Tento pocet mizeme najit na 7 stromech prvniho typu.

Obdobnou uvahu provedeme s 2, 3,... stromy druhého typu, ke kterym hleddme vhodny
pocet stromu prvniho typu, aby jejich soucet byl 25. Druhym takovym feSenim jsou 4 stromy
druhého typu (16 jablek) a 3 stromy prvniho typu.

K feSeni mGzeme téz vyuzit diofantovskou rovnici vyjadienou tvarem 3x + 4y = 25.

Ulohu Ize vhodné doplnit otazkou ,Kolik je v zahradé strom@?“

Autenticka zakovska reseni

Jana

Pokud sledujeme pomeér poctu hrusek a jablek na jednotlivych stromech, vidime, Ze vidy
plati, Ze hrusek se urodi dvakrat vice neZ jablek. Z tohoto vztahu plyne zavér, Ze pfi celkovém
pozadovaném poctu 25 jablek bude na stromech 50 hrusek (25 - 2 = 50).

Jana vysla z poméru poctu hrusek a jablek na jednotlivych stromech — jablek je dvakrat méné.
Pfi celkovém pozadovaném poctu 25 jablek bude na stromech 50 hrusek (25 - 2 = 50).

cup B ™ B8 by A
381l e 220 unie

Jirka

Vztah mezi poctem hrusek a jablek na jednotlivych stromech nezohlednil, fesi lohu pomoci
zjistovani poctu strom0 v zahradé.

ey gf_;_fj%;;fw

Pti volbé 7 stromU, na kterych roste po tfech jablkach, vyrostlo 21 jablek (tj. 42 hrusek).
Doplnime 1 strom se ¢tyimi jablky (tj. 8 hrusek) a dopocitame celkovy pocet, 50 hrusek.

Klokanek 2010, tloha 6, 3 body

Karel poloZil 6 stejnych minci do tvaru trojuhelniku (jako na obrdzku vlevo). Jaky nejmensi
pocet minci musi$ premistit, aby mince tvofily kruh jako na druhém obrdazku?

—

Mozné feseni s komentarem

Redeni je zaloZeno na mentalni manipulaci. Sta&i pfemistit 2 mince: napfiklad levou dolni
minci doprava nahoru, pravou prostfedni minci posunout vice doprava.
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Autenticka zakovska reseni

Nejobvyklejsim zplsobem feSeni je vyuziti manipulace s pfedméty (mince, kruhy,...). Pfi
tomto typu feSeni ale néktefi Zaci premisti vSechny mince. Zapomenou-li na podminku
hledani nejmensiho poctu presunutych minci, fesi ulohu chybné.

&<

Jirka a Jana

0/ /v‘--’f”Y‘,‘f:/,‘/f e, Taom piomind . 1 mwnes
Julie
Y
. -
"’ ... [ ,L. .ﬂ Y 9
bl e (o VyRedelt ZLowming

Jednd se o procesualni zaznam feseni, ktery je typicky pro zpracovani na tabuli, kde Zaci
snadno premisténé "mince" umazavaji.

Klokanek 2013, uloha 15, 4 body

K tomuto dilku skladacky najdi takovy druhy dilek, aby jejich slozenim vznikl ¢erny
obdélnik.

A}: B}I C‘)a DJ; E}I

Mozné feseni s komentarem

Uloha méa jediné Fedeni, které je vyznaeno na obrazku B. Re$eni vyzaduje geometrickou
predstavivost, vyuZiva rizné miry abstrakce: opira se o mentalni manipulaci (sloZzeni dvou
dild do tvaru obdélniku provadi fesitel pouze v myslenkach) nebo pokusti o dokresleni dil{

do tvaru obdélniku. Dokreslovat samoziejmé mohou i tak, Ze vybrany dil rozdéli na ¢asti, aby
si lépe vytvofili predstavu, jak spolu se zadanym dilem obdélnik vytvofit. Pro ovéreni
spravnosti (nebo reSeni zalozeném na fyzické manipulaci) Ize jednotlivé dilky vystfihnout
a vhodné k sobé prilozit.
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Autenticka zakovska reseni

e,

Jarmila
Zakyné vyuzila k feSeni pouze dokresleni obrysu druhého dilku do obdélniku.

Vojta

Druhy dil je téZ moZné fesit s oporou ve Ctvercové siti. Vojta uvazoval i o velikosti
obdélniku. Plvodni nacrtnuta velikost byla 4 x 6 ¢tvereckl. Vzhledem k nabidce
feSeni ale byla velikost upravena (na obrazku je skrtnuty radek o ctyrech ctvercich)

na 5 x 6 ¢tvereckd.

Anezka

Dokreslovat samoziejmé mohou i vybrany dil, rozdélit ho na ¢asti tak, aby si lépe
vytvofili predstavu, jak spolu s nabizenym dilem vytvofi obdélnik. Dokreslena ¢ast
vSak musi tvofit takovy dil, ktery je v nabidce odpovédi.

Klokanek 2015, uloha 11, 4 body

Jarda slepil z bilych a Sedych krychli¢ek plnou krychli (podivej se na
obrazek). Nikdy k sobé nepfilepil dvé krychlicky stejné barvy. Kolik je
v krychli bilych krychli¢ek?

(A) 10 (B) 12 (C) 13 (D) 14 (E) 15

Moziné feseni s komentarem

Jednim z rozhoduijicich faktor( pro Uspésné reseni této ulohy je zkuSenost zaka se stavbami
z krychli, se SOMA-kostkou (pro nasi situaci nejlépe ve dvojbarevném vyhotoveni) ¢i se
Uloha je zadand jako uzaviend, svybérem z 5 nabidnutych odpovédi. Pokud viak Zaci
nechtéji pouze ,tipovat” spravnou odpovéd, museji vyjit z obrazku a krychli si pfedstavit
vytvorenou ze ,tfi fad, vrstev”: v dolni vrstvé je 5 Sedych a 4 bilé, v prostfedni 4 Sedé
a 5 bilych a v horni vrstvé opét 5 Sedych a 4 bilé. Adam poutzil 14 Sedych a 13 bilych krychliéek,
tj. o jednu $edou vice (spravné feseni je C). Ulohu Ize fedit "pouze" v predstavé, s oporou
o obrazek v zadani ulohy, kreslenim nacrtku ¢i manipulaci s krychlemi.

7 v s

Autenticka zakovska reseni

Zaci si stavbu predstavi po vrstvach a v nich poéitaji bilé krychlicky. Na obrazku je
vymodelovano feSeni pomoci souboru barevnych krychli, které méli Zaci k dispozici.
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bt Srte= T3

Pocetni vyjadreni:
Petra

Ve svém feSeni zakyné zakreslila pohled na vSech Sest stén —
krychle. Jednotlivé krychle odlisila barevné ¢i symbolem.

| kdyZz je feSeni zpracovano prehledné, je chybné. Ukazka : -
demonstruje jedno z ¢astych chybnych fedeni. Cislo 12 udava Lj;jr:t'; LW‘ |;__1 ;{jﬁ; :
pocet bilych krychlicek, jejichz alespon jedna sténa je casti L,’—\J 1/ M|
stény velké krychle. Néktefi Zaci neberou v Uvahu existenci ‘ 2

‘ f
prostfedni krychle, jini zvaZzuji tento problém jiz pfi reSeni = 8l =i
Ulohy. Tedy zda se bude stéle jednat o krychli, pokud by vyjmuli - 7_/‘?:

| .Y i
prostiedni krychlicku. o=

!
Pfi pisemném teSeni se nemusi projevit chyby, do nichz se b )
promitd nespravna terminologie (sténa krychle je Zaky nespravné nazyvdna stranou).

Klokanek 2016, uloha 24, 5 boda

Na vétvi sedélo pét vrabcll (podivej se na obrazek). Kazdy zacvrlikal tolikrat, kolik stoji vrabcl
na té strané, na kterou je natoCeny. Napfiklad vrabec Alfons zacvrlikal ctyrikrat. Jeden
z vrabcl se otocil na opacnou stranu. Opét kazdy vrabec zacvrlikal tolikrat, kolik stoji vrabc
na strané, na kterou je natoceny. Tentokrat vrabci zacvrlikali vickrat nez napoprvé. Ktery
z vrabcu se natocil na druhou stranu?

v

Mozné feseni s komentarem

Zadani ulohy je ndroCné na porozumeéni textu, obtiznost zvySuje také skutecnost, Ze
v soutéZnim testu byla uUloha zafazena jako zdvéretna — znacny pocet Zakl k reSeni

57




poslednich uloh vzhledem k vymezenému Casu a Unavé ani nedospéje. Obtiznost ulohy je
ovsem pouze zdanliva. OznaCme jednotlivé vrabce Cislem, vyjadfujicim pocet zacvrlikani:

4 1 2 3 4
ProtoZe pocet zacvrlikdni ma byt po otoceni jednoho z vrabc( vétsi nez plvodné, je zfejmé,
Ze se musel otocit vrabec Bob. PUvodné zacvrlikal pouze jednou, po natoceni tfikrat.
Plivodné se ozvalo 14, po otoceni Boba celkem 16 zacvrlikani.

7 v s

Autenticka zakovska reseni

PFi pozorném ¢teni a vhledu do ulohy Z4ci posuzuji zménu v poctu zacvrlikani u jednotlivych
vrabcU, ktery zapisuji do obrazku zadani ulohy:
Sona

‘ 2 7 2 f-a

! ;
e

..-th L4

T
YN ;
W Ly Ly by
D == D == G ¢

Alfons Bob Cyril I}a n Rmii

Cislo nad kazdym z vrabcl vyjadiuje pocet jeho zacvrlikdni pfi stavajici poloze. Poté Sora
posuzovala zmény polohy vrabcl a jejich vliv na pocet zacvrlikani. Ke zvySeni poctu
zacvrlikani po otoceni dojde pouze u druhého vrabce a to z jednoho zacvrlikani na tti (1-3).
Olga

Zakyné ve svém pisemném zdznamu zohlednila nejen zménu v poctu zacvrlikdni Boba, ale
také zménu jeho natoceni na celkovy soucet:

3 3 &~
A B < %D E
g4l 4 72 v3 1 %
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6. Ukazky z publikaci zamérenych na rozvoj matematického nadani,
didaktické hry

Eva Zelendova

Matematika pro bystré a nadané zaky (Blazkova, Budinova, Durnova, Varurova, 2016)

Schémata pro odvalovdni kostky, 4.2

—
-

Kostku postavime do zakladni polohy (na dolni sténé je 1, na horni 6, na pravé %:""J

strané je 4, na levé 3, na pfedni 5 a na zadni 2). T .

V mysli ,,pfevracej” hraci kostku ze zakladni polohy pres jeji hranu podle |
daného planku a sleduj sténu, ktera je pravé horni. Jaké Cislo je na horni sténé _
6

kostky v poslednim poli? L=

Moziné feseni s komentarem

Na horni sténé krychle v poslednim poli¢ku planku bude 2:

Dalsi mozné planky pro odvalovani kostky:

<+

A
4 B
4 45 -+ > I n o
-
e

.‘._
-
-
i

Potrubi, 4.3

Dané schéma vypln danym poctem kousku tak, aby vzniklo funkcni potrubi.

1

) P |

Mozné feseni s komentarem

Zak ma k dispozici schéma a ¢tyfi kousky, kterymi ma schéma vyplnit. Kousky mlZe otalet.
Musi zvaZovat vSechny moZznosti, kdy potrubi bud pokraduje do sousedniho dilku, nebo
pokracuje ven, nebo je slepé.
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V daném pfripadé existuje jediné spravné feseni, v jinych pfipadech miZe mit uloha i vice
reseni.

—
i
HEuE
| |
DalSi mozna zadani:
A) — e ]
|
H I
B) - 1

Logické ulohy, 4.6.1

Sedm dévcat stalo v fadé. Hana stala vedle Alzbéty. Nejblizsi sousedky Soni byly Hana a Petra.
Dana stala nejdale od Petry. Sousedky Jany byly Dana a Alzbéta. Bara stala nejvice vpravo.
Zapiste, jak stdla dévcata vedle sebe.

Mozné feseni s komentarem

Ze zadani Ize urcit nékolik dil¢ich faktu:

1.
2. HS5PneboPSH
DJAnebo AJD

=

Pokud Hana stala vedle Alzbéty, je dvoji mozné poradi dévcat:
Dana, Jana, Alzbéta, Hana, Sofa, Petra, Bara nebo Petra, Sona, Hana, AlZbéta, Jana, Dana, Bara.
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Hry a matematika na 1. stupni ZS (Krejeéova, 2009)

Pouze ctyri barvy, 4.13

Vybarvi obrazek s pouZitim ti barev tak, aby se nikde nedotykaly stejné [

barvy:

Vybarvi obrdzky s pouzitim ¢&tyr barev tak, aby se nikde nedotykaly “—ou-— |
stejné barvy:

—

VA

Mozné feseni s komentarem

Nameét aktivity stavi na tom, Ze déti rady vybarvuji. Pfitom nejde o samoucelnou ¢innost, ale
o feSeni problémové ulohy, kterd rozviji predstavivost, kombinatorické schopnosti a ptispiva
ke koncentraci pozornosti.

Matematicky vetrelec, 3.8

Najdi mezi Cisly v tabulce to, které tam z néjakého dlivodu nepatti. Tuto skutec¢nost zdlvodni.

a) b)

14 | 28 | 42 | 56 2[4 |4
35| 24 | 63 | 21 o b s i3
49700 |7 6 98
O[al7]10f14 9 T405] 72 [180] 81
kb ailiar |25 450 63 |225(351
23191511 26 | 90 | 54 [360
21486 18 [270]801] 45

Mozné feseni s komentarem

Na problémovych ulohach tohoto charakteru zaky pfitahuje princip zdhady.

Regeni:

a) V tabulce jsou nasobky cisla 7, proto tam nepatti 24.

b) Soucet Cisel v kazdém radku i sloupci je roven 10, proto tam nepatfi 5 vpravo dole.
c) Cisla v jednotlivych fadcich tvoii posloupnost, proto tam nepatfi 14.

d) Ciferny soucet Cisel v tabulce je 9, proto tam nepatfi ¢islo 26.
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Zajimava matematika (nejen) pro pataky (Molnar, Mikulenkova, 1997)

Serad’ kamardady

Kamaradi Alena, Brona, Cyril a Dana stoji ve vrcholech ¢tverce a kazdy ukaZe na toho, kdo je
vys$si nez on (Sipky na obrazku). Sefad kamarady podle velikosti.

Mozné feseni s komentarem

a) DCAB, b) BADC

Didaktické hry

Na trhu je mnoho ,,chytrych“ her, které mohou byt pfi vzdélavani nadanych 74ké na 1. stupni ZS
vyuzivany. Nejenze zak pti hie zaZiva resitelské vzruseni, ale ucitel pfi pozorovani mlze u zaka
vysledovat schopnost strategického, analyticko-syntetického a kombinaéniho mysleni, schopnost
vyuZivat kauzalitu, analogii a kriticky usudek. Vyuzivani chytrych her ma tedy i velky diagnosticky
potencial. Radu zajimavych didaktickych her naleznete v publikaci Hry ve vyucovdni matematice
jako strategie vedouci k rozvoji klicovych kompetenci Zdka (Vavrovd, Novotnad, Volfova, Jancafrik,
2006). Didaktické hry i svideondvodem jak snimi pracovat naleznete v publikacich
Manipulativni  innosti rozvijejici matematickou gramotnost a Manipulativni ¢innosti
a modelovadni rozvijejici matematickou gramotnost (Fuchs, LiSkova, Zelendovd, 2013 a 2014).

Kostka SOMA

S vyuZitim vSech sedmi dilQ, které jsou znazornény na nasledujicim obrazku, lze sloZit nejen
kostku, ale fadu zajimavych prostorovych utvarda.

==

13 €
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Tantrix

Pomticky
Jedna herni sada plné verze Tantrixu obsahuje 56 3estihrannych Zeton(. Na nich jsou charakteristicke

linie_v riznych barevnych kombinacich. KaZda linie spojuje vidy dvé strany Sestighelniku. Linie mohou
byt cervene, zZluté, zelené nebo modré barvy. Na jednom Zetonu nejsou nikdy dvé linie stejné barvy.

Kazdy Zeton je jedinecny a na rubu je oznacen cislem od 1 do 56.

Alctivity

Zak hodi tiemi kostkami, hednoty na jednotlivych kostkach zpaméti secte. Postupné napedita stejny
pofet Zetond z pfipravené nabidky. Sklada z nich jednobarevné uzaviené cesty. ProtoZe skladani neni
trivialni, Zak hleda feeni, odhaduje zakfiveni drah, hleda navaznost Zetond. V nékterjch pfipadech se
musi Zdk odhodlat k tomu, e slofenou drahu ,zruii” a zatne skladat znowvu, aby lépe wuzil své
fetony. Pro vytvofenou uzavienou kfivku spofteme ziskané body. Pofet bodd se rovnd poftu Zetond,
které zdk celkem vyuZil. Cilem je ziskat co nejvic bedi.

Architecto

' Pomiicky

Sadu tvori télesa (krychle, kvadr, valec, trojboky
hranol apod.), ktera jsou zastoupena v ruzném poctu
(napr. dva valce, ctyri krychle), viechny viak maji
stejnou barvu. Swyhodou lze wvyuZit stavebnici
Architecto, ktera obsahuje 18 dild, mezi nimiz
najdeme i télesa, ktera nepatfi mezi tzv. zakladni.
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Aktivity

Zak pracuje s trojrozmérnou predlohou stavby (bez
clenéni na dilky). Ze viech dili stavebnice si nejprve
vybere jen ty, které ke stavbé potrebuje (tato télesa
jsou i sdanym poctem uvedena vramecku pod
obrazkem stavby). Zak samostatné manipuluje
s jednotlivymi télesy, poklada je na sebe, otadi je,
rozhoduje se, kam které téleso umistit. Tyto cinnosti
jsou velmi daleZité pro rozvoj prostorové
predstavivosti. Podle trovné dovednosti zaka
muzeme volit obtiznost stavby. Pro mladsi zaky Ize
jako prediohu pro stavéni vyuZit barevné reseni.

Pamét 3D

Pomicky
55 karet a 5 barevnych kostek hry Pamé&t 3D (viz
http://www.svet-her.cz/spolecenske-hry/pamet-3).

Aktivity

Zak stavi pomoci barevnych kosticek stavbu, ktera je
znazorména na obrazku (v sadé 55 karticek jsou predlohy
rizné obtiZnosti).

Ulohu mdzeme ztiZit tim, Ze si Zak obrazek prohlédne, potom karticku otodi a sklada stavbu zpaméti. Na
zavér zak provede kontrolu shodnosti své stavby s predlohou.

Poznamka: aktivita rozviji prostorovou piedstavivost a pamét, vnimani kvantity a vzajemnych vztahd.

Blokus

Pomiucky

Ukolem hracl spolecenské logické hry je umistit na herni plochu co nejvice ,kamen” pfisluiné barvy
pri dodrieni danych pravidel (viz http://deskovehry.cz/index.php/Blokus).
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Flex

Pomiicky

Viceuroviova logickda hra s 12 barevnymi kostkami
spojenymi do rady, které lze ohybat aotacet jimi
nejriznéjsimi zpGsoby. Hra obsahuje 100 zadéni
vrizné  obtiZnosti (viz http://www.deskove-

hry.eu/flex-barevny-hlavolam).

Aktivity

Zak si vybere z nabidky zadani (sam si voli obtiznost),
pracuje podle predlohy. Vyuziva odhad a schopnost
prostorového vnimani, zpocatku pozorujeme
metodu pokus — omyl. Pracuje samostatné
a soustiedéné. Vysledek kontroluje s predlohou

v prilozené broZure. Postupné voli obtiznéjsi
predlohy.
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7. Vyuziti uloh z mezinarodniho vyzkumu TIMSS

Eva Zelendova

Ceska republika se U¢astni projektu TIMSS, ktery sleduje matematické znalosti a dovednosti 74k
prvniho a druhého stupné ZS (4. a 8. roénikd) od roku 1995. V roce 2007 byl zaznamenan klesajici
trend Urovné u obou vékovych kategorii. Pokles primérného vysledku se také projevil snizenim
podilu Zakd s nejlepSimi vysledky v matematice. Vroce 2011 jsme zaznamenali statisticky
vyznamné zlepSeni Ceskych zakd 4. ro¢nikd (Tomasek, 2013). Také v roce 2015 ndsledovalo
zlepsSeni, presto dosazena hodnota zaostava za rokem 1995.

Pramérny —e— Piirodovéda
vysledek —o— Matematika

350

540 .

53 *

530 S

520 M —

- =
510 S
~

500 ~2 R

490 ~

480

470

1995 1999 2003 2007 2011 2015

Rok testovini

Do roku 2015 se navysil podil Zak( s dobrymi vysledky, stéle viak podil zak( s vysledky vybornymi
nedosahuje Urovné z roku 1995. Dliraz na vzdélavani v metodice prace s talentovanymi zaky jak
pfi pripravé budoucich uciteld na fakultach, tak v ramci dalSiho vzdélavani ucitelt z praxe,
a zaméreni na metody individualniho pfistupu k zakim by mohly vést ke zlepseni vysledkd zaka
(Tomasek, Basl, Janouskova, 2016).

Pedagogové pfi své praci s matematicky nadanym zakem mohou vyuzit uvolnéné ulohy
z mezindrodniho vyzkumu TIMSS, které maji vyssi obtiznost (Janouskova, Tomasek, 2013).
Nékolik takovych uloh spolu s Uspésnosti ¢eskych zakud i s mezinarodnim srovnanim predstavime
v nasledujicim textu.

Uloha M30, s. 34

3+8=[]+6

Které ¢islo patif do ¢tverecku, aby zapis byl pravdivy?

A) 17

B) 11

c) 7

D) 5

Uspésnost
Uspésnost (%) Celkem
Ceskd republika (2007) 15,2
Ceskd republika (2011) 19,8
Mezinarodni pramér (2011) 39,2
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Uloha M47, s. 53

Téleso A Téleso B

5w

V tabulce je nékolik tvrzeni o télesech A a B. Ozna¢ kiizkem X, jestli je tvrzeni pravdivé nebo
nepravdive.

Turzeni Pravdivé Nepravdivé

A1 B maji jednu étvercovou sténu. X

A1 B maji stejny pocet stén.

VEechny uhly télesa A jsou pravé dhly.

B ma vice hran nei A.

Mékteré hrany B jsou zakfivené.

Uspésnost
Uspéinost (%) Celkem
Ceska republika (2007) 11,4
Ceska republika (2011) 18,3
Mezindrodni pramér (2011) 32,5

Uloha M53, s. 60

L]

Ktery z nasledujicich obrazki zobrazuje obrazec nahore po otoceni o polovinu otacky neboli o 180°7

p) ® B) * 0 D)
* L]
Uspésnost
Uspésnost (%) Celkem
Ceska republika (2007) 34,8
Ceska republika (2011) 44,7
Mezindrodni primér (2011) 42,7
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Uloha M65, s. 72

Diagram znazortiuje pocet Zaki v jednotlivych rofnicich ,Lesni skoly".

Lesni £kola
Podet 28k0

'
35 4

30 4 —

25 - — — —
20 S
15 S
10 -
5 -
0

A J

Roénik

V ,Lesni skole" je v kaZdém roéniku uéebna pro 30 Zikd. O kolik vice zaki by jesté mohlo chodit do
této Skoly?

A) o020zika

B) o 25 zaku

C) o030 zaka

D) o35 Zaka

Uspésnost

Uspésnost (%) Celkem

Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 45,3

Mezindrodni primér (2011) 53,9

Mezindrodnim Setfenim TIMSS byly inspirovany ulohy v publikaci (Hejny, Houfkova, Jirotkova,
Laufkova, Mandikova, Stary, 2013). Sady typové podobnych uloh na jednotlivych pracovnich
listech, které jsou obtiznostné odstupnovany, nabizeji uéiteli mozZnost individualizovat pFistup
k ZakGm tak, aby i ti nejzdatné;jsi zaci prozili uspokojeni z vynaloZzeného intelektudlniho Usili.

Sada 6.E.1, 5.76

Kdyz vyska hladiny Fi¢ky VelSe, ktera protéka nasi vesnici, dosahne 100 cm, je vyhlasen I. stupen
povodriové pohotovosti. KdyZz dosdhne 160 cm, je vyhlasen Il. stupen, pti 190 cm lIl. stupeni a
pfi 210 cm je vyhlasen nejvyssi, IV. stupen pohotovosti. Letos v fijnu hrozily opét zaplavy.
Povodnova hlidka stale sledovala stav hladiny VelSe a kazdych 6 hodin od soboty 9:00 do
pondéli 15:00 hodin, kdy jiz voda opadla, vysku hladiny méfila a nékteré Udaje zapsala do
tabulky. K tém, které nezapsala do tabulky, méla nasledujicich pét informaci. S jejich pomoci

vyresSte ukoly, které jsou uvedeny pod tabulkou a diagramem.
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g = |3
el ﬁ E E
£ = | 2 |25
Els| 2| 2|22
iy = ] E" " o
L| = |0900] 128
2, g 1500 | 149
| * [z2eo00| 181
4 03,00
5| = |o9.00

=
6| = [15.00| 205
7. 21.00
8| = |0300
g, ‘g 0900 | 140
10| = 1500

a) Doplf do tabulky chybéjici adaje, kdyz vis, e

1. pi 4. méteni byla hladiny feloy 0 22 cm vyS&i nez pfi 3. méfeni

2. mezi 9. a 10, méfenim klesla hladina feky o 42 cm

3. pfi 4. méfeni byla hladiny fekey o 3 cm vyEsi net pfi 5. méfeni

4. pfi 9. méfeni byla hladiny fely rovnés o 3 cm vyEi nes pfi 8. méfend

5. pokles vody mezi 6. a 7. méfenim byl o 20 cm vét3i nei mezi 7. a 8. méfenim
b} Dopla do tabulky stupen povodnove aktivity.
¢) Diokonéi sloupcovy graf.

Vyika hladiny feky Velse

= = =2 =" =2 = =

= = = = = = =

ZlzlZlas|lz|2]|2

a 5] 6 T OB e | I
méTenl

Mozné Feseni

g o -0
" 5 | 2%
R = = g £ =
2| 8| £ = |22
Ll o |0900] 128 | T
2. % 15.00| 149 L
3. % |21.00] 181 IL
4, 03.00| 203 | IIL
5| = [09.00| 200 | IIL
6| 2 [1500] 205 | mL
7. 2100 161 | 1L
8| = |0300] 137 | L
9, ‘g 09.00| 140 | L
10.] & |1500| 98 --

vyska [cm]

Vyéka hladiny feky Velse

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

méfeni
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8. Podpora Narodniho ustavu pro vzdélavani

Eva Zelendova

Metodické komentaie ke Standardim pro zakladni vzdélavani (Fuchs, Zelendov3,
2015)

S platnosti od 1. zafi 2013 jsou Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy do Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani zafazeny jako priloha Standardy pro zakladni
vzdélavani pro vzdélavaci obory Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk a Matematika a jeji aplikace.
Standardy, které jsou stanoveny jako konkretizované ocekavané vystupy na konci prvniho
adruhého stupné, jsou tvoreny indikdtory a ilustrativnimi dlohami. Indikatory stanovuji
minimalni Uroven obtiznosti, ktera je jesté ilustrovana prostfednictvim uloh. Cilem Metodickych
komentari ke Standardum pro zdkladni vzdéldvdni je pomoci ucitellm pfi naplnovani
vzdélavacich cild stanovenych v RVP ZV dalSimi podnéty pro planovani této cinnosti i pro jejich
primou vyucovaci ¢innost. K vymezovani obtiznosti cill v jednotlivych kategoriich byla vyuzita
Bloomova taxonomie, pro excelentni Uroven jeji pata a Sesta uroven (syntéza, hodnoceni).

Cilova kategorie (Uroven osvojeni) Typicka slovesa k vymezovani cilG

Ukazky uloh s excelentni obtiznosti:

Cislo a pocetni operace, IU 3, s. 14

Dopln chybéjici Cisla do tabulky i na konec fadku a pod sloupec.
Soucet Cisel v fadku i sloupci musi byt stejny.

223| 55
123
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Mozné feseni s komentarem

Jedna se o otevienou Ulohu. Zak si mGZe nejprve zvolit libovolny soucet, ktery je vét$i nebo
roven 278, a dopocitat kazdého ze scitancl (napt. soucet 279 = (223 + 55) + 1 a z toho 279 =
(123 + 55) + 101). Lze postupovat i od volby jednoho scitance a dopocitat soucet a druhého
s¢itance. Zaci objevuji vztah mezi chybé&jicimi s¢itanci a soucty.

Pro zaky je nékdy tento typ Ulohy obtizny pravé pro jeji otevienost. Zejména v aritmetické
oblasti ocekavaji jednoznacné zadani prikladd ,,na procviceni®.

Nékdy Zaci doplni nejprve jednoho ze séitancl a tim si Ulohu rozlozi na sled jednoduchych
prikladli odpovidajicich predchozi uloze. V takové situaci je vhodné poloZit zakovi otdzku:
»MiUzZeme zacit doplnénim souctid?“

Konkrétni doplnéni Cisel zalezi na volbé souctu nebo _ 70(5

jednoho scitance. V ukazce Zakovskeho reseni vidime 553  gg 0 2?8
,minimalistické pojeti“ (tfeti sc¢itanec je nula), které . $

dob¥e vystihuje vztah mezi dvojicemi séitancd. 123

278

Cislo a pocetni operace, IU 16, s. 21

Soucet dvou (rtznych) ¢isel je 2015. Ur¢i tato Cisla, kdyz vis, Ze jedno z Cisel je trojciferné a ma
vSechny tfi Cislice stejné. Najdi vSechna feseni.

Moziné feseni s komentarem

Sledujeme, zda povazuje Zak za teSeni jednu dvojici
sCitancu, které vyhovuji danym podminkdam, nebo hleda
vSechna mozna feSeni. Pokud Zaci najdou pouze jedno
feseni, navdZzeme individudlné szakem rozhovor
podnécujici ho k hledani dalSich feseni.

Prvnim krokem je nalezeni Cisla, které je trojciferné a ma
vSechny tfi Cislice stejné. Pokud Zaky na tento diléi krok
(nalezeni jednoho ze scitancll) upozornime, uloha se
zjednodusi na hledani druhého ze séitancll. Takto vedeni
Zaci Casto najdou jedno feSeni, ale pfi vyzvé k hledani
dalSich feseni, kondi slovy ,uz nevim". Tim se vracime k porozuméni prvniho kroku reseni
ulohy.

AC neni uvedené zakovské reseni spravné, vidime zde dobre porozuméni vztahu obou sc¢itanct
a souctu (Zak dobre vi, jaky je soucet, pokud se jeden ze s¢itanct zvétsi o 100 a vysledek zlstava
stejny, pak musi byt druhy ze sc¢itanci o 100 mensi).
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Zavislosti, vztahy a prdce s daty, IU 8, s. 52

Pan a pani Sykorovi se svymi tfremi détmi ve véku 5, 8 a 12 let chtéji podniknout celodenni vylet
k Vrbenskym rybnik@im (zastavka Ceské Vrbné) v Ceskych Budéjovicich. Z domova (zastavka
Pohdrka-kulturni diim) chtéji vyjet v sobotu kolem osmé hodiny a vratit se doml nejpozdéji
v 18 hodin.

Vyhledej pro né nejvyhodnéjsi spojeni a jizdné.

1) V kolik hodin musi Sykorovi vyjet a kdy se mohou vratit? Jakymi spoji (Cisla autobusovych
linek MHD) musi Sykorovi jet, kde budou prestupovat, jak dlouho budou ¢ekat na dalsi
Spoj?

2) Kolik celkem zaplati za jizdenky MHD? Vyhledej cenové nejvyhodnéjsi moznost.

Napovéda:
a) Tarify jizdného pro MHD muzZes vyhledat na adrese http://www.dpmcb.cz/info-pro-
cestujici/tarif-jizdneho-mhd/.
b) Nejsnazii vyhleddni potfebného spojeni - IDOS - MHD Ceské Budéjovice - Vyhleddni
spojeni nebo http://jizdnirady.idnes.cz/ceskebudejovice/spojeni/
c) Pokud nemas k dispozici internet, pouzij pro feseni Ulohy nasledujici tabulky:

168 60 minut
20 60 24 hodi (prodej
. . . odin prodej
.. t t|| hod
JEDMNOTLIVE HZDENKY inut jminy odin (7-denni) u fidice)

13,- | 16,- | s50,-
K& KE KE

Osoba starsi 16-ti let véku a ddchodce do 70-ti let véku 190,- K¢ 25,- KE

20,-

DE&ti od 6-ti do 15-ti let (véetné) 6,- KE || 7,- KE KE 190,- K¢ 10,- KE
C

SMS JiZDENKY '_50 24_
minut hodin
Osoba starsi 16-ti let vEku a dichodce do 70-ti let véku 25,- KE 70,- KE
Déti od 6-ti do 15-ti let (vEetng) 25,- KE 70,- KE

- DOBA

HROMADNE NZDENKY CENA
PLATNOSTI

Rodinnd jizdenka pro max. 2 osoby starii 16-ti let a max. 3 déti do 15-ti let (véetn&)| 100,- K& | VIKEND *!

Hromadna Skolni jizdenka pro max. 30 déti do 15-ti let (vietn&) 200.- KE 240 minut
a max. 2 dospélé osoby jako doprovod ' (4 hodiny)

*) Rodinna jizdenka je platna v sobotu (50) a nedéli (NE) a ve statem uznanych svatcich (st. svatek).
Platnost jizdenky je od 00.00 hedin SO (st. svatek) do 24.00 hedin (NE) nebo konec st. svatku.

Tato jizdenka je platna pro max. 2 dospélé osoby a 3 osoby do 15 let véku (vEetné).

Viechny jednotlivé jizdenky jsou pFestupni.
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Dopoledni spoje do Ceského Vrbného

Odkud/Prestup/Kam Piij. Odj. Pozn. Spoje
[~ 27.9. Pohirka-kulturni dim > 631 = =P

Nidra# (viakové a autobusové) (.8 6:41 7:05 mg

Ceské Vrbné 7:24

Celkovy £as 53 min, vzdalenost 10 km, cena 16 Ki

Odkud,/Prestup/Kam Piij. Odj. Pozn.  Spoje
[~ Pohlrka-kulturni dim > BOG R, 5

Madradi [viakové a autobusove) & 815 825 mg

Ceské Vrbné B:44

Celkovy &as 38 min, vzdalenost 10 km, cena 16 KE

Odkud/Prestup,/Kam Pfij. Odj. Pozn. Spoje
[ Pohlrka-kulturni ddm » 531 A, 5

Madradi [vlakové a autobusavé) &bl 540 945 mg.

Ceské Vrbné 10:04

Celkovy fas 33 min, vzdalenost 10 km, cena 16 Ki

Vederni spoje na Pohiirku

Odkud/Prestup,/Kam Prij. Odj. Porn. Spoje
~ Ceské Vrbné 17-00 R,

MadraZi [viakové a autobusové) &l 17:20 17:39 m;m

Pohlrka-kulturni dim 1748 »

Celkovy fas 48 min, vzdalenost 11 km, cena 16 KE

Odkud/Prestup/Kam Piij. Odj. Pomn. Spoje
—  Ceské Vrbné 17:20 R,

Nadraii (vlakové a autobusove) &8 17:40 18:00 mjg

Pohlrka-kulturni ddm 18:09 >

Celkovy Cas 49 min, vzdalenost 10 km, cena 16 Ki

Mozné feseni s komentarem

Na excelentni Urovni je vhodné doplnit Ulohy o praci Zakl s internetovymi zdroji, samostatné
vyhledavani spojli MHD, autobusovych ¢i vlakovych spoj a planovani cest véetné cenovych
kalkulaci. Zaci mohou pracovat samostatné nebo ve dvojicich. PFi spole¢né kontrole vysledku
je mozné doplnit Ulohu o dalsi ukoly (napf. vysvétli, proc se lisi ¢as i délka cesty tam a zpét).
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Cena jizdenek: 2 - 16 K¢ (dospéli) + 2 - 7 K¢ (déti) = 46 K¢; za dvé cesty zaplati 92 K¢.

Sykorovi si musi zakoupit 4 jizdenky za 16 K¢ a 4 jizdenky za 7 K¢. Takto zakoupené jizdenky
jsou o 8 K¢ levnéjsi neZ rodinna jizdenka na vikend.

Ukazka Zakovského feseni s chybami

p AR J {0 N9 "1' &5 {
111{‘._‘ yylet vV J e Y¥rat, 4 presne Y N £ /] Ay YW\ T _“/'f_
s ‘ ) ‘ : { | / 1
A3 a ovestounit na 9. Lpét vojedow T a ovestoup:’ wna 15
‘ \ \ ( o
T | ] \, / { 3 I 40 1t lL.
tdm bwu /“:- PrestU] OVAL v \IV'A“\;‘ a /"“J.v‘ CLON tV-munut
: \J | \ k-5
A L f Y& DO\IOW Fplt Lok z"l‘l":ﬂ»!\, pie g'*.,w\"“""'i« I ace Vo

Nadwag, o budow Zekat 20 minal
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Pozndmbka: Zaci pfi feseni €asto volili spoj, ktery pfijede aZ v 18:09, co? neodpovida zadani (do
18 hodin). Nepocitali ceny jednotlivych jizdenek a okamzité se rozhodli pro rodinnou jizdenku,
coz v tomto pripadu nebylo cenové nejvyhodnéjsi.

Geometrie v roviné a prostoru, IU 3, s. 80

Vezmi si ¢tvrtku a nakresli na ni libovolny obrazek pomoci kruzitka a pravitka. Na svém
narysovaném obrdazku m(zes mit cokoliv, ale musi vném byt pfimky rovnobézné, primky
kolmé, kruh, pllkruh i ¢tvrtkruh. (Pfemyslej, jak asi ¢tvrtkruh vypada, urcité na to prijdes).

v

Mozné feseni s komentarem

Nacvi¢ujeme dovednosti v rysovani. Uloha je vhodna pro rozvijeni tvaréi predstavivosti zaka
i seznameni s tvarem ctvrtkruhu (lze jej dobfe vyuzivat v tématu ,,zlomky*).

Dame-li zaklim dostatecny Casovy prostor, piekvapi nds bohatstvim své fantazie i presnosti
(smysluplného) rysovani. Uloha je vhodna i jako domaéci cviéeni.
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Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy, IU 7, s. 114

Kazdy symbol zastupuje urcité Cislo. Zjistéte Ciselnou hodnotu kazdého symbolu tak, abyste

zajistili spravny soucet, ktery je uveden u kazdého radku i sloupce. Provedte kontrolu.

=21 Z=16 =17 £=18 ¥£=22

* (0] b
O[O | |0
e 0|0
#1000

O | *

Mozné feseni s komentarem

Pozorujeme a pripadné diskutujeme s zaky jejich rlzné metody reseni. Argumentace
a obhajovani vlastniho feSeni ma pro poznavaci proces vsech zucastnénych zaka velky

vyznam. PtifeSeni se setkdme s metodou porovnavani, s odhady, s metodou ,,pokus —omy

III

Néktefi Zaci projevuji jistou Uroven strategického mysleni (zacinaji napfriklad tretim radkem,
kde se objevuje nejvice shodnych symbol().

Regeni:

Kontrola:

radky
6+2+4+2+5=19
2+5+2+4+5=18
5+5+5+4+5=24
3+2+3+5+3=16
5+2+3+3+4=17

sloupce

6+2+5+3+5=21
2+5+45+2+2=16
4+2+5+3+3=17
2+4+4+5+3=18
5+45+5+3+4=22
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Posledni kapitola metodickych komentarli je vénovana vzdélavani zakl se specialnimi
vzdélavacimi potfebami. V ni se mimo jiné pfipomina nezastupitelna role uditele pfi vzdélavani
nadanych zakl v bézné tridé:

Je ukolem ucitele matematiky jejich naddni rozvijet. Neni vhodné zaméstndvat Zdky vétsim
mnoZstvim uloh co do poctu, ale je nutné vybirat ulohy s vyssi ndrocnosti na logické mysileni.
Zaddvdme ulohy, které podnécuji Zdka k objevovdni zdkonitosti, vyuZiti intuice a vhledu,
k vytvdareni hypotéz a jejich ovérovani, k riznym resenim téZe ulohy, k zobecriovdni apod.
Vybirdme ulohy z témat, kterd nejsou v ucivu matematiky explicitné zafazena, které vSak mohou
Zdci se svymi védomostmi resit. Jde o ulohy s nadméty z logiky, kombinatoriky, teorie grafd,
problémové ulohy, ulohy rozvijejici geometrickou predstavivost, doplfiovdni riznych schémat
apod. Diraz klademe vidy na logickou uvahu, nikoliv na uplatriovdni postupli pomoci
matematického apardtu vyssich ro¢nikt (napfr. velkou cdst uloh resi dospéli pomoci rovnic, Zdci
vSak rovnice k reseni ulohy uplatnit nemuseji). Doprejeme Zdkum vyuZiti grafického zndzornéni
ulohy, nebot vizualizace je pro vétsSinu Zak( prostfedkem k usnadnéni reseni. Vedeme Zdky
k vyhleddvdni vsech reseni dané ulohy a k zdpisiim postupu feseni. Pravé se zdpisy reseni maji
nadani Zdci velké problémy a je tfeba je postupné tomu ucit.

Zkusenosti ukazuji, Ze vzdéldavani nadanych Zaki v ramci bézZné tridy zdkladni Skoly s tim, Ze je jim
vénovdna individudIni péce a Ze maji moznost napr. jednou aZ dvakrdt tydné zucastnit se prdce
v krouZzku pro nadané déti, je pro jejich socidlni rozvoj nejpriznivéjsi.

Metodicky portal RVP.CZ

O portalu | Projekt | Newsletter | Pravidia | Pro autory | Partnefi | RSS | Statistiky | Kontakty Uzivatel nepfihlasen | Prihlasit

Registrace | Zapomenuté heslo
@AMA Metodicky portal >

" . > . we o Pokrotilé hledani
inspirace a zkuSenosti ugiteld

Clanky DUM Odkazy AudioVideo Galerie Wiki Diskuze Burza Blogy Digifolio E-leaming  Profil Skola® | Obrazky

Pohyb a vyziva Hodina pohybu navic Evaluacni nastroje Evropskeé jazykové portfolio Pospolu

Aktuality ze Skolstvike dni 15.9. [W@m; (*)]

Z obsahu:

Lidé z praxe mozna budou moci ugit bez omezeni i bez kvalifikace PRUVODCE UPRAVENYMRVP 2V D>

Lidové noviny: Nechat nadané déti jit dal

Lukas Masopust: Jak jsem Zakim odpojil mySi aneb utitel se nesmi bat TG 1S D
J
MAM DOTAZ D>

< Mate zajem zverejnit

v Y = S

&_ 4  SVvéreklamni sdéleni
na Metodickém portale?V V,

'S

Q@O0 O000 Zobrazit cely prispévek B>

Vyhledavani Video tydne

| Pokroilé vyhledavani v Vhledat |

ONLINE SETKAVANI aneb WEBINARE s hosty a s vami

ONLINE SETKANI: DuSevni viastictvi a

Metodicky portal RVP.CZ vznikl v roce 2003 jako hlavni metodickd podpora uditell a k podpore
zavedeni rdmcovych vzdélavacich programu ve Skolach. Jeho smyslem bylo vytvofit prostredi, ve
kterém se budou moci ucitelé navzajem inspirovat a informovat o svych zkuSenostech.
Zakladnimi kameny Metodického portalu jsou pestrost, komplexnost, garantovanost, kvalita
obsahu a inovativnost.
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K 20. zafi 2016 mél Metodicky portdl 28 011 registrovanych uZivatel(. K tomuto datu bylo na
Metodickém portalu zvefejnéno:
7 379 ¢lanka
9 690 digitalnich u¢ebnich materiala
4 560 samostatnych stranek v ucitelské wiki
1 635 prispévkd v modulu Odkazy
35 003 prispévki v diskusich
1 893 pfrispévku v blozich
1 559 portfolii uzivatell
10 659 komentarl k prispévkim.
Prostfednictvim napojeni na evropské uloZisté Learning Resource Exchange for Schools mohou
uZivatelé vyuZivat 36 843 vyukovych objekt(.

Metodicky portal je ¢lenén do sedmi sekci. Pocty vSech pfispévkd v jednotlivych sekcich k vyse
uvedenému datu:

Pfedskolni vzdélavani —5 758

Zakladni vzdélavani — 23 645

Gymnazidlni vzdélavani — 7 321

Odborné vzdélavani — 3 603

Zakladni umélecké vzdélavani — 632

Specialni vzdélavani — 1 853

Jazykové vzdélavani — 613.

4615

(3099 ei1zd \..,44_11 A 4130
2000 = ~ 397L
3873 / '—}Eﬂ-b‘%?
2500 255 ) 3628 ), 3541

[ N \_J N TN
NG \Wi \ / e

\.\2 195/ \/214 ‘“Qﬂ 220 "’*/
2000

N 177 N 126

Vyse uvedeny graf zachycuje navstévnost Metodického portalu v pribéhu zari 2016, v grafu jsou
zfetelna sobotni lokalni minima a pondélni lokalni maxima.!! Pribéh navstévnosti Metodického

portalu béhem pracovniho dne (pondélni maximum) ilustruje nasledujici graf.

11 Udaje poskytl Mgr. Ivo Krobot, vedouci Metodického portalu RVP.CZ.
77



415
400 'ﬁ\\
e 359
ELT) ﬁu 5 \
314
300 / /-"':n
/ 282574 \
350
214 \\
200 / io 302
—262(” 153
150 ~=TE3] \
100
/ 91 N oac
=0
= 3z
10

o 1 2 E] 4 5 & 7 a2 g 0o 11 1z 1= 14 15 s 17 18 13 I 211 22 3
Hodiny

Na Metodickém portéalu naleznete Tematicky vstup Nadani Z4ci http://digifolio.rvp.cz/view/view.

php?id=2125), ve kterém jsou jednotlivé ¢lanky a metodické materialy rozdéleny do péti oddila:
Teorie a vyzkum; RVP, SVP a legislativa; Identifikace, diagnostika a poradenskd podpora;
Metodicka podpora a odkazy. Na Metodickém portdlu RVP.CZ naleznete i zajimavou publikaci,

o které se zminime v ndasledujicim textu.

Nestandardni aplikaéni tlohy a problémy pro 1. stupen ZS (Houska, 2008)

Publikace obsahuje zajimavé ulohy a problémy, které vyzaduji vytvoreni urcitého pldnu prdce,
vedou Zdky k rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, také k rozvijeni systematicnosti,
vytrvalosti a presnosti pfi nalézdni nejefektivnéjsiho postupu pfi fesSeni problému. Mnohé naméty
priblizuji rizné situace z béZného Zivota, pricemZz vyuZivaji vzdjemny vztah aritmetiky (nebo
algebry) a geometrie, poukazuji na mozZnost reseni uloh riiznymi zpusoby, predstavuji zajimavé
moznosti k realizaci naghodného pokusu nebo jeho simulaci apod. (Houska, 2008)

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy (VUP), s. 30

Vyberte z nékolika siti krychle ty, ze kterych mizZeme slozit zakreslenou krychli.
"'

A
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Nestandardni aplikaéni dlohy a problémy (VUP), s. 38

Makladatelstvi ma vydat dvé knihy. U prvni jsou treba 4 casové jednotky (zpravidla
tydny) na tisk a 3 casove jednotky pro vazbu, u druhé 3 casové jednotky pro tisk a 2
casove jednotky na wazbu. V jakéem pofadi se maji knihy vydat, aby se tiskarma
nezastavila, a aby knihy byly co nejdfive svazany?

Reseni

Existuji dvé moznosti pofadi pro tisk obou knih, nasledné po sobé.

a) Jestlize napred vytiskneme prvni knihu, miZe byt svdzana bezprostiedné pri tisku
druhé. Celkova asova naroénost je 9 jednotek casu.

b) Jestlize zacneme napied s tiskem druhé knihy, potom &asova narocnost vyroby obou
knih je o 1 Zasovou jednotku vEétsi, tj. 10.

Z hlediska ¢asu je tedy vyhodn&jsi prvni zptsob.

VyFedime jesté knihafsky problém v naroéné&jsi varianté.

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy (VUP), s. 38

Nakladatelstvi ma vydat tfi knihy. Casové podminky jsou uvedeny v tabulce:

tisk vazba
1. kniha 3 2
2. kniha 4 1
3. kniha 2 3

Reseni

Pro 3 knihy mame celkem 6 pofadi. Z naértu viech situaci snadno zjistime, Ze optimalni
jsou pofadi (3, 1, 2) nebo (1, 3, 2). V obou pfipadech je €asova naroénost 10. Pri téchto
dvou pofadich je ve vazacske dilng nejméné ztratovych &asd.

mefitko Casu |} - ] } i } '
2 4 B 8 10 12 hod
(123) } 3 1 4 2 3 tisk
' - Fo  b——— vozta
4 2 ] I tisk
231) }
' l_|' ! — ! 2 J vazba
2 3 4 )
(312) | L 1 - tisk
! k] ! = ] vazba
2 i 4 [ 3 |
Ry e sy sy P
3 2 4
(132) | t { tisk
Ir = I z { IL{ vazba
4 3 2 :
213) | 4 i J tisk
' C ——————j\azta




9. Podpora Spoleénosti uciteld matematiky (SUMA JCMF)

Eva Zelendova

Konference pro ucitele

¢ Ani jeden matematicky talent nazmar, Hradec Kralové

Konference uciteld matematiky a pfirodovédnych oborl na zakladnich, stfednich a vysokych

Skolach pracujicich s talentovanymi zaky a studenty, kterd se kond od roku 2003 kazdé dva roky.

Kupujeme psika, s. 151 (Vasutovd, 2011)

Mojim najviiésim zelanim je mat doma psa. Nie je to vSak jednodu-
ché, pretoze nebyvame v dome so zahradou, ale v panelovom byte. Tento
rok som presvedéila rodicov, aby mi nejakého psika kipili. Na internete
som nasla ponuku aj s fotografiami. Velmi ma to zaujalo, a tak som sa
rozhodla, Ze si jedného z nich vyberiem. Na to som potrebovala vediet
¢itat tidaje z tabulky. Mozno to vyzerd jednoducho, ale vyskasajte si
sami, ako by ste to zvladli.

Alktualna

Eﬁug_fu]ia

A - o ! T
plemeno  Podhalandski Austmilzky  Dalmatinsky Jack Russel
oviink hadviboy pes teriar
terier
narodeny mares eruii j septamber april novembar
2003 201 2010 ol ks 2010
vvika 6570 cm 2526 cm G6-58 cm 1E-56 cm 2530 crn
(v kohatiku)
niarofnost poteeba Zvy S valnast, Zvyieni nenaroiny
priestaru starastlivest  dostatoiny  starostlivest
a vibehu o sr=t vybeh o sret
charakter pokojny, vrtky, hravy, spalotensky,  vesely,
spolahlive hiroocy, spolefensky  pritulny, energicky,
nepako jny pakojmy hravy
vhodny  dom byt com dom aj byt bt
na chov
Cana L= dl & 45 &= 39 = ar =
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Uloha 1.

Ktory pes je vyssi ako 40 cm

Uloha 2. Vypocitaj! Kolko

7 tabulky zisti a dopln odpovede k nasledujiicim otazkam:
Ktory pes sa narodil v septembri v roku 20107 ............................

a je vhodny na chov v byte? ..............

Ktory psik stoji menej ako 40 eur? ... ... ...

Ja by som si najradsej kapila vietkych psikov.

eur by som potrebovala, keby som sa roz-

hodla kipif si vietkych psikov?

Dali konference pro ucitele matematiky na prvnim stupni ZS, které organizuje SUMA JCMF (vic

informaci je dostupné na: http://www.suma.jcmf.cz/akce/konference/):

Dva dny s didaktikou, Praha

Jak ucit matematice Zaky ve véku 10-16 let, Litomysl

Setkani uciteld matematiky vSech typl a stupna skol, Srni

Letni Skola s didaktikou matematiky, Uherské Hradisté

Projekty, které realizovala SUMA JCMF

o Podil u¢itele matematiky ZS na tvorbé SVP

V rdmci projektu vznikly velmi zajimavé texty, které napsali ucitelé z rliznych typ0 Skol pro
stfedni Skole. Texty obsahuji celou fadu praktickych rad,

potieby vyuky matematiky na zakladni i
uloh, geometrickych Sablon apod.

Mozaikové ctverce, CO5 Geometrické

modelovadni jako prileZitost k aktivnimu uceni, s. 45

trojuhelnikd ¢tverec.

Urcete, kolika riznymi zpUsoby lze sestavit z osmi shodnych rovnoramennych pravouhlych

v

Mozné feseni s komentarem

1/
L1/

ZN
A

201

NEPVZEEIN
AAAA BAAA ABAA AABA AAAB BAAB BABA BBAA
BBBB ABBR BABB BBAB BBBA ABBA ABAB AABB

N N BN
W4 %N

Obr. 15

N
NZ FEN
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http://www.suma.jcmf.cz/akce/konference/):
https://mdisk.pedf.cuni.cz:5003/sharing/NygCTScWh

Je ziejmé. ze CEtverec tvoil ¢tyfl mensdi ¢tverce sestavenéd ze dvou trojuhelnikn. Stavebnim
prvkem é&tverce je tedy étveree A nebo B na obr. 15 nahofe. Najit viechny zplisoby sestaveni
¢tverce znamena najit viechna uspofadani malych étverci A nebo B ve velkém étverci. Z obrazku
15, ktery znazornuje véech festndet moznych uspoiddant étveret A a B. snadno zjistime, Ze existuje
est ruznych zpusobu sestaveni velkého &tverce (viz obr. 15 dole). nebot napiiklad étverec
v uspofadani BBBB ziskame oto¢enim étverce AAAA kolem jeho stiedu o 90°, jsou tudiz shodna.
Shodna jsou rovnéz uspoiadani BAAA, AABA. BABB. BBBA. dile usporadani ABBB. ABAA,
AAAB. BBAB a BAAB. BBAA, ABBA. AABB.

Tnverzni tlohou k této uloze je urcit. kolika riznymi zplsoby lze ¢étveree rozdélit na osm
shodnych rovnoramennych trojuhelniki. V' obou piipadech jde o propedeutiku soumérnosti
obrazen. Muzeme napiiklad zjistovat. zda je obrazec osové nebo stiedové soumérny. piipadné
uréovat poéet os soumémosti. Resit takovou tlohu je velmi snadné, nebof viech Sest obrazei
na obr. 15 dole je osové soumérnych a ti1 z nich jsou zaroven stifedové soumérné. Pouzijeme-h viak
pro sestaveni ¢tverce trojuhelniky dvou barev (napiiklad étyfi modré a étyri zluté), dostaneme
mnohem vice obrazen, jejichz klasifikace podle typu soumérnosti je obtizngjii. Je ticba
poznamenat. ze barva jako fyzikalni vlastnost objektu neni v geometrii povazovana za dulezitou.
v mozaikovych obrazeich ji véak budeme zohlediovat.

e Matematika pro vSechny

Na webovych strankach home.pf.jcu.cz/~math4all/ projektu jsou uverejnény ulohy, které mohou

zaky zaujmout svou tematikou (napf. rfeSeni uloh s aktudlnimi problémy bézného Zivota,
propojeni matematiky s dalSimi oblastmi vzdélavani, souvislost matematiky s historii a uménim)
i moznostmi feSeni (vyuZiti vypocetni techniky a interaktivni tabule, Internetu, matematického
softwaru, volné dostupného programu GeoGebra apod.). Ulohy jsou odstupriovany podle
obtiZnosti.

1. stuperi ZS — Hrdtky, kvizy, rébusy — Vyznds se v kalenddfi?

V jednom roce bylo v mésici lednu étyrikrat atery a Ctyfikrat byla sobota. Ktery den vtydnu byl
v tomto roce 9. ledna?
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Mozné feseni s komentarem

Mzeme si vytvofit ,svidj kalendar“na leden, napf. takto:

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 18 20 21

22 23 24 25 26 27 28

29 30 31

Odtud je ziejmé, ze 4 dny v tydnu se opakuji ¢tyfikrat, 3 dny v tydnu se opakuji tfikrat. Z podminek
ulohy vyplyva, ze utery a sobota se opakuji ¢tyrikrat. Z pohledu na kalendar je ziejmé, ze utery
muselo byt 7., proto je 9. ledna ctvrtek.

e Matematika v médiich

Jednu z mozZnosti, jak vyuZit potencial, ktery slovni Ulohy ucitelim i zZakim nabizeji, je metoda
tvorby slovnich uloh na zakladé autentického motivaéniho textu. SUMA JCMF v projektu propoijila
odborniky z vysokych $kol, které vzdélavaji ucitele, s uditeli pfimo z praxe s cilem seznamit s touto
metodou SirSi pedagogickou verejnost.

Rozmér Zemé, s. 47

Zdroj: Kniha SIHELLA, S. Svétové rekordy. Bratislava: Perfekt, 2005.
» rozmér Zemé

e

Obvod Zemé je 40 076 km. Mé&fi se
na rovniku, coz je myslena kruZznice,
kterd nasi planetu rozdé€luje na dvé
polokoule (hemisféry): jizni a severni.

1) Pozorné si prectéte text a barevné vyznacte slova, kterd neznate, nebo ¢ésti vét, kterym
nerozumite a potrebujete je vysvétlit. Hledejte vyznam slov ve slovniku, encyklopedii
nebo nainternetu.

2) Vysvétlete, co je obvod Zemé. VyuZijte gldbus, mi¢, polystyrenovou kouli, provazek
apod.

3) Zopakujte si pravidla pro zaokrouhlovdni. Obvod Zemé postupné zaokrouhlete na
desitky, stovky, tisice a desetitisice kilometru.

4) Prevedte obvod Zemé na metry, decimetry, centimetry a milimetry.

5) Predstavte si, Ze bychom chtéli obejit Zemi po rovniku pésky.

a) Jakdlouho by nam to trvalo, kdybychom se pohybovali primérnou rychlosti chodce?

b) Kolik by to bylo hodin, dn(, tydnd, mésict, rok?

c) Kolik parli bot bychom spotrebovali za predpokladu, Ze nam jeden par vydrzi 2 000
km?

d) Kolik bychom zaplatili za boty, pocitdme-li primérnou cenu za 1 par 1 000 K¢?

e) Zajak dlouho bychom tuto vzdalenost urazili na kolobézce, na kole, v auté, letadlem?
K vypoctim poufZijte tyto primérné rychlosti: kolobézka 10 km/h, kolo 20km/h, auto
80 km/h, letadlo 900 km/h.
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6) Opravdu bychom mohli Zemi po rovniku celou obejit? (Nez odpovis, prozkoumej tuto
cestu kolem Zemé na globusu.)

MozZné feseni s komentarem

Motivacni text je kratky, obsahuje pouze nékolik vychozich informaci a udaju, poskytuje vsak
pfileZitost k realizaci fady aktivit, zamérenych nejen na kognitivni, ale i afektivni komponentu
rozvoje osobnosti Zaka. Text umoznuje rozvijet také mezipfedmétové vztahy ve vzdélavacich
oblastech Matematika a jeji aplikace a Clovék a jeho svét.

Pro rozvoj ¢tendrské gramotnosti jakoZ i kritického mysleni je vhodné pfi praci s timto textem
vyuzit metodu INSERT. Nazev je zkratkou anglického oznaceni ,interactive noting system for
effective reading and thinking“. Jak plyne z ndzvu, jedna se o metodu vyuZivajici interaktivnich
poznamek, které sméruji ctenare k rozvoji efektivniho ¢teni a psani. Ve svém celkovém pojeti
vede tato metoda k porozuméni prectenému textu, rozhodovani o vztahu ke ¢tenému textu
v pribéhu c¢teni a ke tfidéni informaci do tabulky. Informace v textu déli totiz do ¢tyf skupin
na znamé, rozporuplné, nové a neznamé. Znacky, které zaci pouzivaji, udrzuji jejich pozornost,
pomahaji jim s porozuménim a uci zaky chdpat vzdélavani ne jako pouhé pamétné osvojeni si
informaci, ale predevsim jako proces, jehoz nedilnou soucasti je mysleni.

Vzhledem k zadanym aktivitdm je vhodné Zaky rozdélit do skupin po tfech. Kazda skupina
potfebuje totiz ,odbornika na zaokrouhlovani“, , odbornika na prevody jednotek délky”
a ,,odbornika na vypocty“. Zaci se nejprve sami oznaéi za jednotlivé experty, poté se utvori
triclenné tymy odbornikd.

<. ) » rozmer Zeme KUH |
1) Z4ci pracuji s textem metodou INSERT, - k7 6-RYy
> V2 l‘lSC ~
kdy oznatuji neznémé pojmy, které ~ ©Obvd Zemt je 40 07 oot i K
’ na rovniku, cozj¢ my: "{Cﬂa&”‘/ LA NFTY
nasledné musi vyhledat a osvétlit. Pracuji terd naSi planetu rozdclu ad -« L0 DELWE | VA

v vy . P slokoule 2
pfevainé na internetu a se slovnikem PO L 10 LOROL )

cizich slov.

nejcastéji vyuzivaji globus a provazek.
Obvodem chapou délku nejdelsi
rovnobézky (rovniku). Néktefi
pouzivaji pro modelovani obvodu
Zemé polystyrenovou kouli, kterd je
roztiznuta na dvé polokoule. Ovérujisi
spravnost tvrzeni, Ze rovnik je myslena
kruznice, kterd ,rozdéluje planetu na
dvé polokoule”. Zaci pFichazeji na to,
Ze planetu nerozdéli na dvé polokoule

kruznice ale kruh.
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Nékteri Zaci potfebuji ndvodné otazky napft.: ,Co je kruznice? Jak m(iZe pouze kruZnice rozdélit
kouli na poloviny?“

3) Uloha je zaméfena na dovednost 7ak(l zaokrouhlovat pétimistné &islo 40 076.

Obvod Zeme 40 076
Zaokrouhleno na desitky 40 080
Zaokrouhleno na stovky 40 100
Zackrouhleno na tisice 40 000
Zaockrouhleno na desetitisice 40 000

4) Uloha je zamétena na prevody jednotek délky. Zaci opét pracuji s obvodem Zemé a jeho
délku prevadeéji z kilometri na metry, decimetry, centimetry a milimetry.

5)

a)

b)

d)
e)

Délka rovniku v metrech 40 076 000
Délka rovniku v decimetrech 400 760 000
Délka rovniku v centimetrech 4 007 600 000
Délka rovniku v milimetrech 40 076 000 000

Zaci musi nejprve zjistit, jaka je primeérna rychlost chodce. Pfi zjistovani vyuZivaji
vétsinou internet (prdmérna rychlost chodce je 5 km/hod).

Skupiny postupné pfichazeji na mozné reseni pomoci pamétného nebo pisemného déleni
40076 :5=8015,2

Pro vypocet Z4aci vyuziji opét pisemné nebo pamétné déleni. Kolem rovniku bychom $li

priblizné 334 dni, tj. asi 47 tydnl nebo 11 mésicu ¢i necely rok.

- MES e T

Spotrebovali bychom 21 par( bot (40 076 : 2 000 = 20,038).

Za boty bychom zaplatili 21 000 K¢ (21 - 1 000 = 21 000).

Pracujeme se zaokrouhlenymi tudaji. K vypoctim pouzijeme zadané priimérné rychlosti,
zaokrouhlené vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce. VétSinou zaci pracuji
s vychozim cislem 40 076 km. Pfi pocitani bez zaokrouhleni je mozné vyuzit kalkulacky.
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Dopravni Primérna e ha Ty Zaokrouhleno
prostiedek rychlost (v hodinach)
kolobézka 10 km/h 40 076 : 10 =4 007,6 4008
kolo 20 km/h A0076:20=2003,8 2004
auto 80 km/h 40 076 : 80 = 500,95 501
letadlo 200 km/h 40 076 : 900 = 44,53 45

6) Pri feSeni tohoto ukolu vychazeli Zaci ze zkuSenosti z aktivity G1. Vétsina ani nepotrebovala
znovu zkoumat globus nebo mapu. Objevily se odpovédi typu: ,,Ne, museli bychom i lodi.”

»,Ne, neumime chodit po vodé.”
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