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uvoD

Tato elektronicka ucebnice byla vytvorena v ramci realizace vefejné zakazky Analyza bariér zajmu
o technické vzdélavani a navrhy reseni k jejich odstranéni, analyza inovativnich vyukovych metod a
aplikacnich postupi. Definovani obsahu technického vzdélavani véetné navrhi dalsiho vyuiziti.

Mezi hlavni vystupy této zakazky patti:

Vi
7/

Analyza bariér technického vzdélavani a navrh feSeni k odstranéni identifikovanych bariér
Definice technického vzdélavani

Y

Vi
7/

Analyza inovativnich vyukovych metod technického vzdélavani na ZS a viceletych gymnaziich

Vi
7/

Zpracovani elektronické ucebnice, jejiz soucasti je prehled inovativnich vyukovych metod
technického vzdélavani a piiklady dobré praxe realizované v CR i v zahranici
» Navrhy na inovaci Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni skoly

Zpracovani elektronické ucebnice navazuje na analyzu inovativnich vyukovych metod pouzivanych
v technickém vzdélavani na zakladnich skolach a v nizsich rocnicich viceletych gymnazii, které byly
identifikovdany pomoci dotaznikového Setfeni realizovaného na zakladnich Skolach a viceletych
gymnaziich. Vysledkem dotaznikového Setfeni byl pfehled obvykle pouzivanych inovativnich metod
ve vyuce. Vybrané metody byly popsany v resersich, které jsou soucasti této elektronické ucebnice.
Déle probéhla identifikace pFiklad(i dobré praxe jak v ndrodnim, tak mezindrodnim méritku. Tyto

piiklady dobré praxe jsou taktéz soucasti elektronické ucebnice.

Strucné o elektronické ucebnici

Cilem ucebnice je poskytnout pedagogickym pracovnikiim, ktefi se ve vyuce vénuji technickému
vzdélavani, metodicky material, jehoZz soucdsti je rozpracovany piehled inovativnich metod
pouzivanych v technickém vzdélavani na zékladnich Skolach i v nizSich rocnicich viceletych gymnazii a
sumar priklad(i dobré praxe jak z Ceské republiky, tak ze zahrani¢i. Za ucitele vénuijici se technickému
vzdélavani na ZS a viceletych gymnaziich povaZujeme primarné ucitele pracovnich ¢&i technickych
¢innosti, pracovni vychovy ¢i obdobné pojmenovanych pfedméti. Mezi pfirodovédné predméty jsme
pro potfeby této vyzkumné analyzy zaradili predméty, jako matematika, fyzika, chemie, pfirodopis,
prirodovéda, prvouka, vlastivéda, zemépis, informatika. Elektronickou ulebnici tudiz mohou
vyuzivat vSichni uditelé zakladni Skoly, kterym se jeji obsah bude jevit jako zajimavy a pfinosny.
Informace uvedené v jednotlivych resersich mohou byt pfinosné i fediteliim skol pfi rozhodovani, zda
napfiklad nakoupit rlizna zafizeni ¢i pomUcky na podporu technického vzdélavani, apod.

V prvni kapitole ucebnice jsou pfehlednou formou, ve formé 11 reSersi, prezentovany ucitellim
rlzné aktivity, které Ize vyuZivat ve vyuce s cilem rozvijet technické mysleni a vzdélavani zakd. Ucitelé
zde naleznou podrobny popis jednotlivych metod, od cilli, popisu, metodicko-didaktického
vymezeni, materialné technického vybaveni i organizacniho zajisténi. Soucasti resersi je i definice
prinosu pro zaka a rozvoj jeho kompetenci. Kazdou recenzi zakonéuje popis prikladd dobré praxe z CR
i ze zahranidi. Zavérem je ka?da aktivita zhodnocena. Zajimavé priklady dobré praxe z CR i ze
zahranici, tykajici se podpory technického vzdélavani, které byly v pribéhu realizace zakazky
identifikovany, jsou popsany ve druhé kapitole.
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1. RESERSE VYBRANYCH INOVATIVNICH A ORIGINALNICH METOD VYUKY

V analyze inovativnich vyukovych metod vyuZivanych v technickém vzdélavani na zakladnich Skolach
a viceletych gymnaziich byl, a to na zakladé dotaznikového Setteni realizovaného mezi pedagogickymi
pracovniky ZS a viceletych gymnazii a analyze SVP vybranych gkol, sestaven prehled metod a forem
technického vzdélavani pouzivanych uciteli technickych ¢i pfirodovédnych predmétd. Zde uvadime
vycCet identifikovanych metod a soucasné i nazev resersi, ve kterych jsou dané metody (forma vyuky)

podrobnéji popsany.

Metody /formy technického vzdélavani

Exkurze do firem, pozndni a vyzkouseni profesi, pracovnich
ukond

Beseda s odborniky z praxe, védy a vyzkumu Exkurze: do firem

Dny profesi (projektové dny s predstavenim povolani a
naslednym rozborem obsahu cinnosti)

Navitéva SOS — odbornych uéeben a pracovist s moZznosti Exkurze do odbornych Skol s
vyzkouseni charakteristickych ¢innosti pro obor, profesi navstévou odborné uéebny
Vyuka v technologickych, védeckotechnickych a Navétéva technologického centra

prirodoveédnych centrech

Samostatna prace na finalnim vyrobku v dilnach skoly (s
vyuZitim projektové vyuky a metody rfeSeni problém)

Tymova realizace projektu/vyrobku (s vyuZitim

projektové vyuky a metody fe$eni problému) Praktické dilny rdzného zaméfeni a

rtizné velikosti

Technické a rukodélné krouzky (kov, dfevo, keramika,
modelarstvi)

Sestaveni modell dle skute¢nych — existujicich objektl a
zarizeni - s moznym uplatnénim metody rfeSeni problému

Tato aktivita nebyla podrobné
rozpracovdna do samostatné
Prazdniny s technikou (tdbory zamérené na praci s resere, nicméné obsah aktivity mize
technikou, zhotoveni vlastnich vyrobki) byt souédsti napf. praktickych dilen,
vyuZiti technickych pomducek Ci
zarizeni, apod.

Sdilené dilny SOS 7aky ZS (Zaci SS v roli asistent(l Sdilené dilny SOS 7aky ZS (#4ci SS v
pedagoga) roli asistentl pedagoga)

Vyuzivani specifickych pomucek a zafizeni ve vyuce,
které jsou zaloZené na objevovani a reSeni problémua
(konstrukéni stavebnice napf. LEGO, MERKUR,
interaktivni tabule, vyukové programy)

VyufZiti specidlnich pomuicek ve
vyuce




Technologickd agentura Ceské republiky

Metody /formy technického vzdélavani Reserse

Vyuzivani multimédii a filmQ, popf. virtualni reality, pro

pfiblizeni technickych d&jd a zakonitosti, simulaci, reality Vyuziti videi ve vyuce

praxe
Soutéze v praktickych pracovnich dovednostech Soutéze v praktickych pracovnich
dovednostech
Poloautomatické stroje jsou pomickou (zarizenim), VyuZiti poloautomatickych strojd ve
které ale povaZujeme za specifické, proto byla vyuce
zpracovdna samostatnd reserse.
Vyuka v laboratofich, prace s laboratorni technikou Propojeni Z5 s univerzitou - vyuziti

laboratofi technické VS pf¥i vyuce

Tuto metodu povaZujeme za zajimavou a pro Zdky Hejného metoda vyuky matematiky
prinosnou, tudiZ jsme ji zpracovali do samostatné reserse.

Pro tuto metodu/formu vyuky nebyla
zpracovdna samostatnd reSerse.
Zahrnuti této metody do vyuky
Navstévy vyznamnych technickych staveb, zafizeni, techrzlc/i)./c{'l pfedn:lefﬁ povazu1efnel'
za dulezité, nicméné rozpracovdni
metody by bylo hodné obdobné
resersi ,,ndvstéva technologického

pamatek s naslednym zaddnim souvisejicich
projektovych témat a moznym uplatnénim metody

feSeni probléma B e )
centra”, apod. DileZité je, aby si

ucitel pFipravil podrobny pldn a cil
ndvstévy, véetné pracovnich listd,
kontrolnich otdzek, apod.

Podrobné rozpracovani zmifovanych metod/forem vyuky je rozpracovano do 11 samostatnych
reSersi. U kazdé metody je uveden cil aktivity, jeji stru¢ny popis a metodicko-didaktické vymezeni.
Soucdsti kazdé reSerSe jsou i definované poZadavky na materidlné-technické vybaveni, aby ucitelé
méli pfehled o tom, co je potfeba zajistit pfedtim, nez danou metodu vyufZiji ve vyuce. Jako podklad
pro vedeni Skoly se bude také hodit zpracovani organizacniho zajisténi a financénich narokd na
realizaci. Resersi doplnuji idaje tykajici se pfinost pro Zaky a vhodnosti zafazeni do vyuky s ohledem
na vék ditéte (roc¢nik). V kazdé resersi jsou také uvedeny priklady dobré praxe — tzn. konkrétni nazvy
Skol, které maji s vyuzitim dané aktivity néjakou zkuSenost. V nékterych resersich jsou uvedeny i
priklady ze zahranici. Kazda reSerse je zakonéena zhodnocenim.

Informace tykajici zpusobu zpracovani resersi
P¥i zpracovani resersi byly vyuzity nasledujici cinnosti a materialy:

e vystupy z analyzy inovativnich vyucovacich metod (dotaznikové $etieni, analyza SVP)

e vyhledavani informaci o pouzivanych metodach a aktivnich Skolach pres internet

e studium dostupnych projektd realizovanych zakladnimi a stfednimi Skolami s cilem podpofit
technické vzdélavani

e osloveni sité regionalnich HK - informace o progresivnich Skolach a realizovanych projektech
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e vyuziti kontaktd Stfedniho podnikatelského stavu z. v. a informaci o aktivnich ZS
e komunikace s konkrétnimi Skolami o zafazeni metod a o jejich zkuSenostech s vyukou
e priklady dobré praxe zjisténé na zakladé konzultaci se zahrani¢nimi hospodarskymi komorami

Oslovené skoly byly pozadany, aby popsaly aktivity, které se zaméruji na:

e zvySeni manudlni zru€nosti

e rozvoj jemné motoriky

e zlepSeni povédomi Zakd o rlznych oborech a femeslech

e praci s riznymi pomuckami, zafizenimi a technologiemi

e praci s riznym typem materialu

e motivaci k pfirodovédnym a technickym oborim

e pouzivani matematiky, fyziky a chemie v praxi

e rozvoj dalsich kompetenci (komunikace, spoluprace, odpovédnost, informacni gramotnost,

podnikavost....)

Ze zkuSenosti zastupcl oslovenych 3kol i prizkumi je pro technické vzdélavani nejcastéji vyuzivana
oblast ,Clovék a svét prace”, jez ma v SVP své misto. Tuto vzdélavaci oblast ukotvenou v SVP lze
metodicky a didakticky nastavit tak, aby postihla Siroké spektrum pracovnich cinnosti a technologii a
vedla Zaky k ziskani zakladnich uZivatelskych dovednosti v riznych oborech lidské ¢innosti. Koncepce
vzdélavaci oblasti vychazi z konkrétnich Zivotnich situaci, v nichZ Zaci pfichazeji do pfimého kontaktu
s rGznymi typy &innosti a technikou v jejich rozmanitych podobach. Zaci se mohou ucit pracovat
srliznymi materidly a osvojovat si zadkladni pracovni dovednosti a navyky, uéi se planovat,
organizovat pracovni ¢innost, pracovat na dlouhodobéjsich ukolech, pfebirat zodpovédnost za svou
praci a pracovat v tymu.

MoZnosti a zaméreni aktivit jsou pestré a vyuziti konkrétnich aktivit je ovlivnéno konkrétnimi uciteli,
jejich individudlnim pfistupu a nadseni pro technické a femesiné obory.
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1.1. Exkurze do firem

Zakladnim cilem exkurze je propojeni teoretickych poznatkd s praxi,

Cil aktivit umoznuje zakam ziskat osobni zkusSenost s chodem firmy, seznamit se
il aktivi
v s redlnymi vyrobnimi procesy a postupy, konkrétnimi lidmi, ktefi

v daném provozu a na danych pracovnich pozicich pracuiji.

Exkurze predstavuji jednu z klasickych organizacnich forem vyuky,
vhodnym zplsobem doplnuji vyuku, pfiblizuji Zakim skutecné prostiedi
firem, pfrip. instituci (vystavy, muzea, technickych pamdtek, staveb,
apod. — ale pro tuto resersi se podrobnéji zabyvame exkurzemi do firem).
Exkurze jsou realizovany mimo skolni prostfedi jako navstéva odborného
pracovisté. Exkurze maji propojit teoretické poznatky ziskané ve skole
Strucny popis s praxi ve firmé. Zaci pozoruji objekty, vyrobky nebo procesy, mohou
diskutovat sodborniky pfimo na pracovisti. Exkurze by mély byt
propojeny s vyukou. Z tohoto dlvodu je dllezZité si véas promyslet jejich
napln, zadat Zakam pfipravné ukoly, pripravit pracovni listy, promyslet
si, jak vysledky z exkurze zakomponovat do ndsledné vyuky, jak ovérit
vystupy z exkurze (forma didaktickych her, feseni zadaného problému,
diskuse, didakticky test).

P¥i zafazeni exkurze do vyuky, do vzdélavaciho planu je potfeba se
zamé¥it na nasleduijici:

v ¢em bude spocivat propojeni teoretickych poznatki s praxi,

které poznatky z vyuky budou Z4ci vyuZzivat,

které praktické dovednosti mohou Zaci ziskat,

e jak ji zaradime do predmétovych osnov.
Z ¢asového hlediska rozdélujeme exkurze na: jednodenni, vicedenni
Exkurze ma nasledujici moZnosti zafazeni do vyuky

e motivacni — jako vychozi bod pro dalsi vyuku konkrétniho tématu, na
Metodicko-didaktické pocatku probiraného tématu,

vymezeni e pribézina — k ziskavani novych poznatkd a dovednosti v pfimé reflexi
s teorii, na ziskané poznatky se navazuje dalsi teoretickou vyukou,

e zavére€nd — k upevnéni ziskanych poznatkl a ziskdni novych

praktickych zkuSenosti, pochopeni souvislosti mezi teorii a praxi.
Pfi pripravé exkurze je dobré spolupracovat sfirmou, ve které bude
exkurze probihat (jak bude zajisténo odborné vedeni exkurze, co ma za
cil, jak navazuje na teoretické znalosti zak(l, jaké jsou i bezpecnostni
podminky pfimo na pracovisti, s ¢im by méli byt Z4ci i rodi¢e sezndmeni).
Pro usnadnéni spoluprace je vhodné, kdyZ firma nabidne odborného
pracovnika jako mentora, ktery se skolou na pripravé exkurze bude uUzce
spolupracovat.
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Nazev aktivity Exkurze: do firem

Exkurze neni ndrond na materidlné technické vybaveni, ale na
V[ (Jq 1o 1] T-20 -1 1118 /(B Organizacni  zajisténi. Podle typu exkurze muiZeme Zaky vybavit
vybaveni/zdzemi konkrétnimi pomUckami (vétSinou je zajisténo ze strany firmy), pripravit
tematické pracovni listy.

Kazda dobre pfipravena exkurze je i organizacné pomeérné narocna, a to
jak z hlediska tematického, tak i personalniho (prfedevsim u celodennich
a vicedennich exkurzi), dodrZovanim BOZP, finan¢nim zajiSténim,
dopravou, ubytovanim.

V dostate¢ném casovém predstihu musi Zaci i jejich rodice dostat
informace o:

e zameéreni exkurze,

e terminu exkurze

e mistu konani

e potfebném vybaveni zaka

e predpokladanych nakladech (i v pfipadé, ze nehradi rodice)
Nejvice je organizané narocna vicedenni exkurze.

Realizace vicedenni exkurze:

1. Obsahova napln, priprava programu:

Organizacni zajisténi

Pedagog si musi rozmyslet, zda cely program exkurze zajisti
vlastnimi silami, nebo ve spolupraci s kolegy nebo vyuZije i
odborniky z instituce, kde se exkurze bude konat. Lze si objednat
tzv. exkurzi na klic.

2. Priprava casového harmonogramu a dozoru nad zaky (dle
pravidel BOZP).

Pfiprava materialu pro zaky — pracovni listy.
Zajisténi dopravy, ubytovani, stravovani.

Seznameni zaka a jejich rodicli se vSemi podminkami exkurze.

o v M Ww

Exkurze je Skolni akci a plati pro ni pravidla ukotvena
ve Skolnim fadu.

7. Pripravime s sebou zakladni zdravotnické vybaveni (stejné jako
u Skolnich vylet).

8. Po navratu exkurzi vyhodnotime.

Finanéné je tfeba zabezpecit dopravu Zakia ze Skoly do dané firmy.
Soucasné sazby dopravcl bez DPH jsou nasledujici:

Finanéni Autobus 24,- az 27,- K&/km; ¢ekani 150,- az 250,- K¢/hod.
LLTHCVLEICIIES S Vinibus (20-25 mist) 18,- a7 22,- K&/km; Eekani 120,- az 250,- K&/hod.
Pokud je tfeba zajistit i suplovani nebo posilit dozor, je tfeba i toto mit
financné pokryto podle danych pravidel. Naklady na zastup (suplovani)




Nazev aktivity
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Exkurze: do firem

za chybéjiciho pedagoga se fidi pravnim vykladem
http://www.msmt.cz/dokumenty/pravni-vyklad-k-23-zakona-o-
pedagogickych-pracovnicich

Zastup za chybéjiciho pedagoga patfi mezi jiné prespocetné hodiny
(nazyvané téz ,nahodilé”), pfi kterém zastupujici pedagogicky pracovnik
vykondva pfimou pedagogickou ¢innost (tzv. suplovani). Tato Cinnost
nad rdmec pfimé pedagogické Cinnosti je odmeénovana podle § 132
zdkoniku prace priplatkem ve vysi dvojnasobku primeérného hodinového
vydélku.

Pedagogickému pracovnikovi vyslanému na pracovni cestu dale nalezi
dle zdkona o cestovnich ndhradach stravné. To v soucasné dobé Cini:

Sazby stravného
o ,trva-li pracovni| | ,
trva-li  pracovni , . trva-li  pracovni
, . cesta déle neZ ) .
obdobi cesta 5 az 12 . . |cesta déle nez 18
) 12, nejdéle vsak )
hodin i hodin
18 hodin
od 01/2015 69 - 82 K¢ 104 - 125 K¢ 163 - 195 K¢

Pfinos pro Zdka/rozvoj
kompetenci

Kompetence:

schopnost pozorovani a mysleni v souvislostech

vnimani procesd v urcitém typu vyrobni cinnosti dle oboru,
vyhodnocovani
pochopeni redlného svéta prace

Pokud
k analytickému mysleni, motivuje k vybéru urcité profese.

je exkurze dobre didakticky uchopena, tak Zaky vede

Vhodnost zarazeni
(roénik nebo stuperi Z5)

Exkurze mohou byt zarazeny do kazdého rocniku zakladni 3Skoly, ale
dllezitd bude jejich pfiprava vzhledem k véku, znalostem zakd, udrZeni
pozornosti. Na 1. stupni je vhodné zaradit kratké exkurze dobre
didakticky promyslené.

Priklady dobré praxe

Priklady metodicky dobfe vedenych exkurzi do firem za Ucasti mentora
na strané firmy, exkurze zvolena jako doplnék tzv. minipodnikd
v zakladnich Skolach (podpora podnikavosti ve Skolach)

e 7S Sokolovska (Liberecky kraj): $perkafstvi — exkurze do sklaiského

ateliéru

ZS Aloisina vysina (Liberecky kraj): drobna vyroba — firma Keramika
Strunovi

ZS pro télesné postizené (Jedlickiv Ustav): kosikafstvi — Dilny na
vyrobu prouténych kosU a dekoraci - lveta Dandova
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Nazev aktivity Exkurze: do firem

e 7S Radlo (Liberecky kraj): zaméfeni na strojirenstvi — Dilny pro
renovaci veterand — Lubos Drahonovsky

e 75 Specialni (Jablonec na Nisou): Femeslnictvi — exkurze do
sklarského ateliéru

Uvadime pouze skoly, od kterych se nam podafilo sesbirat jejich nahled

na exkurze a které nam sdélili informace o konkrétnich exkurzich
realizovanych v poslednim skolnim roce.

Dobre pripravena exkurze (jak po strance tematické, tak organizacni)
pomaha Zakim propojovat teoretickou vyuku pfimo s praxi vyrobnich
firem. Vyznamnym pfinosem exkurzi do firem je motivace Zakia ke
studiu technickych oborli. Provozy mnoha firem jsou pro Zaky zajimavé,
Zaci se mohou dozvédét o novych technologiich, inovacich, digitalizaci,
atd. Dale se mohou sezndmit s pracovniky na konkrétnich pracovnich
pozicich v dané firmé, pfipadné i s nimi diskutovat o dané profesi s cilem
ziskat informace, které Zakim usnadni rozhodovani o svém dalsim
rozvoiji.

Zhodnoceni aktivity

Z pohledu pedagoga neni organizace Skolnich exkurzi jednoduchd, ve
Skole je nutné se vyrovnat i s otazkou suplovanych hodin za chybéjiciho
pedagoga. Vse se zcela naplanovat neda a mlze se stat, Ze efekt exkurze
neni takovy, jak si pedagog naplanoval. DlleZity je i pfistup firem, jakym
zplsobem své provozy pro zaky zatraktivni, jak jim je zajimavé predstavi,
jak se to zakiim propoiji s jejich teoretickymi poznatky.

Pravé z uvedenych dlvodu je dllezité zavérecné zhodnoceni exkurze:

e Odpovidal ¢asovy plan exkurze?

e Byla exkurze pro zaky zajimava? Jak ji hodnotili?
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1.2. Exkurze do odbornych skol s navstévou odborné ucebny

Nazev aktivity

Cil aktivity

Strucny popis

Metodicko-didaktické
vymezeni

Exkurze do odbornych Skol s navstévou odborné ucebny

Mezi hlavni cile exkurze 78k ZS do odbornych uéeben SS patfi:

Propojit teoretické poznatky s jejich praktickym odzkousenim na
vybaveni a technologiich, které ma stfedni Skola pfivyuce
k dispozici.

Ziskat poznatky o studiu na stfedni technické skole, umoznuje zakim
ziskat osobni zkuSenost s prostfedim stfedni skoly, seznamit se
srealnym vybavenim ucéeben a studijnimi postupy v ramci
technickych predméta.

Exkurze by mély byt propojeny s vyukou. Z tohoto dlivodu je dulleZité si

véas promyslet jejich napln, zadat zakdm pripravné udkoly, pfipravit

pracovni listy, promyslet si, jak vysledky z exkurze zakomponovat do

nasledné vyuky, jak ovérit vystupy z exkurze (forma didaktickych her,

feSeni zadaného problému, diskuse, didakticky test).

Exkurze jsou realizovany mimo Skolni prostfedi jako navstéva odbornych

uceben stredni skoly. Exkurze maiji propojit teoretické poznatky ziskané

ve $kole s praktickymi moznostmi stfedoskolské vyuky. Zaci mohou

diskutovat se stredoskolskymi uciteli a také studenty.

Jedna se o ,dopliikovou” aktivitu. Je to nejcastéjsi forma spoluprace
stfednich a zakladnich Skol. BéZznou aktivitou je také navstéva formou

dnd otevienych dvefi ¢i na burzich Skol. Zde ale nedochazi pfimo

k propojeni vyuky, ale pouze seznameni se s prostfedim a moZnostmi

dané stfedni Skoly. Béhem navstév jsou zaklm predstaveny obory

nabizené danou stfedni Skolou, coZ je vnimano pozitivné hlavné Zaky,

kteFi se jesté pro konkrétni SS nerozhodli.

Pfi zafazeni exkurze do vyuky (vzdélavaciho planu) je potieba se

zamé¥it na nasleduijici:

v ¢em bude spocivat propojeni teoretickych poznatk( s praktickymi
zkuSenostmi z odbornych uceben stredni Skoly,

které poznatky z vyuky budou Z4aci vyuZzivat,
které praktické dovednosti mohou Z4ci ziskat,
jak ji zaradime do pfedmétovych osnov,

jak ma pfispét ke vhodnému vybéru stfedni Skoly pro dalsi studium.

Z casového hlediska rozdélujeme exkurze na: jednodenni, opakované

Exkurze ma nasledujici moznosti zafazeni do vyuky

motivacni — jako vychozi bod pro dalsi vyuku konkrétniho tématu, na
pocatku probiraného tématu

prabézna — k ziskavani novych poznatkl a dovednosti v primé reflexi
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Nazev aktivity

Materialné technické
vybaveni/zdzemi

Organizacni zajisténi

Technologickd agentura Ceské republiky

Exkurze do odbornych skol s navstévou odborné ucebny

s teorii, na ziskané poznatky se navazuje dalsi teoretickou vyukou

e zavéreCnd — k upevnéni ziskanych poznatkll a ziskani novych
praktickych zkusenosti, pochopeni souvislosti mezi teorii a praxi.

V pfipravé exkurze je dobré spolupracovat se stfedni skolou, ve které
bude exkurze probihat (jak bude zajisténo odborné vedeni exkurze, co
ma za cil, jak navazuje na teoretické znalosti Zak(, jaké jsou i
bezpecnostni podminky pfimo v odbornych ucebndch, s ¢im by méli byt
Zaci i rodice seznameni). Pro usnadnéni spoluprace a pripravy exkurze je
vhodné, paklize stfedni Skola nominuje odborného pedagoga, ktery se
bude ve spolupraci se zakladni Skolou na pfipravé exkurze podilet.

Exkurze neni ndrocna na materialné technické vybaveni, ale na
organizacni zajisténi. Podle typu exkurze muUZeme Zaky vybavit
konkrétnimi pomuckami, pfipravit tematické pracovni listy, apod.

Dobre pfipravend exkurze je organizacné pomérné narocnd, a to jak
z hlediska tematického, tak personalniho (predevsim u celodennich
exkurzi), dodrzovanim BOZP, finan¢nim zajisténim, dopravou.

V dostate¢ném casovém predstihu musi Zaci i jejich rodi¢e dostat
informace o:

e zaméreni exkurze
e terminu exkurze
e mistu kondni
e potiebném vybaveni Zdka
e predpokladanych nakladech (i v pfipadé, Ze nehradi rodice)
Nejvice jsou organizacné narocné opakované exkurze z pohledu jejich
navaznosti.
Realizace celodennich a opakovanych exkurzi:
1. Obsahova napln, pfiprava programu:

Pedagog si musi rozmyslet, zda cely program exkurze zajisti
vlastnimi silami, nebo ve spolupriaci s kolegy. P¥i pfipravé by mél
spolupracovat s pedagogy ze stfedni skoly, kde se exkurze bude
konat. Celodenni exkurze zasdhne vyznamné i do organizace
vyuky této SS a musi byt tedy zde vytvoreny odpovidajici
podminky.

2. Priprava casového harmonogramu a dozoru nad Zzaky (dle
pravidel BOZP).

Pfiprava materialu pro zaky — pracovni listy.
4. Zajisténi dopravy.

5. Seznameni zaku a jejich rodicl se vSemi podminkami exkurze.
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Nazev aktivity

Financni
zajisténi/ndrocnost

Pfinos pro Zaka/rozvoj
kompetenci

Technologickd agentura Ceské republiky

Exkurze do odbornych skol s navstévou odborné ucebny

6. Exkurze je sSkolni akci a plati pro ni pravidla ukotvena ve skolnim
radu.
7. Pripravime s sebou zdkladni zdravotnické vybaveni.

8. Po navratu exkurzi vyhodnotime.

Financné je tieba zabezpetit dopravu 7ak(l ze ZS do SS. Soucasné sazby
dopravcl bez DPH jsou nasledujici:

Autobus 24,- az 27,- K&/km; ¢ekani 150,- az 250,- K¢/hod.
Minibus (20-25 mist) 18,- az 22,- K&/km; ¢ekani 120,- aZz 250,- Ké/hod.
Pokud je tfeba zajistit i suplovani nebo posilit dozor, je tfeba i toto mit
financné pokryto podle danych pravidel. Naklady na zastup (suplovani)
za chybéjiciho pedagoga se fidi pravnim vykladem
http://www.msmt.cz/dokumenty/pravni-vyklad-k-23-zakona-o-
pedagogickych-pracovnicich

Zastup za chybéjiciho pedagoga patfi mezi jiné prespocetné hodiny
(nazyvané téz ,nahodilé”), pfi kterém zastupujici pedagogicky pracovnik
vykonava primou pedagogickou cinnost (tzv. suplovani). Tato Cinnost
nad ramec primé pedagogické Cinnosti je odménovana podle § 132
zdkoniku prace priplatkem ve vysi dvojnasobku primérného hodinového
vydélku.

Pedagogickému pracovnikovi vyslanému na pracovni cestu dale ndlezi
dle zdkona o cestovnich ndhradach stravné. To v soucasné dobé Cini:

Sazby stravného
o ,trva-li  pracovni o )
trva-li  pracovni ] . trva-li  pracovni
, . cesta déle nez , .
obdobi cesta 5 az 12 o . |lcesta déle nez 18
) 12, nejdéle vsak )
hodin ) hodin
18 hodin
od 01/2015 69 - 82 K¢ 104 - 125 K¢ 163 - 195 K¢

Kompetence:
e schopnost pozorovani a mysleni v souvislostech
e rozvoj manudlni zruénosti zak( ZS
e poznavani jednoduchych technologii

e vnimani navazujicich postupl a procesd v urcitém typu cinnosti
dle oboru

e iniciativa a podnikavost
e posileni kreativity

Schopnosti a dovednosti:
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Nazev aktivity Exkurze do odbornych Skol s navstévou odborné ucebny

e definovani konkrétniho cile

e planovani krok(l k dosazeni cile

e uvazovaniv souvislostech

e schopnost pfevadét myslenky do praxe

e tymova spoluprace

e posilovani osobni zodpovédnosti

e argumentace, schopnost obhdjit svlj nazor

Po linii informacni:

e seznameni se s prostiedim stfedni odborné skoly
e nové informace smérem k volbé studia/oboru po ukonéeni Z5

Pokud je exkurze dobre didakticky uchopena, tak vede Zaky
k analytickému mysleni, motivuje k vybéru urcité stfedni Skoly ¢i ptfimo
urcité budouci profese.

Exkurze je vhodné zatadit do vyuky na 2. stupni zdkladni Skoly, a to
predevsim v 8. a 9. ro¢niku, kde exkurze ma pro zaky vyznam i z pohledu
Vhodnost VoI r 01l vybéru stiedni Skoly. Pokud vybaveni uceben stfedni Skoly je vhodné
(LY A LR L FA)R z pohledu praktického dopInéni teoretickych znalosti, lze exkurzi
zorganizovat i pro nizsi ro¢niky. Dulezita je priprava s ohledem na vék a
znalosti Zaka.

Stiedni primyslova skola polytechnickd — Centrum odborné pfipravy
Zlin

V rdmci projektu stfedni Skola organizovala celodenni exkurze pro zZaky
zakladnich gkol, kde se v rdmci dobie pfipraveného programu Zaci ZS,
spomoci studentd a pedagogli S5, sezndmily s pouZivanymi
technologiemi a postupy pfi studiu odbornych prfedmétid. Mnohé
postupy si i prakticky vyzkouseli a vyrobili si i nékteré vyrobky.

Kontakt: http://www.spspzlin.cz/skola/

Existuji jiz také specialni pracovisté pfi stfednich Skolach:

Priklady dobré praxe 1) Experimentarium OTROKOVICE na SPS Otrokovice vzniklo v rdmci
projektu CENTRA VZDELAVANI - Centra pfirodovédného a
technického vzdélavani pro moderni vyuku Zak( stfednich a
zakladnich skol ve Zlinském kraji. Cilem je motivace zaka zakladnich
Skol ke studiu technickych a pfirodovédnych oboru.

2) Vzdélavaci programy v Centru pro vyuku hi-technologii pfi SPSOA
Uhersky Brod

e vyuZiti vzdélavacich program
e vedeni zkusenymi lektory

e soutéziva forma poznani
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Nazev aktivity Exkurze do odbornych Skol s navstévou odborné ucebny

e vlastni zkuSenost a prozitek

Centrum pro vyuku hi-technologii je unikdtni misto, kde jsou Zaklm
zakladnich a stfednich Skol Zlinského kraje prezentovany nejnovéjsi
poznatky z védy, trendy a novinky hi-technologii z primyslové oblasti,
zejména ze strojirenstvi, elektrotechniky i zelenych technologii. Jsou
vybudovany specidlni pracovisté pro oblast robotiky, 3D technologii a
multimedidlnich dotykovych technologii. Centrum nabizi vzdélavaci
programy pro skupiny student( podle roéniku a zaméreni skoly. Veskeré
technické zafizeni je pfistupné a je tak mozné se podrobné sezndmit s
jeho funkcemi, udrzbou atd. Snahou je Zakim a studentdm ukazat, Ze i
technika mze byt zajimava, inspirativni.

Pozitiva: nizka finan¢ni naroc¢nost
Negativa: kratkodoba Ucinnost na Zaky

Doporuceni: u zakd s potencidlem studia na odbornych technickych
Skolach navstévu technologického centra zopakovat.

Pokud je exkurze dobfe pfipravena po strance tematické i organizacni,
tak je pro zdky velmi dobrou aktivitou, kterd je vytrhne z teoretické
vyuky a ukdZe jim mozZnosti studia na technickych stfednich Skolach.
Dulezita je motivace k technickym oboriim nenasilnou formou.

Z pohledu pedagoga neni organizace Skolnich exkurzi jednoducha, ve
Skole je nutné se vyrovnat i s otazkou suplovanych hodin za chybéjiciho
pedagoga. Vse se zcela naplanovat neda a mlizZe se stat, Ze efekt exkurze
neni takovy, jak si pedagog naplanoval. DlleZity je i pfistup stfedni skoly,
jak pro zaky navstévu atraktivné pripravi, jak se to zZak(m propoiji s jejich
teoretickymi poznatky a jak je i zapoji do ¢innosti v odborné ucebné.

Zhodnoceni aktivity

e Dulezité zavérecné zhodnoceni exkurze:

e Odpovidal ¢asovy plan exkurze?

e Byla exkurze pro zaky zajimava? Jak ji hodnotili?

e Co se nepovedlo po strance organizacni nebo tematické?
e Jakych chyb se pfristé vyvarovat?

e Doporucil/a bych exkurzi v této podobé svym koleglim?

Spoluprace se SS: Zhruba t¥i ¢tvrtiny dotazovanych kol spolupracuji se
stfednimi Skolami. Nejcastéjsi formou spoluprace je navstéva zastupcl
SS v Z8, béhem které jsou 7akim 8. a 9. ro¢niki predstaveny obory
nabizené danou stfedni Skolou. Toto je vnimano pozitivné hlavné zaky,
ktefi se je$té pro konkrétni SS nerozhodli. Na to pak navazuje navitéva
stiednich odbornych $kol zéky ZS, at jiz formou exkurzi, dnii otevienych
dveti ¢i na burzach skol.
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1.3. Navstéva technologického centra

Nazev aktivity Navstéva technologického centra

(1) s vyukou (Zaci maji moznost si sami néco vyzkouset nebo
probiha vyuka nékterych hodin pfimo v centru);

(2) bez vyuky (Zaci jdou pouze na exkurzi).

Zakladnim cilem této aktivity je propojeni teoretickych poznatki

s praktickymi ukazkami, umoznuje zakam ziskat osobni zkusenost, vidét

razné jevy, pfistroje a zafizeni popularné védeckou formou.
Cil aktivit (ovx . . Yy

y Navstévy v technologickych centrech jsou zaméreny na:
e vyuZiti interaktivnich exponatl

e seznameni se systémy, jevy a experimenty hravou formou

Obecné jsou technologicka centra velice pfinosna pro vytvoreni predstav
7akl o fyzikalnich, pfirodnich ¢i chemickych a dalsich zakonech, jevech a
souvislostech  pfirody. Zacisinavlastni kdZi mohou vyzkouset
experimenty, na néz ve skole neni ¢as ani vybaveni a které jim pomohou
latku pochopit a Casto je podniti i k zajmu o dalsi studium.

Technologicka centra jiz maji pripraveny ucelené programy pfimo pro
jednotlivé stupné kol, které tak Ize zafadit do vyuky. Zaci snaze pochopi
probiranou latku a navstéva ma mnohem cilené;jsi program.

Mezi technologicka centra patfi:
iQLANDIA LIBEREC
Svét techniky OSTRAVA

Strucny popis

VIDA science centrum BRNO
e TECHMANIA Science Center PLZEN

K témto velkym technologickym centrlim Ize pfiradit i centra vytvorené
pfi progresivnich stfednich Skoldch slouZici k ukdzkdm modernich
technologii a seznameni Zak( s technickymi a pfirodovédnymi obory,
jako napt.:

e Experimentarium OTROKOVICE ve SPS Otrokovice

e Centrum pro vyuku hi-technologii pfi SPSOA Uhersky Brod

Navstévy technologickych center Ize pojmout dvojim zplsobem:

(1) V technologickém centru probihaji nékteré hodiny vyuky nebo
alespon Zaci maji moZnost cilené si vyzkouset nékteré pokusy nebo

Metodicko-didaktické ovérit fyzikalni €i jiné zakony probirané ve vyuce

vymezeni Zaci se svymi pedagogy realizuji konkrétné zaméiené hodiny vyuky (tzv.

prakticky nastavené jako doplnék k teoretické vyuce) v technologickém

centru a jeho laboratofich spomlckami a pripadnou podporou

pracovnikl centra. Lze tak programové vyuZit prostiedi a exponaty

centra. Pokud skola ma technologické centrum dobre dostupné a
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Nazev aktivity Navstéva technologického centra

(1) s vyukou (Zaci maji moZnost si sami néco vyzkouset nebo
probiha vyuka nékterych hodin pfimo v centru);

(2) bez vyuky (zaci jdou pouze na exkurzi).

pedagogy nadSené pro vyuku s pomoci experimentl, lze do vyuky
zakomponovat pravidelnou vyuku nékterych predmétd vcentru a
vyuzivat jeho zazemi. Takto propojend vyuka je pro Zdky mnohem
zabavnéjsi.

(2) Zaci absolvuji za doprovodu pedagogti jednorazovou exkurzi do

technologického centra

Jednordzova navstéva slouZi k prarezovému seznameni ZakQ s jevy,
zakony a zakonitostmi techniky a pfirodnich véd. Pfi zafazeni exkurze do
vyuky, do vzdélavaciho planu je potfeba se zaméfit na nasledujici:

e v cem bude spodivat propojeni teoretickych poznatk( s praktickymi
zkuSenostmi v centru,

e které poznatky z vyuky budou Z3ci vyuzivat,
o které praktické dovednosti mohou Z4ci ziskat,
e jak ji zafadime do predmétovych osnov.

Z hlediska zaméreni exkurze do technologického centra se mlze
jednat o pouhou prohlidku a poznavani exponatli se zaméfenim na
konkrétni predméty, jevy a zdkonitosti, nebo o propojeni prohlidky
s konkrétnimi centrem nabizenymi programy ¢i pokusy.

Exkurze ma nasledujici moZnosti zafazeni do vyuky

e motivacni — jako vychozi bod pro dalsi vyuku konkrétniho tématu, na
pocatku probiraného tématu,

o prlibézna — k ziskavani novych poznatkl a dovednosti v pfimé reflexi
s teorii, na ziskané poznatky se navazuje dalsi teoretickou vyukou,

e zavéretna — k upevnéni ziskanych poznatkl a ziskani novych
praktickych zkuSenosti, pochopeni souvislosti mezi teorii a praxi.

V radmci pfipravy exkurze je vhodné seznamit se s nauc¢nymi programy,

které centrum nabizi. Zaméfit se na cil, jak navazuje na teoretické

znalosti  zZak(, jaké jsou podminky ziskavani poznatkl pfimo

v technologickém centru, s ¢im by méli byt Zaci pfedem sezndmeni. Pfi

exkurzi je nutné dbat i na bezpecnostni opatteni pfi prohlidce a zkouseni

exponatd.

Exkurze neni ndrona na materialné technické vybaveni, ale na
V1= [o1[i T-2 (=To 1[4 C-B Organizacni zajisténi. Podle typu exkurze mulZieme Zaky vybavit
vybaveni/zdzemi konkrétnimi pomuckami, pfipravit tematické pracovni listy (Casto maji
centra k dispozici).
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Nazev aktivity

Organizacni zajisténi

Technologickd agentura Ceské republiky

Navstéva technologického centra

(1) s vyukou (Zaci maji moZnost si sami néco vyzkouset nebo
probiha vyuka nékterych hodin pfimo v centru);

(2) bez vyuky (zaci jdou pouze na exkurzi).

Zakladnim organizacnim Ukolem je zajisténi dopravy Zakd do
Technologického centra.

(1) Aktivita je ndroc¢nd zpohledu vhodného zaclenéni do vyuky pfi
pravidelnych nebo opakovanych navstévach. Organizacné je tfeba zajistit
i souc¢innost Technologického centra pfi vyuzivani jejich prostor, zafizeni
a personalu. Pro maximalni ucinnost navstév je nezbytnd teoreticka
pfiprava v ndvaznosti na navstévu technologického centra.

(2) Zde je tfeba zajistit pouze dopravu a pedagogicky dozor pfi exkurzi.

Exkurze je organizatné pomérné naro¢nd, a to jak zhlediska
tematického, tak personalniho (predevSim u celodennich exkurzi),
dodrZzovanim BOZP, financnim zajisténim, dopravou.

V dostate¢ném casovém predstihu musi Zaci i jejich rodice dostat
informace o:

e zaméreni exkurze

e terminu exkurze

e mistu konani

e potfebném vybaveni zdka

e predpokladanych nakladech (i v pfipadé, ze nehradi rodice)

Nejvice jsou organizacné naro¢né opakované exkurze z pohledu jejich
navaznosti.

Realizace celodennich a opakovanych exkurzi:
1. Obsahova napln, pfiprava programu:

Pedagog si musi rozmyslet, zda cely program exkurze zajisti
vlastnimi silami, nebo ve spolupraci s kolegy.

2. Priprava ¢asového harmonogramu a dozoru nad Zaky (dle pravidel
BOZP).

Pfiprava materialu pro zZaky — pracovni listy.
Zajisténi dopravy.

Seznameni zakl a jejich rodi¢l se vSemi podminkami exkurze.

o v M Ww

Exkurze je Skolni akci a plati pro ni pravidla ukotvend ve Skolnim
radu.

7. Pripravime s sebou zakladni zdravotnické vybaveni (stejné jako u
Skolnich vylet().

8. Po navratu exkurzi vyhodnotime.
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Nazev aktivity

Financni
zajisténi/ndroénost

Prinos pro Zdka/rozvoj

kompetenci

Technologickd agentura Ceské republiky

Navstéva technologického centra

(1) s vyukou (Zaci maji moZnost si sami néco vyzkouset nebo

probiha vyuka nékterych hodin pfimo v centru);

(2) bez vyuky (zaci jdou pouze na exkurzi).

Zakladnim financ¢nim nakladem je doprava Zak( do technologického

centra a vstupné. Vstupné je rozdilné v jednotlivych centrech a zavislé na

pfipadnych objednanych programech — viz webové stranky center.

Soucasné sazby dopravcl bez DPH jsou nasledujici:

24,- az 27,- K&/km; ¢ekani 150,- az 250,- K¢/hod.

Autobus

Minibus (20-25 mist)

18,- az 22,- K&/km; ¢ekani 120,- az 250,- K¢/hod.

Pokud je tfeba zajistit i suplovani nebo posilit dozor, je tfeba i toto mit

financné pokryto podle danych pravidel. Naklady na zastup (suplovani)

za chybéjiciho pedagoga se fidi pravnim vykladem

http://www.msmt.cz/dokumenty/pravni-vyklad-k-23-zakona-o-

pedagogickych-pracovnicich

Zastup za chybéjiciho pedagoga patfi mezi jiné prespocetné hodiny

(nazyvané téz ,nahodilé”), pfi kterém zastupujici pedagogicky pracovnik

vykonava primou pedagogickou cinnost (tzv. suplovani). Tato Cinnost

nad ramec pfimé pedagogické Cinnosti je odménovana podle § 132

zédkoniku prace priplatkem ve vysi dvojnasobku priimérného hodinového

vydélku.

Pedagogickému pracovnikovi vyslanému na pracovni cestu dale nalezi

dle zdkona o cestovnich nahradach stravné. To v soucasné dobé Cini:

Sazby stravného

trva-li

pracovni

trva-li  pracovni

cesta déle nez

trva-li  pracovni

obdobi cesta 5 az 12 o . |lcesta déle nez 18
) 12, nejdéle vsak )
hodin ) hodin
18 hodin
od 01/2015 69 - 82 K¢ 104 - 125 K¢ 163 - 195 K¢

Kompetence:

e schopnost pozorovani a mysleni v souvislostech

e ziskani praktickych zkusenosti z obor( védy a techniky

e poznavani pfirodnich zakon( a jednoduchych technologii

e vnimani navazujicich postupt a procesu v urcitém védnim oboru

e posileni chapani redlného svéta

Schopnosti a dovednosti:

e uvazovani v souvislostech

e schopnost prevadét myslenky do praxe
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Nazev aktivity Navstéva technologického centra

(1) s vyukou (Zaci maji moZnost si sami néco vyzkouset nebo
probiha vyuka nékterych hodin pfimo v centru);

(2) bez vyuky (Zaci jdou pouze na exkurzi).

e tymova spoluprace

e posilovani osobni zodpovédnosti

e argumentace, schopnost obhajit svij nazor

Po linii informacni:

e zatraktivnéni technickych a ptirodovédeckych obori
e nové informace smérem k volbé studia/oboru po ukonéeni ZS

Pokud je exkurze dobre didakticky uchopena vede zZaky k analytickému
mysleni, motivuje k vybéru urcité stfedni Skoly ¢i pfimo urcité budouci
profese.

Propojeni na pfedméty miZe byt jiz od 1. stupné ZS — technologicka
centra jsou svymi programy zamérena i na mladsi Skolni vék.

Vhodnost bl UM Exkurze mohou byt zafazeny do kazdého roéniku zékladni gkoly, ale
(LT RIN dilesita bude jejich pFiprava vzhledem k véku, znalostem 24k, udrzeni
pozornosti. Na 1. stupni je vhodné zaradit krdtké exkurze dobre
didakticky promyslené (forma soutéze, didaktické hry).

Charakteristika jednotlivych technologickych center:
A) iQLANDIA LIBEREC — www.iglandia.cz

- je moderni science centrum pro déti i dospélé, které déti a studenty
zdbavnou formou seznamuiji se zakladnimi jevy a pojmy z fyziky, chemie
a biologie. V deseti interaktivnich expozicich je mozné si na vlastni kizi
vyzkouset na Ctyfi stovky exponatll. Chcete zazit zemétreseni, vichfici
nebo tanec blesk(? Vyzkouset si, co citi kosmonaut pfi letu do vesmiru?
Projit se lidskym télem? Pochopit, jak funguji véci kolem nds? iQLANDIA
nabizi odpovéd na vSechny otdzky, které vas kdy napadly, a moZnost
vyzkouset si véci, o kterych se vam ani nesnilo.

Priklady dobré praxe

Potkdte tu prvniho a jediného humanoidniho robota v CR, zaZijete
nefalSovany kosmonauticky wvycvik, proZijete ohnivou boufi i tanec
bleskd, zjistite, jak funguje lidské télo i svét kolem nds - zkratka tu
najdete odpovéd na vSechny vase otazky. Prestante se trapit tim, co
nevite, a prijdte se k ndm pobavit. Kazdé PROC m4 totiz u nas v iQLANDII
své zdbavné PROTO!

Hura do laboratore! - Vyzkousejte naSe moderni laboratore a starite se
na chvili sami Silenymi védci a vynalezci. Svét pod mikroskopem, vyroba
parfémQ, tajemstvi neviditelného inkoustu, zazrak kyanotypie... — to je
jen nékolik z fady tematickych workshopu, které si pro vas nasi bajecni
lektofi pfipravili. Vzhledem k omezené kapacité navic zaZijete pfi badani
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Nazev aktivity Navstéva technologického centra

(1) s vyukou (Zaci maji moZnost si sami néco vyzkouset nebo
probiha vyuka nékterych hodin pfimo v centru);

(2) bez vyuky (zaci jdou pouze na exkurzi).

témér rodinnou atmosféru.

Badatelské aktivity v expozicich - Vyrobte si nanovlakno, pohovofrte s
robotem Thespianem, otestujte své chutové poharky a mnoha dalsi
prekvapeni na vas Cekaji témér v kazdé expozici.

Pro vSechny zvidavé navstévniky jsou pfipraveny doprovodné aktivity s
lektory pfimo v expozicich.

Béhem Science show predvadime a vysvétlujeme pokusy predevsim
z fyziky a chemie. Konkrétné pak napfiklad experimenty s kapalnym
dusikem, stfelnou bavlnou, hoflavymi plyny aj. Odborni lektofi aktivné
zapojuji i divaky Science show, takze se stavaji nejen pozorovateli, ale i
Ucastniky show a odnaseji si o to intenzivnéjsi zazitek.

B) Svét techniky OSTRAVA — www.stcostrava.cz

- expozice Svét civilizace, Svét védy a objevt a Svét prirody véetné kina
pro zaky a mladez od 2. tfidy

- Svét védy a objevl zdlraznuje struktury svéta kolem nas a technologii,
s nimiz se v soucasnosti setkdvame. V "Matematice" se mohou
navstévnici seznamit s matematickymi ddkazy, systémy a jevy hravou
formou - najednou matematika uz neni néco tak désivého. "Fyzika"
ukazuje viny ve vSech jejich formach a vztazich. Oblast "Nano a Mikro"
zve navstévniky na cestu do nejmensich rozmér(i naseho prostredi.
"Lékarské technologie" ukazuji navstévnikim priklady toho, jak moderni
technologie prodluzuji a podporuji jejich Zivoty a jaké protézy ulehcu;ji
nas kaZzdodenni Zivot. Oblast o "Novych materidlech" se divd do
budoucnosti a seznamuje navstévniky s technologiemi, jako 3D tiskarny
nebo nano-materialy, se kterymi se v pfistich letech budou setkavat
mnoho castéji neZ dnes.

Maly svét techniky U6 - Jedinecna vystava je umisténa v budové byvalé
VI. energetické uUstfedny v aredlu Dolnich Vitkovic v Ostravé. Odhaluje
tajemstvi technickych vyndlezi od parniho stroje az po soucasnost.
Navstévnici zde najdou celou tadu vynalezi, které vyznamné
poznamenaly vyvoj prdmyslu a technického pokroku na Gzemi ceskych
zemi ale i ve svété. Mimo expozici najdete v budové VI. Ustfedny také
ucebny pro rezervovanou vyuku pro Skoly a kavarnu Julese Verna. Cilem
je priblizit malym i velkym objevitellim problematiku védeckych obor( a
na praktickych prikladech jim ukazat, Ze technika neni Zadny strasak, ale
zazivny obor s budoucnosti.

C) VIDA science centrum BRNO — www.vida.cz

— zabavni védecky park Brno Zaklim a studentim zprostredkuje zazitky,
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Nazev aktivity Navstéva technologického centra

(1) s vyukou (Zaci maji moZnost si sami néco vyzkouset nebo
probiha vyuka nékterych hodin pfimo v centru);

(2) bez vyuky (zaci jdou pouze na exkurzi).

které v nich probudi zvédavost a touhu dozvédét se vic o svété kolem
nas.

Programy pfizplisobujeme jak rdznym vékovym skupinam, tak Skolnim
pfedmétiim — navazujeme na ramcové vzdélavaci programy a vidy si
budete moci vybrat z pestré nabidky moznosti.

vy

VIDAtofi - Jsou nasim srdcem. Jinde jim fikaji “animatofi” nebo “lektofi”,
u nas bylo hned jasno. Jsou proskoleni, jsou zkuSeni, pouzivaji moderni
vzdélavaci metody a jsou tu jen pro vas a pro vase studenty!

Interaktivni vyuka - Zapomente na muzeum, u nas jsou vSechny
exponaty vysoce interaktivni. A co si studenti sami vyzkousi, to si urcité i
I[épe zapamatuiji.

Zazitek - Chceme Zakim a studentim zprostredkovavat zazitky, které v
nich probudi zvédavost a touhu dozvédét se vic o svété kolem nas.

D) TECHMANIA Science Center PLZEN — www.techmania.cz

- science center Techmania je experimentalni stanici pro zvidavé, ktera
umoznuje zejména Zzakim, studentim arodindm s détmi nachazet
a rozvijet osobni vztah k védé atechnice av obecné roviné objevovat
moznosti lidského poznani.

Stovky interaktivnich exponat(, gyroskop, 3D planetarium, programy v
dilnach a laboratotich, kratké filmy promitané na obfi interaktivni globus
nebo zabavné védecké show — to je Techmania Science Center v Plzni.

S vtipem predstavuje zakladni pfirodni jevy a zadkony, seznamuje se
svétem védy a techniky a [3ka k experimentovani. Nachazi se v
historickych budovach plzeriské Skodovky. Za proménu starych tovarnich
hal v moderni centrum védy a techniky ziskala nékolik ocenéni v soutézi
Stavba roku.

Vyberte pro své zaky program rozsifujici probiranou latku!
¢ Na edu.techmania.cz je nd$ program kompletné zarazen do RVP a
opatren klicovymi slovy.
e V nasi nabidce tak mulzZete vyhledavat podle uciva, jez vas pravé
zajima.
¢ Naleznete zde kontakty na didaktiky a odborniky, ktefi nas program
pripravuiji.
Programy pro: MS, 1. stupen ZS, 2. stupeni ZS, SS.
Pracovni listy - Provedou Zaky expozicemi
Metodiky pro ulitele - Navody na experimenty, které s Zaky muizZete
provadét ve skole
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Technologickd agentura Ceské republiky

Nazev aktivity Navstéva technologického centra

(1) s vyukou (Zaci maji moZnost si sami néco vyzkouset nebo
probiha vyuka nékterych hodin pfimo v centru);

(2) bez vyuky (zaci jdou pouze na exkurzi).

E) Experimentarium OTROKOVICE ve SPS Otrokovice vzniklo v rdmci
projektu CENTRA VZDELAVANI — Centra ptirodovédného a technického
vzdélavani pro moderni vyuku Zakd stfednich a zakladnich skol ve
Zlinském kraji. Cilem je motivace zak( zakladnich $kol ke studiu
technickych a pfirodovédnych obord.

F) Centrum pro vyuku hi-technologii pfi SPSOA Uhersky Brod

Vzdélavaci programy v Centru pro vyuku hi-technologii pfi SPSOA
Uhersky Brod

- vyuZiti vzdélavacich program

- vedeni zkusenymi lektory

- soutéZiva forma poznani

- vlastni zkusenost a prozitek
Centrum pro vyuku hi-technologii je unikatni misto, kde jsou Zakim
zakladnich a stfednich Skol Zlinského kraje prezentovadny nejnovéjsi
poznatky z védy, trendy a novinky hi-technologii z primyslové oblasti,
zejména ze strojirenstvi, elektrotechniky i zelenych technologii. Jsou
vybudovany specidlni pracovisté pro oblast robotiky, 3D technologii a
multimedialnich dotykovych technologii. Centrum nabizi vzdéldvaci
programy pro skupiny studentl podle rocniku a zaméreni Skoly. Veskeré
technické zafizeni je pfistupné a je tak mozné se podrobné seznamit s
jeho funkcemi, Udrzbou atd. Snahou je Zaklim a studentim ukazat, Ze i
technika mliZe byt zajimav4, inspirativni.

Navstéva technologického centra je zazitkovou metodou vyuky, da se
vyuZit i v rizné nastavenych projektovych dnech. Ve vyhodé jsou Skoly,
pro které jsou technologickd centra v misté, a jejich navstéva muze byt
Castéjsi v propojeni na teoretickou vyuku jednotlivych predmétl. Pro
Zhodnoceni aktivity ostatni skoly se jednd vétsSinou o celodenni exkurze.

Pozitiva: - seznameni se s mnoha zajimavymi informacemi na
jednom misté zabavnou formou.

Doporuceni: - je vhodné navstévy koncipovat ke konkrétni vyucované

latce, k tomu zajistit centrem nabizené doprovodné akce — pokusy apod.
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1.4. Praktické dilny rizného zaméreni a rizné velikosti

Nazev aktivity Praktické dilny rizného zaméreni a rizné velikosti

Rozvoj manudlni zruénosti 74k ZS, vnimani navazujicich postupd a
Cil aktivity procesll v urcitém typu vyrobni cinnosti dle oboru (keramicka dilna,
prace se dfevem, kovodilna, kosikarska dilna, Sperkarska dilna).

Praktické dilny rGzného typu jsou podporou technického uvaZovani a
rozviji manudlni zrucnost zakl. Vétsina skol nema zazemi pro dilenské
vyucovani, ale resi to tzv. minidilnami, kdy Zaci vytvareji drobné vyrobky
primo ve tfidach a seznamuiji se tak i s uréitym drobnym naradim. Dilny
Strucny popis Ize vyuZivat nejen jako samostatny predmét - tzv. praktické vyucovani,
ale i jako projektové vyucovani, kdy je vyhrazeno na pobyt v dilnach vice
¢asu a podporuji se i dalsi kompetence 74kQ. Zaci dostavaji komplexnégjsi
zadani, na kterém spolupracuje vice zaku, rozdéli si role, pracuji tymové,
¢innost je kreativni, [épe vnimaji navazujici postupy a procesy.

Dle zadani: kazdy Zak vyrabi cely vyrobek sam (mohou byt i jednodussi

¢innosti, Casové méné narocné a lze vyuzit i v tzv. minidilnach) nebo je

zadani pro skupinu (sloZitéjsi vyrobek, navazujici ¢innosti, tymova prace,

vice se hodi pro projektové dny anebo pravidelné navazujici dilenské

vyucovani).

Formy dilenského vyucovani:

Metodicko-didaktické e Préce se dfevem: brouseni, pilovani, vrtani, kompletace vyrobku

vymezeni e Prace s kovem: dratkovani, tvarovani za studena, ohybdni, nytovani,
pajeni

e Vyroba odlitk(: sadra, vosk, kov, vyroba forem - textil: tkani, barveni,
Siti, vrstveni, skladani

e Keramické <cinnosti: michani, tvarovdni, glazovani, malovani,
vypalovani, formovani

e Pravidla pro vyuZiti odpadu

Vybaveni se bude odvijet od typu dilenského vyuc€ovani a to po strance

. B oboru (jiné vybaveni bude na préci s kovem a jiné na keramickou dilnu).
Materidlné technické oL . , , R , o
Stejné tak je to se zdzemim, kdy pro tzv. minidilny ndm staci tfida a pro

vybaveni/zdzemi

specidlni dilny (a to i pro keramiku a kuchyn) budeme potiebovat
samostatné vybaveny prostor.

Dulezité je dodrzovani BOZP pro dilenské vyucovani (byva i soucasti
Skolniho fadu anebo fadu dilen) a to ze strany pedagoga i zak(. Dilny
D 'ede pedagog dilenského vyuclovani (dnes jiz neni oborem na
Organizacni zajisteni L, i ., L.
pedagogickych fakultach, byva to pedagog se vztahem k manualni
¢innosti z hlediska neformalniho vzdélani) anebo Skoly vyuzZivaji

odborniky z praxe a to predevsim v projektovych dnech.
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Nazev aktivity

Finanéni
zajisténi/ndrocnost

Pfinos pro Zaka/rozvoj
kompetenci

Vhodnost zarazeni
(roénik nebo stuperi Z5)

Priklady dobré praxe

Technologickd agentura Ceské republiky

Praktické dilny rtizného zaméfeni a rtizné velikosti

Finanéni narocnost je zavisla na typu dilny, narocnosti vybaveni stroji,
nastroji, naradim a dalsimi pomuckami. Dilny se navic budou lisit
mnozstvim pracovist. Kalkulaci je proto tfeba udélat vidy na konkrétni
zamér.

Musi se pocitat i s naklady na provoz dilny — material, se kterym se bude
pracovat. Ten Casto byva doddvan sponzorsky. VétSinou zfizeni takto
Uzce specializovanych Skolnich dilen byvda motivovdno regionalni
oborovou specializaci primyslu a Skola je v uZsSim kontaktu s firmou
podobného zaméreni.

Kompetence:

e rozvoj manualni zruénosti zakd ZS

e prace srdznym materidlem, vnimani jeho vlastnosti (chemické a
fyzikalni souvislosti)

e vnimani navazujicich postupl a procest v urcitém typu vyrobni
¢innosti dle oboru

e iniciativa a podnikavost
e posileni kreativity

Schopnosti a dovednosti:

e definovani konkrétniho cile

e planovani krokl k dosazeni cile

e uvaZovani v souvislostech

e schopnost prevadét myslenky do praxe
e tymova spolupréace

e posilovani osobni zodpovédnosti

argumentace, schopnost obhajit svlij nazor

Dle slozitosti dilenského zadani/vyrobku se odviji i zafazeni do
konkrétniho roc¢niku. Vzhledem k pfirozené kreativité déti i jejich zajmu
o praktické cinnosti a napodobovani svéta dospélych lze prvky
dilenského vyuéovani zafadit jiz od 1. stupné ZS/ 1. ro¢niku, ale zaéinat
jednoduchymi operacemi a to i vzhledem k bezpecnosti prace.

Z Ceské republiky:
ZS Na Vybéiku (Liberec) — $perkafstvi, vyroba medaili — nakres, vyroba
forem;

ZS Sokolovskd (Liberec) — $perkarska dilna — rozvoj jemné motoriky,
kreativity, uméleckého citéni;

Z5 a MS pro télesné postizené (Jedlickdv Ustav Liberec) — kosikaiska
dilna, rozvoj manualni zru¢nosti, kreativity, trpélivosti;

ZS Sokolovskd, ZS Raspenava, ZS Lesni, ZS Aloisina vysina, ZS Mnisek, Z5
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Nazev aktivity Praktické dilny rGzného zaméreni a rtizné velikosti

Sportovni Tanvald, ZS Slovanka (Liberecky kraj) a mnoho dalsich
v rliznych krajich — keramicka dilna — nejvice rozsitena dilna, prevainé
jako volnocasova cinnost, ale i pro praktické cinnosti jako predmét,
rozviji manualni zruénost, kreativitu, cit pro material, rlizné typy Cinnosti
pfi zpracovani materialu;

ZS Kostalov (Semily) — prace se dfevem, rizné zpracovani dfeva, stavba
zahradnich domkd, prace s naradim;

ZS Aloisina vysina (Liberec) — chovatelstvi véel — tato netradi¢ni ¢innost
nas zaujala Siti svého zaméreni — pfirodovédné znalosti, chovatelstvi, ale
i manualni zru¢nost (zpracovani véelarskych produktd, vyrobky z véeliho
vosku), proto i tento typ netradicnich dilen spojenych s chovatelstvim
uvadime jako priklad dobré praxe.

Ze zahranici:
Némecko — dilny jsou soucasti vzdélavacich planl — prace s rldznorodym
materidlem, pfedmét je vyucovan v rozsahu 1-2 vyucovacich hodin tydné

a to na obou stupnich ZS.

Cilem je rozvoj manualni zru¢nosti, seznameni se s riznym materialem,
posilovani osobni zodpovédnosti a ohleduplného chovani k pfirodé i ke
spolecnosti.

Uvedena aktivita vzbuzuje ptirozeny zajem zak( o technické ¢innosti, vidi
vysledek svého snaZeni. Lze zapojit chlapce i divky. M3 velké mozZnosti
vyuZiti, a to jak zhlediska tematického, tak casového. Pfi dobrém
didaktickém nastaveni v sobé zahrnuje i environmentdlni aspekty a
vybudovani pokory k lidské praci (proti vandalismu). Problém
Zhodnoceni aktivity spatfujeme v nedostatecné vybavenosti skol.

Doporuceni:- pti zfizovani Uzce specializované Skolni dilny od pocatku
spolupracovat sregionalni firmou stejného zaméreni, kterd mize
materidlné i odborné pomoct s budovanim a provozem dilny.

MozZnosti jsou také tzv. sdilené dilny se stfedni skolou — tato aktivita je
popsana samostatné.
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1.5. Sdilené dilny mezi zakladnimi a strednimi skolami

Nazev aktivity

Cil aktivity

Strucny popis

Metodicko-didaktické
vymezeni

Materialné technické

vybaveni/zdzemi

Organizacni zajisténi

Finanéni
zajisténi/ndrocnost

Sdilené dilny mezi Z$ a S8

Rozvoj manualni zruénosti 7ak ZS, 7aci zakladni gkoly se seznamuji i
s prostfedim odborné stfedni Skoly, coZ ma i motivacni podtext pfi
vybéru budouciho studijniho oboru.

Jednd se o uréitou formu spoluprdace mezi zdkladnimi a strednimi
odbornymi $kolami. Zaci z8. a 9. roéniku ZS vyuZivaji dilny stfednich
odbornych Skol. Tento typ aktivity se vyuziva jako hodiny dilenského
vyucovani v predmétu Praktické ¢innosti anebo jako tzv. projektové dny.
Z téchto dlvodu je aktivita na nékterych Skolach pravidelnd, anebo jen
doplrikova (projektovy den).

Pti sbéru dat jsme se setkali s riznymi typy nastaveni této aktivity:

e 7aci ZS dostavaji konkrétni zadani pro svou cinnost (konkrétni
vyrobek), postupuji podle zaddni a mohou svoji praci konzultovat
s odbornym ucitelem dilen, anebo maji pfidéleného mentora z fad
student( SS (coz méa efekt i pro studenta, rozviji se jeho prenositelné
kompetence potiebné pro praxi na trhu prace);

e pravidelnd vyuka dilenskych dovednosti podle pfedem pfipraveného

planu cinnosti (odviji se i od vybaveni dilen), setkali jsme se
s rezimem 16 dvouhodinovych blok;

e forma vicedennich workshopl, napf. se zaméfenim na pdjeni,
robotechniku apod.;

forma volnocdasovych krouzkl rGzného technického zaméreni pod
zastitou SS, anebo tzv. nulty roénik pro zdjemce o studium.

Zakladni Skoly vyuzivaji zdzemi stfednich Skol (v dobé realizace této
vyzkumné aktivity je tato Cinnost podporovand nékterymi projekty ESF),
Skoly se na materialné technickém zabezpeceni spolu domlouvaji.

Na zakladnich skolach mohou pfipravit i pracovni listy, které zaci béhem
dilenské vyuky (nebo néasledné) vyuzivaji.

DulezZité je dodriovani BOZP pro dilenské vyucovani (byva i soudcasti
$kolniho Fadu ¢&i Fadu dilen), a to ze strany pedagoga i 74kt ZS. Dilny vede
pedagog dilenského vyucovani na SS, pfitomen je i pedagog ze ZS.
Stiedni $kola predem domlouva se Z5 veskeré organizaéni zajisténi.

Financné je tfeba zabezpecit dopravu zaka.
Soucasné sazby dopravcl bez DPH jsou nasledujici:

Autobus 24,- a7 27,- K¢ / km ¢éekani 150,- az 250,- K¢/hod.

27




Nazev aktivity

Technologickd agentura Ceské republiky

Sdilené dilny mezi ZS a SS

Minibus (20-25 mist) 18,- az 22,- K¢/km cekani 120,- az 250,- K¢ /hod.
Podle zaméreni dilen je pak nutno zajistit material na pracovni ¢innosti.
Casto je toto zajistovano sponzorsky.

Pokud je tfeba zajistit i suplovani nebo posilit dozor, je tfeba i toto mit
financné pokryto podle danych pravidel. Naklady na zastup (suplovani)
za chybéjiciho pedagoga se fidi pravnim vykladem
http://www.msmt.cz/dokumenty/pravni-vyklad-k-23-zakona-o-
pedagogickych-pracovnicich

Zastup za chybéjiciho pedagoga patii mezi jiné prespocetné hodiny
(nazyvané téz ,nahodilé”), pri kterém zastupujici pedagogicky pracovnik
vykonava pfimou pedagogickou ¢innost (tzv. suplovani). Tato ¢innost nad
rdmec pfimé pedagogické ¢innosti je odménovana podle § 132 zakoniku
prace priplatkem ve vysi dvojnasobku priimérného hodinového vydélku.
Pedagogickému pracovnikovi vyslanému na pracovni cestu dale nalezi
dle zadkona o cestovnich ndhraddch stravné. To v soucasné dobé Cini:

Sazby stravného

trva-li , ta S trva-li pracovni ceq
. rva-li pracovni cesta i B .
obdobi déle nez 12, nejde

az 12 hodin . )
vSak 18 hodin

od 01/2015 69 - 82 K¢ 104 - 125 K¢
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Nazev aktivity

Pfinos pro Zaka/rozvoj
kompetenci

Vhodnost zarazeni
(rocnik nebo stupen
ZS)

Priklady dobré praxe

Technologickd agentura Ceské republiky

Sdilené dilny mezi ZS a SS

Kompetence:
e rozvoj manualni zruénosti 2aka ZS

e prace srlznym materidlem, vnimani jeho vlastnosti (chemické a
fyzikalni souvislosti)

e vnimani navazujicich postupl a procest v urcitém typu vyrobni
¢innosti dle oboru

e iniciativa a podnikavost
e posileni kreativity

Schopnosti a dovednosti:

e definovani konkrétniho cile

e planovani krokud k dosazZeni cile

e uvazovani v souvislostech

e schopnost prevadét myslenky do praxe

e tymova spoluprace

e posilovani osobni zodpovédnosti

e argumentace, schopnost obhdjit svlj nazor

Po linii informachni:

e seznameni se s prostfedim stfedni odborné skoly

e nové informace smérem k volbé studia/oboru po ukonéeni ZS

Nejcastéjsi zarazeni (i vzhledem k budouci volbé povolani) je do 8. a 9.
roénikd Z8S.

Po vzdjemné domluvé a na urcity typ operaci dilenského vyucovani Ize
zaradit i do niz$ich roénikd 2. stupné ZS.

1. ZS Mnigek (Liberecky kraj) vyuZivala dilny SOS Na Bojisti (spole¢nou
aktivitu nastavily Skoly na zakladé projektu ESF, ale chtéji v této aktivité
pokracovat). ZS MniSek je $kolou spadovou pro nékolik obci a rozvoj
manualni zruénosti déti povazuje vedeni Skoly za duleZity, a to z dGvodu,
7e vétsi ¢ast 7ak( odchazi do stfednich odbornych $kol a ugilist. Skola
vlastni dilny nema.

2. Vybaveni elektrotechnickych dilen 1SS Sokolnice a laboratofi ZS

Projekt - Rozvoj a spolupriace stfednich a zdkladnich sSkol -
CZ.1.07./1.1.00/44.0006 - Podpora prirodovédného a technického
vzdélavani na stfednich skolach v Jihomoravském kraje

Ucastnici projektu: Integrovand stiedni $kola Sokolnice a 5 zakladnich
gkol ZS Ménin, ZS Sokolnice, ZS Ujezd u Brna, ZS a MS Saratice, ZS a MS
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Nazev aktivity

Technologickd agentura Ceské republiky

Sdilené dilny mezi ZS a SS

Otnice

V rdmci projektu doslo k vybaveni elektrotechnickych dilen 1SS Sokolnice
a laboratofi zakladnich $kol. 1SS Sokolnice zajistila dovybaveni dvou
elektrotechnickych dilen pfislusnou technikou, naradim, materidlem a
daldim potfebnym vybavenim v ndvaznosti na nové zavedeny SVP
,Informacéni technologie” oboru 26-41-1/01 Mechanik elektrotechnik.

ISS zajidtuje:

1) Odborny vycvik v nové vybavenych dilnach, déle vybaveni na ZS pro
vyuku predmétu Pracovni ¢innost sadami naradi pro praci se dfevem a
kovem, pro predmét IT vybaveni stavebnicemi pro vyuku programovani
elektronickych zafizeni a pro predmét Fyzika zajisti elektrotechnické
stavebnice. Tyto modernizované dilny a vybaveni ZS jsou uréeny slouzit
pro povinnou vyuku Zakl stfednich a zakladnich skol.

2/ ,Prakticka cvi¢eni“ 7ak zakladnich $kol — Pedagogové ISS Sokolnice
pfipravuji v soucinnosti s vyucujicimi zakladnich skol a Zaky stfedni Skoly
pro 7aky ZS vzdéldvaci aktivity — Praktickd cviceni, kterd jsou
organizovana na ISS Sokolnice a ¢aste¢né na zakladnich $kolach.

3/ ,Pokrotila praktika“ zakd 1SS Sokolnice.

Doslo k navazani dlouhodobé spoluprace ISS Sokolnice s vysokymi
Skolami — VUT Brno, fakultou strojniho inZenyrstvi a Mendelovou
univerzitou v Brné, ustavem informatiky, z dvodu zvySeni zajmu Zaka se
vzdélavat v technickych a pfirodovédnych oborech a pfiblizit jim
moznosti studia na vysokych Skolach.

4/ Volnocasové aktivity — ISS Sokolnice organizuje pro Zaky celoroéni,
pravidelné se opakujici zajmovy krouzek ,Elektronika“. Obsahova napln
navazuje na SVP gkoly.
http://www.zssokolnice.cz/images/dokumenty/Prirodovednevzdelavani.
pdf

3. SPSP COP Zlin Majak — projekt Zlinského kraje, ktery je zaméfen na

rozvoj a zkvalitnéni vzdélavani v pfirodovédné a technické oblasti na
stfednich a zakladnich Skolach.
Partnefi projektu: 16 stfednich Skol a partnerem zakladnich 3kol je
Stredni primyslova skola polytechnicka COP Zlin. Forma osmi sdilenych
dilen — v kvalitné a moderné vybavenych prostorech slouZicich pro vyuku
studentll SPSP COP Zlin ziskavaji zaci ZS nasledujici dovednosti:
polygrafické, zdklady programovani CNC a prace s Cislicové fizenou
technikou, zakladni rukodélné cinnosti, vytvareni silnoproudych zapojeni,
dovednosti v oblasti slaboproudé elektrotechniky, mechatroniky
(automatizace, robotizace), zpracovatelskych oborl (Design spotifebnich
vyrobk(l, prace s 3D tiskem a v CAD systému), galanterni vyroby
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Nazev aktivity

Zhodnoceni aktivity

Technologickd agentura Ceské republiky

Sdilené dilny mezi ZS a SS

(zhotoveni klicenek, penézenek, opaskl, oball na didfe, pouzder na
mobilni telefony...).

Uvedena aktivita vzbuzuje pfirozeny zajem Zakd o technické Cinnosti, ale
i o studium na odbornych stfednich Skolach. Pfi vhodné uUpravé aktivit
dilenského vyucovani lIze zapojit i divky. Na nékterych skolach jsme se
setkdvali s nazorem, Ze je to vhodné pro chlapce a divkam se zvoli jiny
typ vyuky (napf. vareni). MiZe se udélat vybér podle zajmu Zakyné, ale
musime si uvédomit, Ze je i dost divek, pro které technické smérovani
muze byt motivujici a zajimavé.

Na zdkladé monitoringu této aktivity jsme gzjistili, Ze nékteré stredni
odborné skoly po zavedeni této spoluprace skol zaznamenaly narlst
prihlasek o studium na jejich skole.

Negativem je jen doprava na misto a ¢asova narocnost metodického a
organizac¢niho nastaveni na obou skolach.

Doporucujeme propojeni ZS s vice odbornymi $kolami v regionu, aby se
Zaci seznamili s vétsi skalou obor.
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1.6. VyuZiti specidlnich pomiicek ve vyuce

Nazev aktivity Vyuiiti specialnich pomlcek ve vyuce (stavebnice, tablety,
PASCO, interaktivni tabule, apod.)

Cilem souhrnného popisu aktivity je motivace pedagogt k vétSimu,
promyslenému a koncepénimu zaélenéni rGznych typu pomucek do
Cil aktivity vyuky.

Jednd se o dopliikové aktivity. Mlze dochazet k vyuZiti konkrétni
pomucky ve vyuce anebo ke kombinaci vice pomucek.

Aktivita je popsana pouze v obecné roviné, a to zduvodu Siroké
rozmanitosti v praxi pouZivanych pomlcek. Nejedna se o novou nebo
prevratnou aktivitu. Zarazeni této aktivity mezi reSerSe ma hlavné
motivaéni divod a jejim smyslem je posileni aktivit vedoucich k
Struény popis ziskavani kompetenci a dovednosti a nasmérovani zaku k volbé dalsiho
studia na technicky zamérenych Skolach.

Specialni pomlcky ve vyuce jsou béznym dopliikem prostfedkd vyuky a
vedou k zatraktivnéni vyuky. PomUcky jsou vrlizné mife a v rlzném
sloZeni vyuZivany vSemi Skolami.

Pfi zafazeni pomticek do vyuky je potieba se zaméfit na nasledujici:

e viem bude spocivat propojeni probirané latky se specialni
pomlckou;

e které poznatky z vyuky budou Zaci vyuzivat;

e jaké nové informace a kompetence mohou Z4ci ziskat;

e vjakém okamziku probirané latky je efektivni danou pomfcku
zaradit.

Efektivitu vyuZivani specialnich pomucek ve vyuce je vhodné doplnit

o specidlni vyukové metody:

Myslenkové mapy

LG CRLCELCE G o technologicky postup

vymezeni

e postupy pfi vlastni praktické ¢innosti

Myslenkova mapa miiZze mit podobu abstraktni i velmi konkrétni. Pro
zaky je myslenkova mapa pfinosna tim, Ze vizualizuje vztahy mezi pojmy.
Pokud ma myslenkova mapa podobu konkrétniho obrazku, snadno si ji
Zaci zapamatuji a 1épe si vybavuji Udaje, které obsahuje.

Projektova vyuka

e rozdéleni ukoll v ¢ase

e spoluprace mezi zaky

e zaZivnou moderni metodou vyuky je projektové vyucovani, kdy Zaci
maiji rozdéleny role, ukoly v urc¢itém ¢asovém rozmeazi. Jde zejména o
propojeni realnych situaci a teoretickych védomosti. Casové Useky,
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Nazev aktivity Vyuziti specidlnich pomlcek ve vyuce (stavebnice, tablety,
PASCO, interaktivni tabule, apod.)

které jsou projektu vénovany, na sebe smysluplné navazuiji, dopliuji
se a vidy na konci Usti v urcity produkt. Pfi projektovém vyucovani
se uplatiuje jak individualni, tak skupinova prace Zakl v hodiné.

Problémova vyuka

e hledani feSeni samotnymi Zaky;

e rozvoj tvofivosti, kreativity, zvidavosti;

e ucitel vytvafi problémové situace, formuluje problémy a postupné
vede Zaky k samostatné formulaci probléml aZ k jeho FeSeni.
Zakam nejsou sdélovany , hotové" védomosti a fakta, ale jsou vedeni
k tomu, aby se samostatné nebo s nepatrnou pomoci pedagoga
snazili k novym poznatkim dospét vlastnim uvazovanim,
pozorovanim, mérenim, vypocétem, atd.

Programové uceni
e postup prace je pribézné kontrolovan — okam?zita zpétna vazba;
e vlastni pracovni tempo;

e Programované uceni je vyucovaci metoda zaloZena na tizeni ucebni
¢innosti zaku, studentd. V soucasné dobé ve Skolach slouZi pocitace
jako univerzalni nastroj k realizaci programovaného uceni v
kombinaci s hypertextem a multimédii, napf. simulace CNC
obrdbéni, prace u svarovaciho trenazéru.

Materidlné technické vybaveni je zavislé na volbé specidlnich pomucek,
které maji byt za¢lenény do vyuky.

Mezi nejrozSifenéjsi vyukové pomuicky pro posilovani vztahu Zzaka
zakladnich skol k technickym oborim patfi:

[V Ty A ey o polytechnicka stavebnice Merkur (dopInéné o rdzné fidici systémy,
c¢idla, snimace,..)

vybaveni/zdzemi

e laboratorni sady PASCO
e sady leXolar, modely GUNT,...
e prostredky vypocetni techniky — tablety, PC,...

e interaktivni tabule a audiovizualni technika

V pripadé komplexniho zaclenéni konkrétni pomucky do vyuky (viz napf.
D stavebnice Merkur) je organizac¢né naroc¢né vytvorit manudly pro vyuku a
Organizacni zajisteni . Y . .,
zakomponovat pomlcky tak, aby dostatecné rozvijely rizné kompetence
a dovednosti Zakd.

Finanéni narocnost je zavisla od vybéru pomicek a komplexnosti jejich
Finanéni

zajisténi/ndroénost

zaclenéni do vyuky. Pofizeni rliznych pomicek je ¢asto financovano
z projekt(, formou darl nebo jako podpora od rlznych spolupracujicich
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Nazev aktivity Vyuziti specidlnich pomlcek ve vyuce (stavebnice, tablety,

PASCO, interaktivni tabule, apod.)

organizaci, firem, nadaci apod.

Prinos pro Zdka/rozvoj

kompetenci

Kompetence:

rozvoj manualni zruénosti a jemné motoriky zaka zS

prace s rlznymi stavebnicemi a materidly, vnimani jeho vlastnosti
(chemické a fyzikdlni souvislosti)

schopnost pozorovani a mysleni v souvislostech

ziskani znalosti z obor(i védy a techniky

poznavani prirodnich zadkon, jev( a technologii

posileni chapani zdkonitosti védy techniky

vnimani navazujicich postupl a procesu v urcitém typu ¢innosti
iniciativa a podnikavost

posileni kreativity

rozvoj cilevédomosti a koncepcnosti

vytvoreni pozitivniho vztahu k novym technologiim a jejich vyuzivani

Schopnosti a dovednosti:

definovani konkrétniho cile

planovani krokd k dosazeni cile

uvazovani v souvislostech

schopnost prevadét myslenky do praxe

vizualni vnimani vedouci ke snazSimu osvojeni si znalosti

argumentace, schopnost obhajit vysledek své prace

Po linii informacni:

zatraktivnéni technickych a pfirodovédeckych obor(

nové informace smérem k volbé studia/oboru po ukonéeni Z$

Vhodnost zarazeni
(roénik nebo stuperi Z5)

Aktivita je vhodna pro vSechny rocniky zakladni skoly. Podle roc¢nik( a
pfedmétl je treba zvolit naroCnost cinnosti, pokusd a tim i typu
specialnich pomUcek.

Priklady dobré praxe

Priklad zCR: Ukazkovym prikladem je VyuZivani polytechnické
stavebnice na principu Merkur v Z§ Radlo na Jablonecku. Reditel $koly
zacClenil stavebnici Merkur, doplnénou o dal$i pohonné a elektronické
prvky, do vyuky. Vytvofil manudly pro pouzivani stavebnice pro zaky
jednotlivych tfid. Rozviji tak znalosti a dovednosti déti vedouci k jejich
pozitivnimu vztahu k technice. Déti tak rozviji jemnou motoriku.
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Nazev aktivity Vyuziti specidlnich pomlcek ve vyuce (stavebnice, tablety,
PASCO, interaktivni tabule, apod.)

Priklad ze zahranici: Spoluprace s nadacemi a zaméstnavateli: nové a
netradicni vyukové pomucky (DE)

Cil: ziskat nové technologie a vybaveni pro zaky k vyuce na zakladnich
Skolach;
http://www.bayer-stiftungen.de/de/Gefoerderte-Projekte-Bayer-
Science-and-Education-Foundation.aspx

Typ  aktivity:  dlouhodoby  projekt nadace  mezindrodniho
farmaceutického koncernu Bayer. Do wvyuky poskytuji ,Kuffik pro
experimenty v geometrii“ — umozZiuje uplatnit cetné formy méreni
povrchl a casti lidského téla a zakomponovat jako soucast vyuky
geometrie, matematiky, prirodovédy. Nadace Bayer Science & Education
umoznuje Skoldm poskytnutim financniho prispévku ve vysi 1.200 Euro
zafinancovat skolam tuto pomucku.

Spolecnost WERMA sponzoruje jako vyukovou pomlcku Kuf¥ik
experimentl — v tomto pfipadé pro experimenty s vyuZiti solarni energie
a chemickych reakci http://www.meinsbh.de/pr/?p=1496

Uvedena aktivita vzbuzuje ptirozeny zajem zak( o technické ¢innosti, vidi
i vysledek svého snaZeni. Lze zapojit chlapce i divky. Ma velké moZnosti
Zhodnoceni aktivity vyuziti, a to jak z hlediska tematického, tak ¢asového.

Aktivita zatraktiviiuje vyuku nezdvisle na typu vyuZivané pomducky.
Dalezitd je vhodnost zaclenéni pomUcky s jasnym a promyslenym cilem.
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1.7. VyuiZiti videi ve vyuce

Nazev aktivity

Cil aktivity

Strucny popis

Metodicko-didaktické
vymezeni

Vyutziti videi ve vyuce (youtube, ...)

Cilem aktivity je obohaceni vyuky a posileni zdjmu Zakd o probiranou
latku a technické a pfirodovédné obory.

Cim dal vétsi procento ziskdvani védomosti a formovani osobnosti ditéte
se pfesouva na ,verejny prostor”, tedy hlavné na vSudypritomna média.
Pedagog by mél citlivé reagovat na skutecnost, Ze dité si pfindsi mnozstvi
informaci a vlivli z vefejného prostoru médii nebo z virtualniho prostoru
internetu. Je potreba reagovat na ,jiny zpisob mysleni“ dnesniho ditéte,
zapojit se interaktivné do jeho vnimani, potfeb a fungovani. Svét se
zménil a porad se méni — dité ve svém jadru z(stava stéle ditétem, jen
prostiedky pro hru, pro vzdélavani, se neustdle méni. Zapojeni téchto
technologii do vyuky je jiz nedilnou soucasti vyucovaciho procesu.

Vyuziti videi a vyukovych filmu je doplikovou aktivitou, ktera neni nova.
Spociva v zaclenéni videi do procesu vyuky rlznych predmétd. Jeji
inovativhost mtiZe spocivat v koncepcnim vybéru videi a jejich
vhodném zaclenéni do vyuky.

Vyuziti pocitacli a tabletd ve vyuce je vdnesnim modernim svété
vnimano jako bézné, vyzaduje to vSak od pedagoga nejen pfipravu
techniky, ale i vybér vhodné metody pro zaclenéni do vyuky a pfedevsim
vybér videi a program.

Jedna se o doplnkovou aktivitu, kterda muzZe zajimavym zplsobem
podporovat zajem o technické a pfirodovédni obory.

Pfi zarazeni videi do vyuky, do vzdélavaciho planu je potieba se
zamé¥it na nasleduijici:

e v ¢em bude spocivat propojeni probirané latky s videem
e které poznatky z vyuky budou Z4ci vyuZivat
e jaké nové informace mohou Zaci ziskat

Video ma nasledujici moznosti zafazeni do vyuky

e jako vychozi bod pro dalsi vyuku konkrétniho tématu, na pocatku
probiraného tématu

e k ziskdvani novych poznatk(l a dovednosti v pfimé reflexi s teorii, na
ziskané poznatky se navazuje dalsi teoretickou vyukou

e k upevnéni ziskanych poznatkd a ziskani novych znalosti, pochopeni
souvislosti mezi teorii a praxi

V pfipravé na zarazeni videa do vyuky je vhodné seznamit se s nabidkou
videi k danému tématu a zaméfit se na provazani s teoretickou vyukou.
Dulezita je i vhodna délka videa, aby byla udrZena pozornost zaku.
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Vyuziti videi ve vyuce (youtube, ...)

Po technické strance je tfeba vybaveni uceben audiovizudlni technikou
Y1171/ i T-2 (1o ][4 .C-B nebo vypocetni technikou. ZaleZi tedy na vybavenosti Skoly touto
vybaveni/zdzemi technikou. Vétsina Skol je dnes vybavena technickymi prostfedky, které
jsou navic pribézné doplriovany.

Po personalni strance nevyZaduje aktivita specialni Skoleni pedagogd, ale
I jde o jejich schopnost volby vhodnych videi a jejich zaélenéni do
Organizacni zajisténi L o X i . -
probirané latky. Vyuziti pocitacd a tabletll ve vyuce je v dne$nim
modernim svété vnimano jako bézné.

Fi .. Vzhledem ktomu, Ze snad vSechny skoly jsou dnes vybaveny néjakou
Inancni L, Sy . Wi w g ,
ooy audiovizudlni nebo vypocetni technikou, zaclenéni videi do wvyuky
zajisténi/ndroénost . e e,
nepredstavuje zadné zvlastni financni naroky.

Kompetence:

e ziskani znalosti z obor( védy a techniky

e poznavani prirodnich zdkond, jev( a technologii
e posileni chdpani zakonitosti védy techniky

Schopnosti a dovednosti:

[ R LTIl © uvaZovani v souvislostech

kompetenci e vizudlni vnimani vedouci ke snaziimu osvojeni si znalosti
e sezndmeni se s pokusy a technikou, které nelze v redlném prostredi
zakim predvést

Po linii informacni:

e zatraktivnéni technickych a prirodovédeckych obor(

e nové informace smérem k volbé studia/oboru po ukonéeni Z5

Videa mohou byt zafazena do kaidého ro¢niku ZS, ale ddlezitd bude

Vhodnost zarazeni [ - Y vl _ .
jejich priprava vzhledem k véku, znalostem zakd, udrzeni pozornosti. Na

(roénik nebo stuperi Z5)

1. stupni je vhodné zaradit kratka videa dobfe didakticky promyslena.

BéZné vyuzivano na prevazné vétsiné skol.

Dobrym prikladem zahranicni praxe je: Portal Tecnopedia.de
LG GO Cil: podpora hospodafskych partnerd pfi vytvafeni komunikaénich
platforem a informacnich nastroju ke sdileni vzdélavacich aktivit na
podporu a rozvoj techniky http://www.tecnopedia.de/

Pokud je zarazeni videa do vyuky dobfe pfipravené po tematické

strdnce, tak je pro Zzaky velmi dobrou aktivitou, kterd je vytrhne

. z teoretické vyuky a ukdze jim i dalsSi mozZnosti védy, techniky,

Zhodnoceni aktivity " S 5
prirodovédnych jev( a oboru.

Pozitiva: financni nenarocnost; vizualni vnimani

Negativa: jazykova bariéra - mnoho vhodnych a zajimavych videi je

37


http://www.tecnopedia.de/

Technologickd agentura Ceské republiky

Nazev aktivity Vyuziti videi ve vyuce (youtube, ...)

pouze v anglickém jazyce

Doporuceni: metoda je vhodna pro doplnéni a zatraktivnéni probirané
l[atky v mnoha predmétech
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1.8. VyuZiti modernich poloautomatickych stroji ve vyuce

Nazev aktivity

Cil aktivity

Strucny popis

Vyuziti modernich poloautomatickych stroju ve vyuce

Hlavnim cilem je zprostfedkovat Zakim dllezZité znalosti a dovednosti

souvisejici s jejich budoucim uplatnénim ve svété ,technické” prace a

vybavit je kompetencemi potfebnymi pfi rozhodovani o jejich dalsi

profesni a vzdélavaci orientaci a pfi jejich vstupu na trh prace.

Jedna se o propojeni matematickych deskriptivnich znalosti v ramci

pocitacového programu pfimo do praktického pouziti v rdmci NC stroju,

(3D tiskaren apod.), vyuZiti moderniho technického zazemi pro profilaci

budoucich studentll technickych obord.

Cile metody a vyuziti ucebny:

1.

zakladni cil utvafeni a rozvijeni klicovych kompetenci zZakl v ramci
vzdélavaci oblasti ,,Clovék a svét prace”

vsichni Zaci skoly 7., 8. a 9. ro¢niku:

v ramci celoSkolniho projektu v celkové casové dotaci 10 hodin
v kazdém rocniku vramci predmétd: matematika, pracovni
vyucovani, informatika

cil: vyuZiti modernich poloautomatickych strojii pro praktické
pouziti, propojeni jednoduchych matematickych deskriptivnich
znalosti vramci pocitacového programu primo do praktického
pouziti v ramci NC stroj

v ramci celoskolniho projektu v celkové ¢asové dotaci 1 hodina tydné
(celkem 45 v roce) v kazdém rocniku v rdmci volitelného predmétl

. dalsi vyuziti uceben

studenti stfednich Skol v ramci pedagogické praxe predvedou pro
zaky wvyuziti pocitaCového programu na wvysSi Urovni v ramci
poloautomatickych stroj

poradani praktickych seminafl na téma moderni procesy
v technickych oborech

studenti vy$3ich ro¢nikd stfednich kol a ucitelé ZS
Zaci v ramci zajmovych krouzk( skoly

Zaci a studenti v rdmci volnocasovych aktivit prostfednictvim DDM

Mechatronika do skol zahrnuje profesni profilové vzdélavani zaku

zakladnich Skol pfi akademickych dnech, Zakovskych dilnach, technickych

laboratofich i tvarcich aktivitach.

Aktivita spociva ve zfizeni mechatronickych uceben na zakladni skole.

Skoly jsou vybaveny témito stoji a zafizenimi: Soustruh CNC, Frézka CNC,

Vyrezavaci zafizeni Filo-Cut.

Sméruje a rozviji schopnosti zakl ve vztahu k technickym oborlm,
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Nazev aktivity Vyuziti modernich poloautomatickych stroju ve vyuce

popularizaci techniky a klade vétsi ddraz na polytechnickou pfipravu
74k0 ZS. V zavislosti na v&k 73k je vytvoren takovy systém vzdélavéni,
ktery jim poskytne duleZité informace v oblasti moderni techniky.

vvvvv

Casové méné ndarocné), nebo je zadani pro skupinu (slozitéjsi vyrobek,
navazujici ¢innosti, tymova préce, vice se hodi pro projektové dny anebo
pravidelné navazujici dilenské vyucovani).

. . B /:ci ZS dostavaji konkrétni zaddni pro svou &innost (konkrétni vyrobek),
Metodicko-didaktické

3 postupuji podle zaddni a mohou svoji praci postupné konzultovat
vymezeni

s odbornym ucitelem dilen.

Diky propojeni a fizeni stroji pocitacem, Zaci se zdokonaluji i
v pocitacové gramotnosti formou programovani zadané ulohy. Pro zaky
je dllezité, ze ukol je zakoncen vyrobou hmatatelného vyrobku. Tim je
posilovan jejich vztah k technice a technickym oborim.

Technickd ndrocnost — zfizeni Skolni dilny vybavené nasledujicim
zatizenim skolnich CNC strojt:

Soustruh CNC 1 kus
Materidlné technické Frézka CNC 1 kus
vybaveni/zdzemi

Vyrezdavaci zatizeni Filo-Cut 1 kus

Sada naradi a bezpecnost. pomuicek 1 sada

Materidl na skolni vyrobky - Polystyren

Personalni naro¢nost — zaskoleni 1 aZ 2 ucitelli vedoucich vyucovani:
e znalost pocitacového programu na tvorbu a ovladani stroju

e znalost obsluhy CNC stroju a vyrezavaciho zafizeni

e znalost bezpecnosti prace pfi obsluze stroja

Zaskoleni lze realizovat ve spolupraci s pedagogy na zakladnich i

Organizacni zajisténi

stfednich Skoldch, kde jsou dilny jiz delsi dobu provozovany.

DulezZité je i dodrzovani BOZP pro dilenské vyucovani (byva i soucasti
Skolniho radu anebo fadu dilen) a to ze strany pedagoga i zak(. Dilny
vede pedagog dilenského vyucovani (dnes jiz neni oborem na
pedagogickych fakultach, byva to pedagog se vztahem k manualni
¢innosti z hlediska neformalniho vzdélani).

Celkem - CNC stroje a vyfezavaci zafizeni:

1 sada pro 1 28: cca 480.000,- K¢

Financni .

e Soustruh CNC 1 kus cca 200.000,- K¢
zajisténi/ndroénost

Frézka CNC 1 kus cca 160.000,- K¢

Vytezavaci zafizeni Filo-Cut 1 kus cca 90.000,- K¢

40



Technologickd agentura Ceské republiky

Nazev aktivity Vyuziti modernich poloautomatickych stroju ve vyuce

Sada naradi a bezpeénost. pomicek 1 sada cca 30.000,- K¢

Kompetence:

rozvoj manualni zruénosti zakd ZS
odpovédnosti za kvalitu svych i spolecnych vysledkl prace

osvojeni zakladnich pracovnich dovednosti a navykd z technickych
pracovnich oblasti

vytrvalosti a soustavnosti pfi plnéni zadanych ukolQ, k uplatnovani
tvofivosti a vlastnich napadd pfi pracovni ¢innosti a k vynakladani
usili na dosazeni kvalitniho vysledku

prace materidlem, vnimani jeho vlastnosti
iniciativa a podnikavost

posileni kreativity

kompetenci .

definovani konkrétniho cile

planovani krokd k dosazeni cile

uvazovani v souvislostech

schopnost prevadét myslenky do praxe

tymova spolupréce

prohlubovani pocitacové gramotnosti pfi programovani tloh
posilovani osobni zodpovédnosti

argumentace, schopnost obhajit sv(j nazor

orientace nejen v technickych oborech lidské cinnosti, formach
fyzické a duSevni prace a osvojeni potfebnych poznatkd a
dovednosti vyznamnych pro moznost uplatnéni, pro volbu vlastniho
profesniho zaméreni a pro dalsi Zivotni a profesni orientaci

7.

Vhodnost zarazeni
(roénik nebo stuperi Z5)

Casové a organizacni vymezeni:

roénik: 15 hodin vramci predmétu Zaklady techniky;

vsichni Zaci
8. rocnik:  15-20 hodin vramci volitelného predmétu Technicka
praktika

9.rocnik:  15-20 hodin vramci volitelného predmétu Technicka
praktika
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Nazev aktivity Vyuziti modernich poloautomatickych stroju ve vyuce

1. Metoda ,,Mechatronika do Skol“, zrealizovana na Klatovsku, Susicku a

DomatZlicku, je doplnéna o spolupraci se stfednimi technickymi skolami,
kde jsou zfizeny dilny s podobnym zafizenim. Zaci ZS pak navstévuji
studenty na SS, ktefi je seznamuji s fe$enim sloZitéjsich dloh na téchto
strojich a zafizenich. Z&ci tak poznavaji i prostfedi technické 8koly, co
také vede k jejich pozitivnimu vztahu ke studiu technickych obord.
Metoda ,,Mechatronika do Skol” — zfizeni mechatronickych dilen a vyuky
je realizovana na 11 zakladnich Skolach ve spolupraci se dvéma stfednimi
technickymi Skolami na Klatovsku, SuSicku a DomatZlicku. Zavedeni
metody bylo umoznéno s pomoci preshraniéniho projektu ,IMPULZ
bavaria — bohemia”, ktery byl realizovan subjekty v pfihrani¢nich
oblastech Ceské republiky a Bavorska. Metoda je tedy realizovana
zrcadlové na obou strandch hranice.

Nositelem projektu, ze kterého byly Skoly wvybaveny, je Okresni
hospodarska komora Klatovy, kde lze ziskat podrobné informace i
kontakty na skoly a pedagogy: http://www.ohkklatovy.cz/

2. Referenéni pracovisté 3D tiskarna VOS a SPS Zd'ar nad Sazavou

Pouziti 3D modelovani a digitdlniho prototypovani neni jiz pouze
doménou strojirenskych obord. Rapid Prototyping je moderni
technologii, ktera umozZiuje rychlou a levnou vyrobu prostorovych
Priklady dobré praxe predmétld samonosné konstrukce. Vykres soucasti nakresleny v CADu
nebo nacteny prostorovym scannerem je transformovan do pfrislusného

formatu a nahran do vyrobniho zafizeni, které soucast vyrobi.

VOS a SPS tak vychazi vstfic modernizaci vyuky v oblasti vyuZivani
informacnich a komunikacnich technologii a zaclefiovani dalSich
modernich technologii a poznatk(l védy, vyzkumu a vyvoje do obori
odpovidajicich v kraji tradi¢nim pramyslovym oborim. Vybudovani
referenéniho pracovi$té na VOS a SPS ve Zdéru nad Sazavou umoZfuje
vyuzit Skoldm, ale i zainteresovanym firmam sluzbu rychlé vyroby
prototypl z 3D CAD dat pomoci technologie Rapid Prototyping. Tato
moderni technologie poskytuje v Uzké navaznosti na PLM a BIM aplikace
cestu k tvorbé prototypl novych vyrobkd. Jedna se v soucasné dobé o
nejrychlejsi a nejefektivnéjsi moznost verifikace funkéniho designu
nového, pripadné inovovaného vyrobku s minimalnimi vedlejSimi
naklady na realizaci jeho vyroby. http://www.spszr.cz/3dtisk.html

Jednim ze zajimavych prikladd je projekt digitalniho modelu znamé
pamatky UNESCO - poutniho kostela na Zelené hore. David Okurka,
student 4. ro¢niku oboru Technické lyceum, prakticky bez vykres(, pouze
na zakladé nacrtl, fotografii a zakladnich méreni vymodeloval 3D
virtudlni kostel na Zelené hote ve Zdafe nad Sazavou. Prace byla o to

Vv
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Nazev aktivity Vyuziti modernich poloautomatickych stroju ve vyuce

cely model musel byt digitalizovan manudlné.

Uvedena aktivita vzbuzuje ptirozeny zajem zakl o technické ¢innosti, vidi
vysledek svého snaZeni. Lze zapojit chlapce i divky. M3 velké mozZnosti
vyuziti, a to jak zhlediska tematického, tak casového. Pfi dobrém
didaktickém nastaveni vede k autentickému a objektivnimu poznavani

okolniho svéta, k potfebné sebedlivére, k novému postoji a hodnotam

ve vztahu k praci ¢lovéka, technice a zZivotnimu prostredi.

Pozitiva:

e vyuka je soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, jeho?
soucasti jsou Vychovné a vzdélavaci strategie odpovidajici cilim
technického vzdéldvani. V ramci tohoto se predpokladd ndvaznost
na mezipfedmétové vztahy k: Informatice, Fyzice, Vytvarné vychove,
Matematice;

e vede k podpore propojeni technickych obord s pocitaéovou

Zhodnoceni aktivity

technikou, tzv. zatraktivnéni technickych obor pomoci informatiky;

e v zavislosti na véku zakl se postupné buduje systém, ktery zakim
poskytuje dllezité informace ze sféry vykonu prace a pomuze jim pfi
odpovédném rozhodovani o dalSim profesnim zaméreni;

e popularizace techniky;

e polytechnicka pfiprava 7k na ZS;

e zména mysleni zaka i rodicl pfi rozhodovani o profesni volbé.
Negativa: finan¢ni naro€nost vybaveni u¢ebny

Doporuceni:

e je vhodné metodu vyuzit i v rdmci volnocasovych aktivit Zzaka;

e ucebnu je vhodné nabidnout i dalsim Skoldm v okoli, aby se financni

narocnost lépe zhodnotila.
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1.9. Soutéze v praktickych dovednostech

Soutéze v praktickych dovednostech

Cilem aktivity je posileni manudlnich dovednosti, tymové spolupréce a

Cil aktivity pfirozené soutézivosti. Jednda se o doplfikovou aktivitu vedouci k rozvoji
technickych dovednosti a znalosti Zaku.

Aktivita je popsana pouze v obecné roviné, a to zdlivodu Siroké
rozmanitosti v praxi pofadanych soutéZi. Nejedna se o novou nebo
pfevratnou aktivitu, jeji zafazeni do resersi je pro skoly spiSe z divodu
motivaéniho a sddrazem na posileni manualnich dovednosti a
nasmérovani zaku kvolbé dalsiho studia na technicky zaméfenych
Strucny popis Skolach.

Aktivita spociva v organizaci soutézi v praktickych dovednostech. Forem
soutézi je velkd skdla a mohou byt rozmanité. MiZe se jednat
od jednoduchého soutéZeni zak( v ramci jedné tfidy, az po soutéZeni
tymU mezi skolami. Stejné tak pfedmétem mohou byt rlizné stavebnice
¢i pouzivani jinych technickych pracovnich pomucek a materidld.

Pfi sbéru informaci jsme se setkali s mnoha typy této aktivity:

e vétSina soutéZi je poradana mezi tymy, coZz vede k nutnosti
spoluprace;

e 7aci ZS se na soutd? predem pfipravuji, dostavaji konkrétni zadani
pro svou ¢innost;

e pfi soutéZi postupuji podle zadani a mohou svoji praci vtymu
konzultovat;

e rozviji se prenositelné kompetence potfebné pro praxi na trhu
prace;

e forma soutéZi je zpravidla navazdna na cinnosti zaky vykonavané
Metodicko-didaktické

: v ramci vyuky (dle vybaveni dilen, skolnich laboratoti a probirané
vymezeni

latky);

e zhlediska pfinosu se jako nejvhodnéjsi ukazuji soutéZe, do kterych
se mohou zapojit vSichni Zaci, nejen vybranda skupina talentovanych
studentd.

Pfi zarazeni soutéZe do vyuky, do vzdélavaciho planu je potieba se
zaméfit na nasledujici:

e v ¢em bude spocitat propojeni teoretickych poznatkl s praxi
e které poznatky z vyuky budou Z4ci vyuZivat
e které praktické dovednosti mohou Zaci ziskat

e jak ji zaradime do predmétovych osnov

[ [ Tg 1] -2 e 6 (-] Materialné technické vybaveni zavisi na charakteru a rozsahu soutéze.
vybaveni/zdazemi

44




Technologickd agentura Ceské republiky

Soutéze v praktickych dovednostech

Organizacni narocnost zavisi na charakteru a rozsahu soutéze. Roli hraje,
zda soutéz je poradana vramci tridy, Skoly nebo mezi Skolami a jaké
mnozstvi Zakud je do soutéZe zapojeno.

Organizacni zajisténi . . L e . e L
Pfi soutézich mezi tymy zrdznych Skol pak je dlleZité jasné zadani
z hlediska pfipravy tym0 a zajisténi mista a dopravy zak( na soutéZ a
dale zajisténi suplovani za pedagoga zajistujiciho doprovod zaka.

Finanéni naroénost samotné soutéze je pak zavisld na formé a rozsahu
samotné soutéZe. Ta byva c¢asto organizovdna spolupracujicimi
organizacemi Ci firmami. V pfipadé soutézi mezi vzdalené;jsimi skolami, je
tfeba zajistit dopravu soutézicich. U takovychto soutézi vétsinou za Skolu
soutézi pocetné mensi tym zakud Skoly. Zde je tfeba pocitat s naklady na
jizdné (MHD, verejnda doprava, apod.)

Skoly byvaji ¢asto vybaveny stavebnicemi a podobnymi technickymi
prostfedky za pomoci sponzor( a spolupracujicich firem a organizaci.
Pokud je tfeba zajistit i suplovani nebo posilit dozor, je tfeba i toto mit
financné pokryto podle danych pravidel. Naklady na zastup (suplovani)
za chybéjiciho pedagoga se fidi pravnim vykladem
http://www.msmt.cz/dokumenty/pravni-vyklad-k-23-zakona-o-
pedagogickych-pracovnicich

Zastup za chybéjiciho pedagoga patii mezi jiné prespocetné hodin
Finanéni p ybe) pedagoga p J presp Y

zajisténi/ndroénost (nazyvané téz ,nahodilé”), pfi kterém zastupujici pedagogicky pracovnik
vykonava primou pedagogickou cinnost (tzv. suplovani). Tato cinnost
nad ramec pfimé pedagogické cinnosti je odménovana podle § 132
zakoniku prace pfiplatkem ve vysi dvojnasobku priamérného hodinového
vydélku.

Pedagogickému pracovnikovi vyslanému na pracovni cestu dale nalezi
dle zakona o cestovnich nahradach stravné. To v sou¢asné dobé Cini:

Sazby stravného

trva-li  pracovni

trva-li  pracovni ] . [trva-li  pracovni
, . cesta déle nez i .
obdobi cesta 5 az 12 o .  |cesta déle nez
] 12, nejdéle vsak .
hodin . 18 hodin
18 hodin
od 01/2015 69 - 82 K¢ 104 - 125 K¢ 163 - 195 K¢

Kompetence:

e rozvoj manualni zruénosti a jemné motoriky 7ak( 28

Prinos pro Zdka/rozvoj
kompetenci

e prace srlznym materidlem, vnimani jeho vlastnosti (chemické a
fyzikalni souvislosti)

e vnimani navazujicich postupl a procestd v urcitém typu vyrobni
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Soutéze v praktickych dovednostech

¢innosti dle oboru

e iniciativa a podnikavost

e posileni kreativity

e rozvoj cilevédomosti a koncepcnosti
e soutéZivost

Schopnosti a dovednosti:

e definovani konkrétniho cile

e planovani krokud k dosazZeni cile

e uvazovani v souvislostech

e schopnost prevadét myslenky do praxe
e tymova spoluprace

e posilovani osobni zodpovédnosti

e argumentace, schopnost obhajit svij nazor

Vhodnost Pr 1o r el Aktivita je vhodna pro vSechny roc¢niky zakladni skoly. Podle roénikd je
(Y I LR XA tieba zvolit naroénost €innosti vykonavanych pii soutézi.

Pfiklady vystup( v nékterych regionech:

Hospodarska komora organizuje vyjimecnou soutéz Talenty pro firmy,
kde soutéZi tymy sloiené ze 7akd paté tridy zS, studentl stfedni
technické skoly a zastupce strojirenské firmy. Tymy z rGznych region(
CR maji za ukol sestavit ze stavebnice Merkur zafizeni osazené pohony a
prvky elektroniky na zakladé predloZzeného dopfedu neznamého zadani.

Soutéz vede nejen k rozvoji technickych dovednosti, ale i tymové prace a
mezigeneracni komunikace. V roce 2015 byla soutéZ organizovana na
padé Technického muzea v Praze a soutézZici méli tak moZnost i exkurze
vV muzeu.

Velmi casto jsou poradany soutéZe pravé s vyuzitim stavebnic na bazi
Priklady dobré praxe Merkur.
Zlinsky kraj:
SoutéZe v praktickych dovednostech
- soutéziva forma praktickych dovednosti
- moznost srovnani mezi vrstevniky

Upeviovani znalosti a védomosti, praktickych dovednosti formou
soutézi umoiznuje Zaklm a studentidm srovnani mezi vrstevniky.
Pofaddme soutéze, kde jsou vyhodnocovdny nejen teoretické znalosti,
ale zejména prakticka zruénost a dovednost. Jsou pofadany soutéze mezi
zaky ve Skole vdaném oboru a rocniku, dale také soutéZe Hledame
mladé technické talenty, soutéZz v grafickych disciplinach, Autodesk
Akademia Program a TalentGate, kde svoji zru¢nost studenti prezentuji a
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Soutéze v praktickych dovednostech

obhajuji. U€astnime se souté#i finanéni gramotnosti, Anglickych dnd,
Zlinské CO, ligy, Strojirenské olympiddy. Pfiprava zakd na jednotlivé
soutéze je téZ jedna z forem, jak Zakiim dané povolani, femeslo pribliZit.
Kraj Vysocina:

Z5, které uplatfiuji inovativni metody technického vzdélavani. V Jihlavé
KU ve spolupraci s firmou Bosch vybavil nékteré ZS stavebnici Merkur a
Zaci ji vyuzivaji pfi technickém vzdélavani a skoly také organizuji soutéze,
kdo co postavi ze stavebnice nejlepsiho.

Kontakty: Zakladni Skola lJihlava, Seifertova 5, Zakladni Skola lJihlava,
Kollarova 30, Zakladni skola Jihlava, Evzena RoSického 2

Podobnych pfiklad ale existuje mnoho a nelze nastavit pro metodu
presné parametry.

Dobrym pfikladem je Vyuzivani polytechnické stavebnice na principu
Merkur na ZS Radlo na Jablonecku. Pan feditel vyuzivd stavebnici
doplnénou o dalsi prvky ve tfidach prvniho stupné ZS. Vytvofil i manudly
pro zaclenéni stavebnice do vyuky a také pfipravil technické prostfedky a
zadani vcetné manudlu pro UspéSnou soutéZz Talenty pro firmy
pofddanou mezi tymy zdkladnich a stfednich Skol pod zastitou
Hospodaiské komory CR (viz vy3e).

Pfiklad podobného formatu v zahranici:

SoutéZ malych techniki ,Leonardino“ Viden - spoluprace
zaméstnavatell a socialnich partneri (A)

Cil: propagace techniky a ocenéni prace zakl i pedagogd.

www.leonardino.at

Zhodnoceni aktivity °

Aktivita vzbuzuje pfirozeny zajem Zak( o technické cinnosti, ale i o
studium na technickych stfednich Skolach. Vhodné je zapojeni vétsiho
poctu Zakd a soutéze koncipovat jako tymové.

Pozitiva:

predavani si zkusenosti a znalosti mezi Zzaky i mezi Skolami

srovnani Urovné znalosti a dovednosti zakt rlznych skol

Negativa:

u soutéZi mezi Skolami byvd zapojena jen Uzkd skupina vybranych
zaka

Doporuceni:

velmi dulezZité je konetné vyhodnoceni soutéZze, kde je treba
vyzvednout i dil¢i Uspéchy vSech zapojenych Zakd z ddvodu
motivacnich

vhodné je poraddni soutéZi zakladnich Skol spolu se stfednimi
technickymi $kolami - tym0 sloZenych ze 7ak( ZS a studentd SS
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1.10. Propojeni ZS s univerzitou: vyuZiti laboratofi technické VS pFi vyuce Zdkii

Nazev aktivity Propojeni ZS s univerzitou - vyuziti laboratofi technické VS
pfi vyuce zaku

Cilem aktivity je podpora talentovanych Zaki zamérena na technické a
prirodovédni obory. Zakladni $kola Uzce spolupracuje s technickou VS.
Cil aktivity Ndzev aktivita zdf neni zcela vhodny, jelikoZ se jevdnd o komplexni
nastaveni vyuky ZS v uzkém propojeni s technickou VS. Je to vsak cesta
k technickym oboriim a prdci s talenty, proto ji do souboru aktivit
uvddime také, jako priklad dobré praxe.

Jedna se o Uzké propojeni ZS s univerzitou. Zakladni $kola je nastavena
jako vybérova skola pro zdky s potencidlem dalSiho studia pravé
v technickych a pfirodovédnych oborech. Od prvni tfidy se pocitd se
spolupraci Zakd se studenty univerzity, vyuZivani univerzitnich laboratofi
a pracovist. Od 4. tfidy by méli Zaci pracovat na "védeckych seminafich" -
dlouhodobéjsich ukolech z oblasti pfirodnich véd. Z&ci jsou zapojeni i do

Strucny popis

mezinarodnich projektd a soutéZi. Do vyuky je zafazeno vice
matematiky, logiky a vice dlirazu na vzdélavaci program , Clovék a svét“.
Posilena je i pracovni vyuka dlleZitd pro rozvoj motoriky a praktickych
zkusenosti. Od pocatku skolni dochazky jsou Zaci prirozenym zplsobem
seznamovani s védeckymi postupy a jednotlivymi obory a védeckymi
disciplinami.

Do vyuky jsou zarazeny aktivity tézko realizovatelné na jinych typech
zakladnich skol:

e 7aci univerzitni ZS dostavaji konkrétni zaddni pro svou cinnost
(konkrétni projekt), postupuji podle zadani a svoji praci konzultuji s
mentorem z fad studentd VS (coZ md efekt i pro studenta, rozviji se
jeho prenositelné kompetence potifebné pro praxi)

e pravidelnd vyuka technickych dovednosti podle pFfedem
pripraveného planu ¢innosti (odviji se od tématu projektu a vybaveni
laboratofi a pracovist univerzity)

(LR LG o forma jednordzovych i dlouhodobych tkold

vymezeni Y , Y . wlo o 4 .
4 e forma skolnich aktivit i volnocasovych krouzk( rizného technického

zaméfeni s vyuzitim jinych pracovist napf. Stanice techniki DDM
PFi tvorbé vzdélavaciho pladnu je tfeba zaméfit se na nasledujici:

e véem bude spocitat propojeni teoretickych poznatkd s praktickou
¢innosti na univerzitnich pracovistich

e které poznatky z vyuky budou Z4ci vyuZivat
o které praktické dovednosti mohou Zaci ziskat

e na jakych projektech budou Zaci pracovat, aby byla spoluprace

s univerzitou a jejimi studenty efektivni a pro Zaky ZS pfinosna
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Nazev aktivity Propojeni ZS s univerzitou - vyuziti laboratofi technické VS
pfi vyuce zaku
e jak projekty zaradit do pfedmétovych osnov

e individudlni pfistup kjednotlivym Zakim podle jejich talentu a
schopnosti

Velmi dilezity je vybér talentovanych Zaku ke studiu na univerzitni ZS.

Kvalita technického zabezpeleni je dana vyuZivdnim pracovist a

Materidalné technické - o o s "
laboratofi spolupracujicich organizaci. Tyto mohou byt dale doplnény o

vybaveni/zazemi o 1w o o L
y / razné dalsi studijni pomucky a materialy.

Jednd se organizacné o narocnou aktivitu, protoze predstavuje sestaveni
komplexniho studijniho programu postupné pro vsechny rocniky
zakladni Skoly.

(0](: b [P 1o TR 2][3- T \etoda je postavena na Uzkém propojeni zékladni $koly s univerzitou. Je
tfeba propojeni od prvni tfidy a systematické provazani vSech ¢innosti
Skoly. Narocna je i z pohledu nutnosti zajisténi kvalitniho persondlu -
pedagogického sboru.

Rozpocet je stavén z pohledu chodu celé Skoly, protoze se jednd o zcela
Financni komplexni feSeni, ne aplikace jedné vyukové aktivity do stavajici
zajisténi/ndroénost organizace vyuky ve Skole. Redlné lze zhodnotit po prvnim roce
fungovani Skoly.

Kompetence:

e rozvoj mnoha kompetenci vedoucich k pozitivnimu vztahu
k technickym oborim a pfirodnim védam

e prace s rliznym laboratornim vybavenim na Spi¢kovych univerzitnich
pracovistich

e vnimani navazujicich postupl a procest v uréitém typu védecké
¢innosti
e iniciativa a podnikavost

e posileni kreativity

Prinos pro Zdka/rozvoj
kompetenci e pozorovani a mysleni v souvislostech

e vyhodnocovani vysledkl procesl

Schopnosti a dovednosti:

e definovani konkrétniho cile

e planovani kroki k dosazZeni cile

e plnéniidlouhodobych ukoll a cill

e uvaZovani v souvislostech

e schopnost prevadét myslenky do praxe

e mezigeneracni komunikace diky spoluprdci na ukolech a projektech
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Nazev aktivity Propojeni ZS s univerzitou - vyuziti laboratofi technické VS
pfi vyuce zaku
s vysokoskolskymi studenty
e posilovani osobni zodpovédnosti
e argumentace, schopnost obhdjit svij nazor

Po linii informacni:

e seznameni se s prostfedim univerzity a studijniho prostiedi

e nové informace smérem k volbé studia/oboru po ukonéeni ZS

Vhodnost Pl Aktivita je komplexnim studijnim programem pro talentované Zéky od 1.

Prvni univerzitni zakladni $kola byla otevfena 1.9.2015 pii CVUT v Praze.
http://Ivicata.cvut.cz/uzs/
Zahranicni ptiklad podobného formatu:

Vychova dorostu na vysoké Skole — Fachhochschule Norwestschweiz
(CH)

Osvéta a popularizace techniky zapojenim 74ka ZS a studenttl technické

Priklady dobré praxe

vysoké skoly do spoleénych projektl, experimentl a soutézi.

http://www.fhnw.ch/technik/ueber-uns/nachwuchsfoerderung

Pozitiva: - rozvoj mnoha kompetenci hlavné talentovanych zaka

Negativa: - metoda je realizovatelna pouze pfi univerzitach a jejich
pracovistich a s jejich vyznamnou podporou

Zhodnoceni aktivity

ProtoZe prvni takovdato univerzitni Skola zahdjila vyuku v 1. roéniku
$kolniho roku 2015/2016, nelze zatim hodnotit praktické vysledky této
aktivity.
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1.11. Hejného metoda vyuky matematiky

Nazev aktivity Hejného metoda vyuky matematiky (metoda VOBS prof.
Hejného)
Z hlediska ,technického vzdélavani“ je vyuka a znalost matematiky a

Cil aktivity fyziky jednim ze zakladl pro snazsi a Uspésnéjsi studium technickych
predmétl a ziskani pozitivniho vztahu nejen k technickym oborim.

Co je to ,, Hejného metoda“? - Netradicni zplsob vyuky matematiky

Ceskou fadu uéebnic pro prvni stupei zékladnich $kol schvélilo MSMT v

roce 2007. S vyukou orientovanou na budovani schémat podle prof.
Milana Hejného jsou seznamovani studenti program( Uditelstvi pro 1.
stupen na pedagogickych fakultach Univerzity Karlovy v Praze a

Strucny popis Ostravské univerzité v Ostravé.

Hejného metoda je zaloZena na respektovani 12 zakladnich principQ,
které sklada do uceleného konceptu tak, aby dité objevovalo
matematiku samo a s radosti. Vychazi ze 40 let experimentl a
prakticky vyuziva historické poznatky, které se v déjindch matematiky
objevuji od starovékého Egypta aZ do dnesnich dnd.

1. Budovani schémat - Dité vi i to, co jsme ho neucili

Vite, kolik je ve vasem byté oken? Zpaméti asi ne.. ale kdyz
zapfemyslite, po chvili odpovite. A spravné. ProtoZe mdte schéma
vaseho bytu v hlavé. Déti maji schémata také v hlavé. Hejného metoda
je posiluje, napojuje na sebe a vyvozuje z nich konkrétni asudky. | proto
si déti brzy uvédomi, Ze polovina je také ¢islo (0,5) nebo napfiklad nemaji
problém s jinak velmi ,problémovymi“ zlomky.

2. Prace v prostiedich - Ucime se opakovanou navstévou

Kdyz déti znaji prostfedi, ve kterém se dobfe citi, nerozptyluji je
neznamé veéci. PIné se soustfedi jen na dany ukol a neobtéZuje je
neznamy kontext. Kazdé ze zhruba 25 pouZitych prostredi funguje trochu
(V[ (oo o /(20 /1o [/] {7[s /(B jinak (rodina, cesta autobusem, prosté krokovani...). Systém prostredi je
vymezeni motivacné nastaven tak, aby zachytil vSechny styly uceni se a fungovani
détské mysli. Ta je pak motivovana k dalSim experimenttm.

3. Prolinani témat - Matematické zakonitosti neizolujeme

Informace nepreddvame ditéti samostatné, ale vidy jsou uloZeny ve
zndmém schématu — které si dité kdykoli vybavi. Neodtrhavame od sebe
matematické jevy a pojmy, ale zapojujeme pfi nich rdzné strategie
feseni. Dité si pak samo vybere, co mu lépe vyhovuje a je mu vice
pfirozené.

4. Rozvoj osobnosti - Podporujeme samostatné uvazovani déti

Jednou z hlavnich motivaci profesora Hejného pfi vytvareni nové metody
byl dlraz na to, aby se déti nenechaly v Zivoté manipulovat. Proto ucitel
ve vyuce nepredavd hotové poznatky, ale ucéi déti predevsim
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Nazev aktivity Hejného metoda vyuky matematiky (metoda VOBS prof.
Hejného)

argumentovat, diskutovat a vyhodnocovat. Déti pak samy o sobé védi,
co je pro né spravné, respektuji druhého a umi se rozhodovat. Dokonce
statecné nesou i dasledky svého konani. Vedle matematiky pfirozené
objevuji také zdklady socidlniho chovani a mravné rostou.

5. Skute¢na motivace - Kdyz ,,nevim“ a ,,chci védét”

Vsechny matematické ulohy jsou v ,Hejného” metodé postaveny tak,
aby jejich reseni déti ,automaticky” bavilo. Spravna motivace je ta, kterd
je vnitfni, ne nuceni zvendci. Déti prichazi na fesSeni ukoll diky své vlastni
snaze. Neokradame déti o radost z vlastniho uspéchu.

6. Redlné zkusenosti - Stavime na vlastnich zaZitcich ditéte

Vyuzivdme vlastni zkuSenost ditéte, kterou si samo vybudovalo od
prvniho dne svého Zivota — doma, s rodici, pfi objevovani svéta venku
pred domem ¢&i na piskovisti s ostatnimi détmi. Stavime na pfirozené
konkrétni zkuSenosti, ze které pak dité dokaze udélat obecny usudek.

vees

krychle stén, kolik vrchold, jak vypocitat jeji povrch...

7. Radost z matematiky - Vyrazné pomaha pfi dalsi vyuce

ZkuSenosti mluvi jasné: ta nejucinnéjsi motivace prichazi z détského
pocitu uspéchu, z jeho upfimné radosti, jak dobfe vyresilo pfimérené
narocny ukol. Je to radost z vlastnich pokrok( i z uzndni spoluzak( i
ucitele. Déti tak neznaji , blok z matiky”, o kterém v ceském skolstvi jiz
koluji legendy. Naopak: kdyzZ vidi vzorecek, neni jejich reakci averze, ale
nadseni: To zndm, to vyresim!

8. Vlastni poznatek - Ma vétsi vahu nez ten prevzaty

Kdyz md prvidk poskladat ze dfivek ¢tverec, vezme jedno dfivko, pak
druhé, treti... Stdle mu to nestaci, vezme tedy ctvrté drivko a posklada
Ctverec. Pak se rozhodne poskladat vétsi ¢tverec. Vezme dalsi dfivka a
sloZi vétsi Ctverec. UZ zacina tusit, Ze bude-li chtit sloZit jesté vétsi
Ctverec, potfebuje k tomu vidy dalsi ¢tyfi dfivka. Je na cesté k objevu
vzorce pro vypocet obvodu ¢tverce.

9. Role ucitele - Priivodce a moderator diskusi

BéZna spoleCenska predstava ucitele je obraz nékoho, kdo vi, umi a
prednasi. Tak ucitel matematiky umi matematiku, proto o ni muze
vykladat. V radé pripadd se tak i déje. Dité si vyslechne uditelGv vyklad,
zapiSe si néjaké poznamky do seSitu, poslechne si ndvod k feseni nové
situace a tento navod se uci pouZivat. V nasem chapani vyuky je role
ucitele i ditéte zcela jina.

10. Prace s chybou - Pfedchazime u déti zbytecnému strachu

Dité, které by mélo zakdzano padat, by se nikdy nenaucilo chodit.

Analyza chyby vede k hlubsi zkuSenosti, diky které si déti daleko lépe

52



Technologickd agentura Ceské republiky

Nazev aktivity Hejného metoda vyuky matematiky (metoda VOBS prof.
Hejného)

pamatuji dané poznatky. Chyby vyuZivame jako prostiedek k uceni.
Podporujeme déti, aby si chyby nasly samy, a u¢ime je vysvétlovat, proc
chybu udélaly. Vzajemna dlvéra mezi ditétem a ucitelem pak podporuje
radost Zakd z odvedené prace.

11. PfiméFené vyzvy - Pro kazdé dité zvlast podle jeho Grovné

Ucebnice obsahuji tlohy viech obtiznosti. Tim, Ze slabsi Zaci vidy néjaké
Ulohy vyresi, pfedchazime pocitim uzkosti a hrlizy z dalSich hodin
matematiky. Tém nejlepsim Zakam zaroven neustale predkladame dalsi
vyzvy, aby se nenudili. Uditel je nepretéZuje ukoly, ale zadava takové,
aby déti neustale motivoval. Rozdéluje ulohy v ramci tfidy podle toho, co
které dité potrebuje.

12. Podpora spoluprdce - Poznatky se rodi diky diskusi

Déti necekaji, az se vysledek objevi na tabuli. Pracuji ve skupinkach, po
dvojicich nebo i samostatné. Kazdy zak je tak schopen fici, jak k vysledku
dosel, a umi to vysvétlit i druhym. Vysledek se rodi na zdakladé
spoluprace. Ucitel zde neni konecnou autoritou, kterd jen fekne, kde je
pravda — a otoéi se dalsi list u¢ebnice. Zaci si buduji vlastni plnohodnotny
poznatek, o kterém neustale pfemysli.

(Zdroj: http://www.h-mat.cz — H-mat, 0.p.s.)

Zvlasté vyznamny prinos ma metoda vtom, Ze se nejedna pouze o
doplikovou vyuku matematiky, ale zcela nahrazuje klasickou vyuku
s pozitivnimi vlivy na rozvoj osobnosti Zakd a to i v jinych oblastech.

Po materialné technické strance je treba, aby Zaci méli ucebnice

. B Mmatematiky pro tuto metodu vyuky a déle rGzné pomlcky k vyuce podle
Materidlné technické . .. . . . .. i
pozadavku ucitele. VétSina téchto pomicek neni financ¢né nakladna a

vybaveni/zdzemi

pracuje se improvizacné s predméty, kterymi jsou ucebny a Zaci béiné
vybaveni.

Zakladem aplikace této metody je schopnost ucitele touto metodou
vyucovat. Na dvou pedagogickych fakultach jsou na toto budouci ucitelé
pfipravovani.

Dals$i mozZnosti zavedeni metody do vyuky je pfiprava pedagogl -
proSkoleni uciteld 1. stupné a uciteld matematiky 2. stupné na jeji
Organizaénf zajistént aplikaci. Jako pfiklad lze uvést ZS v Krnové: v rdmci pfipravy prosli
béhem 14 mésicl vsichni ucitelé prvniho stupné a ucitelé matematiky 2.
stupné ctyfmi bloky skoleni v celkovém rozsahu 56 hodin. Ucitelé navic
absolvovali ¢tyfdenni Letni Skolu matematiky (32 hod.). V ramci pfipravy
také absolvovali naslechy na zakladnich Skolach, které jiz tuto metodu
praktikuji. Zajemci se pak Ucastnili jesté dalSich dobrovolnych seminara.

Z pohledu technické a organizacni narocnosti zavedeni metody vyuky se
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Nazev aktivity Hejného metoda vyuky matematiky (metoda VOBS prof.
Hejného)

tato nelisi od béznych metod vyuky matematiky.

Zavedeni metody do vyuky zavisi hlavné na personalnim obsazeni
pedagogického sboru pedagogy, ktefi metodu vystudovali na fakulté

nebo v ramci seminard, samostudia a praktickych naslechll. K vyuce je
tfeba pouzit ucebnice sestavené odborniky okolo prof. Hejného.

Z hlediska vybaveni neni metoda financné odliSha od financniho
zabezpeceni klasické vyuky matematiky. Za predpokladu, Ze na Skole
Financni nejsou pedagogové, ktefi metodu vystudovali na fakulté, je treba
zajisténi/ndroénost finan¢né zajistit jejich studium metody vyuky (v rozsahu viz organizacni
zajisténi). Nutny rozsah takového studia je ale velmi individualni, od
¢ehoi se budou odrazet i finanéni naklady.

Kompetence:

e rozvoj osobnosti - podporuje samostatné uvazovani zaka

e podporuje autonomii Zzaku

e podpora spoluprace - poznatky se rodi diky diskusi a Zak se uci
pracovat v tymu

Pfinos pro Zdka/rozvoj Schopnosti a dovednosti:
kompetenci

e redlné zkuSenosti a vlastni poznatky — metoda stavi na vlastnich
zazitcich zaka a jejich vyuZiti pfi feseni ukoll

e dobrda znalost matematiky a jeji podstaty odbourdva obavy
z technickych predmétd a obor(, dava zaklad jejich spravnému
chapani a podporuje jejich volbu pfi rozhodovani se zakd pro
studium technickych obort

Vhodnost PRI Pl Metodu je vhodné aplikovat od 1. roéniku ZS.

(roénik nebo stuperi Z5)

vvvvv

Hejného metodu vyuZiva i fada alternativnich Skol nebo rodice pfri
Priklady dobré praxe domdci vyuce svych déti. O metodu prof. Milana Hejného se zajimaji v
Italii, Recku, Finsku, Svédsku, Polsku (kde se jiz pilotuji u¢ebni materidly)
¢i v Kanadé.

Matematické vzdélani ma pro technické vzdélavani funkci
propedeutickou, tzn. vybavuje ¢lovéka metodou pozndvani a reseni
problémda. Je obecné vyuZitelna jako pristup k feseni a nastro;j.

VA [olo [ [oTelI L7 1A Vatematické  vzdélani  vybavuje konkrétnimi poznatky, postupy,
algoritmy, které jsou soucasti technickych postupd.

Pojeti vyuky matematiky ovliviiuji vztahy zakl k vyucovacimu predmétu
i ktématim. Mira zvladnuti vzdélavaciho obsahu ovliviuje meze

54



Technologickd agentura Ceské republiky

Nazev aktivity Hejného metoda vyuky matematiky (metoda VOBS prof.
Hejného)

dosazZeni technického vzdélani.
Pro dalsi oblasti vzdélani je podstatna i Uroven dovednosti aplikovat
matematiku v konkrétnich pfipadech.

Pozitiva: kromé matematickych znalosti metoda rozviji schopnosti a
dovednosti vyuzitelné i v jinych predmétech a Cinnostech.

Negativa: nutnost vyuky prostfednictvim pedagogl, ktefi metodu
vystudovali nebo si osvojili dalSim vzdélavanim
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2. PRIKLADY DOBRE PRAXE

2.1. Pfiklady dobré praxe z Ceské republiky: spoluprdce ZS a SS

V této ¢dasti uvadime priklady dobré praxe, které jsme identifikovali jako zajimavé ¢i inspirativni na
zakladé studia webovych stranek jednotlivych kraji ¢i $kol v Ceské republice. Jednotlivé p¥iklady jsou
uvedeny pod danym krajem, kterého se tykaji. Ve vétsiné pfipadl se jedna o realizaci projektl
tykajicich se podpory rozvoje technického ¢i pfirodovédného vzdélavani.

2.1.1. Jihocesky kraj

Projekt Rozvoj technického vzdélavani v Jihoéeském kraiji’

Cilem projektu byla systematickd investitni a metodickd podpora pfi zajistovani vzdélavani
v technickych oborech, a to konkrétné na 15 stfednich odbornych skolach a stfednich odbornych
ucilistich kraje.

Vybrané aktivity:

e technické krouzky pro zaky ZS,

e sdileni u¢eben pro zaky ZS,

e projektové dny stfednich skol pro Zaky zakladnich skol - velmi oblibena aktivita,
o exkurze 7akd SS i ZS ve firmach a v interaktivnich expozicich,

e spoluprdce s odborniky z praxe,

e skoleni pedagogl (na nové pofizeném zafizeni, v metodach CLIL...),

e jazykové vyucovani metodou CLIL.

Nejvétsi prinosy projektu:
a) Pofizeni moderniho technického vybaveni

Jednim z nejvétsich prinost projektu bylo ziskani moderniho technického vybaveni na
soucasné Spickové technické drovni, které umoznuje predstavit zZakiim nové technologie,
které dnes vyuziva vétdina firem. Zaci se naudi s technologiemi pracovat, co? prispéje k rdstu
jejich kompetenci, umozni je pfipravit pro potieby redlné praxe a napomuize pfi hledani
budouciho zaméstndni. Moderni vybaveni seznamuje Zzdky s nejnovéjSimi trendy v
technickych oborech, vyuka se tak stava pritazlivéjsi pro zaky i pedagogy, ktefi mohou
snadnéji zapojovat zaky do tvirciho procesu. Pofizené vyukové pomucky délaji vyuku
zajimavéjsi a ndzornéjsi.

b) Spole&né aktivity SS a ZS

Skoly jako jeden z hlavnich p¥inost projektu ocefiuji navazani spoluprace se zékladnimi
$kolami. Zaci Z8 se mohli seznamit s vybavenim a celkovym prostiedim stiednich $kol, s jejich
obory a prostory pro odborny vycvik ¢i moZznostmi uplatnéni absolvent(l v praxi. Setkavali se i
s byvalymi absolventy svych Z$ - soucasnymi zaky SS - a z téchto setkdni si mohli udélat
konkrétni predstavu nejen o atmosféie ve $kole, ale nap¥. o motivaci a zajmu 7akd SS o
konkrétni technicky obor.

! http://www.kraj-jihocesky.cz/1886/rozvoj technickeho vzdelavani v jihoceskem kraji.htm
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V programech vzajemného uéeni 7aci SS pomahali zakdim ZS s plnénim obtiznéjsich tkold.
Z4ci SS se Ukolu vést a pomahat mlad3im zhostili velmi dobfe. Radi predvadéli, co viechno jiz
zvladnou.

Zapojeni odbornik(l z praxe

Diky zapojeni odbornik(i z praxe do vyuky doslo ke vhodnému doplnéni teoretické vyuky,
zaklm byla ¢asto nabidnuta nejen prednaska, ale také prohlidka konkrétni firmy. Navazani
spoluprace s regionalnimi podniky pfineslo Zzakim moznost poznat podnikatelské prostredi
firem, nejmoderné&jsi vyrobni postupy a metody, a ziskat tak ptiklady dobré praxe. Skoly
predpokladaji, Zze navazané kontakty s firmami budou vyuzivat i do budoucna.

Moravskoslezsky kraj

kampan na podporu technickych oborl (prezentace firem, vysledkd vyvoje a vyzkumu a
soucasné podoby tradicnich obor(). Dle prizkumG u vychovnych poradcl mélo dopad na
volbu povolani,

fizeni vztah( Kraje s firmami v regionu (prostifednictvim Agentury pro regionalni rozvoj)?,

Projekt ,,Podpora pfirodovédného a technického vzdélavani v Moravskoslezském kraji“ (NatTech

MSK).

Cilem projektu byla neinvesti¢ni, investicni a metodickd podpora pfirodovédného a technického

vzdélavani v partnerskych stfednich skoldch a podpora a rozvijeni spoluprdce téchto partnerskych

stfednich Skol se zdkladnimi Skolami v Moravskoslezském kraji. Vystupem projektu jsou mimo jiné

moderné vybavené laboratofe, odborné ucebny, dilny a jiné prostory pro vyuku pfirodovédného

a technického vzdélavani v partnerskych stfednich $kolach.?

Vybrané aktivity:

vybudovani nové chemické laboratore,

studium drevin s vyuZitim Skolni nauc¢né stezky,

vzdélavani uciteld ZS a SS k vyuzivani vystupl projektd Internetova skola I. a Pracujeme s GPS
aneb GPS pro praxi i zabavu,

soubor prirodovédnych didaktickych her,

propojeni vyuky s praxi uplatnénim metody ,,stinovani“ manaZera ve strojirenské firme,
firemni prezentace pro zaky zdkladnich skol,

seznamenim se se svétem nanotechnologii ke zvyseni zajmu o studium fyziky,

nazorna ukazka vyrobniho postupu od A do Z,

zavérecné letni soustifedéni Ucastnik( krouzkd robotiky,

propojovani poznatki z oblasti chemie, fyziky, techniky a robotiky,

chemie bez (m)uceni,

od zvidavosti k badatelské ¢innosti.

Ptiklady dobré praxe z tohoto projektu - http://nattech.kr-moravskoslezsky.cz/materialy-k-vyuziti

Nékteré zavéry z evaluacni zpravy:

2 prezentace, Mgr. Pavel Drobil (ndméstek hejtmana), Bariéry a pfileZitosti rozvoje strojirenskych obord
v regionu, str. 8,9, 11, 13
3 http://nattech.kr-moravskoslezsky.cz/aktivity-projektu
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,Z pohledu stfednich skol byla jednoznacnym prinosem projektu zejména prileZitost zdsadné inovovat
a modernizovat vyuku, a to jak z hlediska nového vyukového vybaveni, tak metod pedagogické prdce
pfi vyuce prirodovédnych a technickych predméti. MozZnost vyuZiti novych didaktickych pomucek a
pfistrojového vybaveni byl a pfrileZitosti i vyzvou pro inovaci vzdélavaciho obsahu a dosavadnich
pristupli ve vyuce.

Vzdjemnd spoluprdce skol a mozZnost sdileni zkusSenosti vyznamné posilovaly synergické efekty
projektu a vytvorily se nové vazby mezi Skolami, a to jak Skolami obdobného odborného zaméreni, tak
mezi zdkladnimi a stfednimi sSkolami. Zapojeni odbornikii z vysokych skol, ndvstévy védeckych
pracovist a technologickych center, realizace exkurzi pfindsely dalsi inovativni podnéty a rozsifovaly
obzory stredoskoldaki. Zapojeni zaméstnavatell umozZnilo Zakiim kontaktovat se s redinym pracovnim
prostiedim, sezndmit se s technologickymi postupy pracovist a s poZadavky praxe, coZ pomohlo
usmérniovat predstavy Zdku o skutecném svété prdce. Bezesporu jednim z vyznamnych prinosd
projektu byla intenzifikace spoluprdce mezi zakladnimi a stfednimi skolami. Ukdzalo se, Ze moZnost
vyuZivat kapacit stfednich sSkol (zazemi odbornych uceben a pedagogického zdzemi) md pro
zkvalitnéni realizace polytechnické vychovy a vyuky prirodovédnych predméti na zdkladnich sSkoldch
nedocenitelny vyznam.”

Projekt Okresni hospodarské komory Karvind ,,Za poznanim technickych oborti a femesel”.
Vybrané aktivity:

e vytvofeni modulového programu Technika na Z5,
o interaktivni kniha technickych obord,

o interaktivni kniha femesel (ukdzka),
o animace pracovnich postupll ve 3D (ukdazka),
o instruktazni DVD predstavujici vybrané profese (ukazka),

o interaktivni technické kresleni,
e vytvoreni center pracovni vychovy a pilotni ovéreni pfedmétu Pracovni vychovy,
o ovéfeni pfedmétu Pracovni vychovy ve Skolnich letech 2013/2014 a 2014/2015 u
74k0 partnerskych ZS,
o vytvofeni center pracovni vychovy, tj. pIné vybavené odborné ucebny slouZici vyuce
predmétu Pracovni vychova/¢innosti,
e diagnostika technickych kompetenci Zzaka,
e technicky orientované soutéze,
o 2x soutd? pro zaky ZS Mlady technik a 1x technicka souté? pro SS,
e aktivni dny otevfenych dvefi na SS,
o 2x aktivni DOD na SS a 1 univerzitni den pro 74ky SOS TZ,
e diskusni setkavani predstavitell skol,
o 3xdiskusni setkani predstavitell skol,
e navstéva Védecko -technologického parku v Ostravé,
e spole¢na fedeni pripadovych studii a zadanych tkolG Zaku SS a ZS,
e exkurze do vyrobnich podnikl v Moravskoslezském kraji,
e besedy se zaméstnavateli a personalisty relevantnich podnikd,
e studijni cesty na veletrhy,
e workshopy techniky a remesel.

Projekt ,,Remesla nas bavi“
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Cilem projektu bylo motivovat zdky 6. -9. roénik( ZS v malych obcich MS kraje k volbé studia
femeslnych obord poptavanych na trhu prace, rozvijet jejich manualini zruénost a podporovat vyuku
pracovnich &innosti na ZS. Nezbytnou soucasti je pfiblizeni teorie praxi - rozvoj spoluprace ZS se SS a
podniky (femesinymi dilnami) v kraji.

Vybrané aktivity:

e 20 exkurzi v podnicich, dilndch s rukodélnym programem,

e virtudlni putovani,

e 7 tvlrcich dilen (do projektu je zapojen 7 skol) s 3 femeslnymi programy,
e odborna soutéz zamérena na rozvoj manualni zru¢nosti zakd,

e jarmark remesel.

2.1.3. Ustecky kraj

Ustecky kraj podporuje rozvoj technického vzdélavani prostfednictvim nasledujicich motivujicich
prvka:
e stipendium pro zaky stfednich Skol ve vybranych oborech vzdélani,
e prispévek na dojizdéni,
e stipendium Usteckého kraje, které je poskytnuto studenttim prezenéniho studia na vysokych
gkolach v Ceské republice,
e prispévek z motivaéniho programu zaméfeného na podporu student( studujicich strojirenstvi
nebo energetiku pfi ndstupu do zimniho semestru prvniho ro¢niku vysoké koly?,
Matematicka gramotnost se vyuluje i v doplfiujicich krouZcich zdbavné matematiky a informatiky.>

2.1.4. Jihomoravsky kraj

Jihomoravsky kraj ziskal v roce 2013 v ramci Operacniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost (OP VK) dotaci na realizaci individudiniho projektu s nazvem ,Podpora
pfirodovédného a technického vzdélavani na stiednich skolach v Jihomoravském kraji“. Jedna se o
projekt, jehoz zakladnim cilem bylo zvyseni kvality pocatecniho vzdélavani v oblasti pfirodovédnych a
technickych predmétll na stfednich a zakladnich skoldch. Do projektu bylo zapojeno celkem 30
stfednich $kol z Jihomoravského kraje (v roli partnerl s financnim prispévkem), na které bylo dale
navazano vice nez 130 zakladnich $kol z Jihomoravského kraje.®

Vybrané aktivity:

e vybaveni prostor pro vyuku na S5 a ZS hmotnym neinvestiénim majetkem a spotiebnim
materidlem,

e vzdélavani pedagogickych pracovnikl k obsluze pofizenych stroji a zatizeni,

e zapojeni odbornik(l z praxe do vyuky technickych a prirodovédnych predmétd,

e tvorba elektronickych uéebnic se ziskanim dolozky MSMT,

e vyuzivani technickych pamatek a interaktivnich expozic k pfipravé skolnich projekt(,

e sdileni u¢eben, dilen a laboratofi SS pro povinnou vyuku 74k ZS,

e realizace pravidelnych volno¢asovych aktivit zaka ZS,

4 Analyza potteb Usteckého kraje v oblasti vzdélavani, str. 26
5 Analyza potieb Usteckého kraje v oblasti vzdélavani, str. 22-25
6 http://www.kr-jihomoravsky.cz/Default.aspx?1D=201999&TypelD=2
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e priprava a realizace programui vzdjemného uceni,
e spolupréce SS a ZS se zaméstnavateli,
e sta’e pedagogickych pracovnikd SS na ZS a naopak.

2.1.5. Olomoucky kraj

Stredni pramyslova skola a Stfedni odborné udilisté Unicov v ramci projektu ,Podpora technickych
obor( v Olomouckém kraji“, uspofadala na zakladnich Skoldch workshopy na téma ,CNC - muj
kamarad“. V pribéhu workshopu se Zaci seznamili s principem pocitaéem fizenych stroji (CNC), s
jejich souradnym systémem a zakladnimi pravidly programovani. Po teoretickém Uvodu se Z4ci pustili
do praxe a vytvorili své prvni 2,5D CNC programy, které nahrali do frézky a hned si svlj napad
vyrobili. Cela akce méla u zak( i ucitell velice dobrou odezvu. Svédci o tom i dva pfiloZzené odkazy.

ZS Jungmannova Litovel: http://www.zsjl.cz/skola/fotogalerie-skoly/2-stupen/podpora-technickych-

oboru
ZS Svatoplukova Sternberk: http://www.zssvat.cz/akce-skoly/zaci-pracovali-na-cnc-stroji/

2.1.6. Plzensky kraj

Vramci projektu ,Podpora technickych dovednosti zakl Plzenského kraje7“ byly realizovany
praktické ukdzkové dny pro zaky 8. a 9. tfid ZS na stfednich odbornych ugilistich a stfednich $kolach v
Plzeriském kraji, které poskytuji vyuku rfemesiné a technicky zamérenych obor(i a organizace
praktickych soutéZi technickych dovednosti pro Zaky ZS.

Hlavnim zdmérem projektu bylo predstaveni vice jak dvou desitek konkrétnich podporovanych obord
a profesi, po nich? je dlouhodobé poptévka na trhu prace. Pfi ukdzkovych dnech na S$ a SOU
technického zaméreni ziskali Zaci informace o technickych oborech, narocich na studium,
perspektivach profesniho uplatnéni a taktéZ si vyzkouseli praktickou ¢innost spojenou s
prezentovanym oborem.

2.1.7. Karlovarsky kraj

Projekt ,,Podpora pfirodovédného a technického vzdélani v Karlovarském kraji“®

V rdmci projektu bylo vytvofeno pfi SPS Ostrov robotické pracoviité, které zatraktivni technické
vzdélavani a oZivi vhodné vyuku pro Zaky ZS exkurzemi a €asti vyuky volno&asovych aktivit.

ZS mimo jiné obdrzely formou zapdjéeni 3 stavebnice LEGO MINDSTORMS NXT EDU a 1 roboticky
manipulator 3D pro realizaci volnocasové aktivity. Stavebnice robotického charakteru LEGO rozviji
u zaka ZS logické mysleni a technické uvaZovéni, zruénost a praktické dovednosti, zvy$uje technicky
potencial v oblasti informacnich technologii, strojirenstvi a elektrotechniky, ptficemz v neposledni
fadé pak zajem o uvedené obory.

Déle 7aci ZS navstivili pracovi$té vyuZivajici roboty a probihala celoro¢ni pravidelné se opakujici
volnocasova aktivita na ZS pod vedenim utitele ZS (lektora), zaméfend na programovéani malych
robotl. Nasledné pak v druhé fazi byla zaméfena na sezndmeni se s programovanim robotd v
odborné u¢ebné na SPS Ostrov pod vedenim lektora ZS a lektora SS.

7 http://www.zs-chotikov.cz/index.php/projekty/podpora-technickych-dovednosti-zaku-plzenskeho-kraje
8 http://www.3zsostrov.cz/prirodovedne a technicke vzdelavani.php
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2.2. Pfiklady dobré praxe z Ceské republiky: dalsi aktivity

V této kapitole uvadime dvé zajimavé aktivity, které realizuji Skoda Auto v rdmci svého grantového
programu a Nadace Depositum Bonum zalozena Ceskou spofitelnou v roce 2012. Obé spole¢nosti si
uvédomuiji dllezitost prirodovédného a technického vzdélavani, tudiz se snazi finanéné podporovat
zatraktivnéni vyuky v nasledujicich oblastech: fyzika, elektronika, dilny, mechanika, apod..

2.2.1. Grantovy program spole¢nosti SKODA AUTO

Cilem grantového programu s nazvem Popularizace technického vzdélavani na ZS je podporovat
popularizaci techniky a technického vzdélavani uz na zakladnich skolach, kde je mozné podchytit a
zintenzivnit zajem 7akd ZS o nésledné studium technickych obor.

Vybér podporenych programu v roce 2015

e DUm déti a mladezZe Pelisek — projekt ,,Stavime z Merkuru”

e PIONVYR, z. s. —1. PTS Tabornik Mlada Boleslav—projekt , Technikem v MIadi po cely Zivot“

e Obec Kvasiny-projekt ,,Skolni klub v Kvasinach“

e 7S Vrchlabi-projekt ,,Robot je mdj kamarad”

e 7S Trutnov, R. Frimla 816 — projekt ,,Podpora technického vzdélavani na ZS R. Frimla“

e 75 Solnice-projekt ,Postav si svij stroj”

e 7§ Langkroun, Dobrovského 630 — projekt ,, Merkur Education”

e 7S Rychnov nad KnéZnou, Masarykova 563 — projekt ,,Pomticky na modernizaci vyuky fyziky
nazs*“

e 75 a MS Destné v Orlickych horach — projekt ,,U¢me v De$tném nové techniky”

e 7S Bakov nad Jizerou — projekt ,,0bnova vybaveni $kolnich dilen”

e 7S a MS Lanov - projekt ,,Popularizace Technického vzdélavani na z5“

e 7S5 Kosmonosy — projekt ,Clovék a svét prace I

2.2.2. Elixir do skol

Elixir do Skol by mél zejména pomoci oZivit hodiny a prosadit zabavnou, presto kvalitni a praktickou
vyuku s dirazem na ziskani osvojenych znalosti.

Nadace Depositum Bonum prostfednictvim projektu (http://www.nadacedb.cz/elixir-do-skol) také

podporuje pedagogy, ktefi dokazou déti inspirovat a nadchnout.

V prvni fazi se Elixir do skol zaméruje na fyziku, kdy vyuZiva a dale rozsifujeme expertizu odborné
vzdéldvaci iniciativy Heuréka (http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/ ).V dalSich letech se planuje rozsifit

plsobnost i do dalsich predméta, napriklad chemie ci biologie.
Cile projektu jsou v praxi naplnovany skrze tfi programy:
Regionalni centra

Po celém Cesku funguje jiz pfes 20 center, ve kterych se ucitelé fyziky pod vedenim zkuseného
kantora kazdy mésic schdzi a vyménuji si své zkuSenosti. U¢ast je dobrovolnd, zadarmo a pfijit m@ze
kdokoliv. V ramci ¢eského skolstvi jde o unikatni projekt, ktery pedagogiim podle jejich reakci velmi
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pomaha zkvalitiovat vyuku. Zaroven se dafi vytvaret komunity motivovanych uciteld, ktefi inspiruji
ostatni.

Tandemy 1.0

PFindsi do kol princip parové vyuky, kdy hodiny po cely Skolni rok vede tandem ucitel - asistent.
Odbornici jsou z fad doktorandi z technickych a pfirodovédnych fakult a do vyuky pfinaseji aktudlni
poznatky ze svych obor(l. Zaroven ucditeli pomahaji vénovat se zaklim individualné a probirat latku
vice do hloubky s dlirazem na ziskani praktickych védomosti.

Tandemy 2.0

Rozsitfuji projekt Tandemy 1.0 a do Skol pfivadi studenty pedagogiky. Budouci ucitelé si pod
dohledem zkuseného kantora vyzkousi, jaké to je stravit pred tabuli cely skolni rok a ziskaji ddlezité
zkusenosti. Zaroven uditeli pomahaji s vyukou ¢i pfipravou zajimavych pokusl. V pilotni fazi se na
rozvoji projektu podili Katedra didaktiky fyziky MMF UK.

Projekt Elixir do $kol vznikd ve spolupréci s Jednotou &eskych matematikd a fyzikd. °

Na projektu se podili rovnéz fada dalsSich expertl na Skolstvi a na oblast didaktiky fyziky a podporuje
ho Ministerstvo $kolstvi mladeze a télovychovy CR. Na pribéiném vyhodnocovéni se bude podilet
celorepublikova expertni komise slozena z prednich odbornikl na vyuku fyziky.

% http://www.jcmf.cz/
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2.3. Priklady dobré praxe ze zahranici

Pfedmétem analyzy s cilem najit zajimavé priklady dobré praxe z oblasti podpory technického
vzdélavani byly i zahraniéni webové stranky. V této kapitole jsme rozdélili jednotlivé priklady dle
formy propagace: pomoci webovych stranek, akci pro zaky a propagace jinymi zplsoby. V kazdé
kapitole Ize najit pfiklady praxe prevainé ze zemi EU (Irsko, Némecko, UK, Spanélsko, Francie, atd.),
soucasti jsou ale i vybrané priklady aktivit realizovanych v zemich mimo EU (napf. USA). Tyto ptiklady
dobré praxe povazuje za zajimavé a lze se z nich inspirovat, pfipadné je prenést do budoucich aktivit
realizujicich na podporu technického vzdélavani v ¢eské praxi.

2.3.1. Propagace technickych a pfFirodovédnych obori formou WWW
STRANEK

Projekt ,,DISCOVER PRIMARY SCIENCE“

ZEME: Irsko

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)

POPIS OPATRENI: Komplexni WWW stranky, které se snaZi oZivit vyuku p¥irodovédnych a technickych
obor(. Stranky jsou popsany v ramci opattfeni sméfujicich ke zvyseni kvality vyuky Discover Primary
Science.

ODKAZ: www.primaryscience.ie

Projekt ,,EXPERIMENTAR"

ZEME: Argentina
REALIZOVANO V RAMCI: MinCyT - Ministerio de Ciencia, Technologia e Innovacién Productiva de la

Nacidn (Ministerstvo védy, technologie a inovace Argentiny)

POPIS OPATRENI: Internetové stranky se snaii vytvofit virtudlni védeckou komunitu mladych
studentd, a tim jim pfiblizit svét védeckého mysleni a tajemstvi prirody. Projekt davd dohromady
mladé lidi rlzného véku a dava jim moznost se seznamit s dalSimi lidmi podobnych zajm, aby spolu
diskutovali, hrali si a bavili se vyzkumem.

ODKAZ: http://experimentar.gov.ar

Projekt ,, MICROBE MAGIC*

ZEME: Irsko

REALIZOVANO V RAMCI: védeckého centra Alimentary Pharmabiotic Centre podporovaného mimo
jiné organizaci Science Foundation Ireland (SFl)

POPIS OPATRENI: WWW stranky Microbe Magic jsou hlavnim informacnim portidlem védeckého
centra Alimentary Pharmabiotic Centre (zaloZzeného na University College Cork). Web je uréeny pro
zaky zakladnich Skol a jejich ucitele.

ODKAZ: http://microbemagic.ucc.ie/

Projekt ,,PLANET SCIENCE"
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ZEME: Velka Briténie
REALIZOVANO V RAMCI: NESTA (National Endowment for Science Technology and the Arts)
POPIS OPATRENI: cilem je
- pomoci ucitellim zakladnich a stfednich skol ucit ve svych tfidach védu inspirativnimi zpUsoby,

- inspirovat déti a mladé lidi, aby povaZovali védu za fascinujici a kreativni oblast a aby o ni
premysleli jako o své mozné budouci kariére,

- motivovat rodice, aby oblast védy povaZovali za zajimavou pro své déti.

ODKAZ: www.planet-science.com

Projekt ,,PROJECT BLOGGER"
ZEME: Irsko
REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering

POPIS OPATRENI: Stranky jsou uréeny studentlim ,second level education — v Irsku se jednd o
studenty ve véku 12 — 18 let, a tyka se tak zaku Il. stupné zakladnich skol a student( stfednich skol.

ODKAZ: www.projectblogger.ie

2.3.2. Propagace technickych a pfirodovédnych oborii formou AKCI PRO ZAKY
Projekt ,ANYONE 4 SCIENCE*
ZEME: Irsko

REALIZOVANO V RAMCI: samostatnd skupina aktivit podporovana organizacemi The Royal Society of
Chemistry a PharmaChemical Ireland

POPIS OPATRENI: Organizace nabizi rdzné typy opatteni, které détem vytvofi prostfedi, v némi
mohou zjistit, Ze véda je zdbavna a zajimava. Cilem je vytvaret podnétné prostredi pro déti a aktivné
je ucit pomoci experimentd, her, vyzkum a praktickych ukazek.

ODKAZ: www.anyone4science.com

Projekt ,,BT YOUNG SCIENTIST AND TECHNOLOGIST EXHIBITION“
ZEME: Irsko

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprdce nékolika subjektl, podporovano také irskym ndarodnim
programem Discover Science and Engineering (DSE)

POPIS OPATRENI: Jednd se o velkou narodni souté? piirodovédnych a technickych projektd, kterd je
oteviena vsem studentdm Il. stupné zakladnich skol a stfednich skol (Second Level, vék 12 — 18 let) z
Irska a Severniho Irska.

ODKAZ: www.btyoungscientist.com

Projekt ,EUROBOT*
ZEME: Evropa

INFORMACNI ZDROJ: (Eurobot) - www.eurobot.org
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REALIZOVANO V RAMCI: Eurobot Assocation

POPIS OPATRENI: Eurobotopen je souté? pro amatérské tymy mladych fanouskl robotiky,
organizovanad Asociaci Eurobot.

ODKAZ: www.eurobot.org

Projekt ,,GIRL’S DAY*
ZEME: Némecko
REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné pfileZitosti

POPIS OPATRENI: Opatfeni se snaZi o to, aby si divky i chlapci vybirali jako své budouci povolani i
takové profese, kterym se obvykle z dlivodu stereotypnich predsudkl vyhybaji. Cilené je predevsim
na motivovani divek ke studiu a praci v S&T.

ODKAZ: www.girls-day.de

Projekt ,GREENWAVE"
ZEME: Irsko
REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)

POPIS OPATRENI: Védecky experiment zahrnujici zakladni $koly po celém Irsku. Zaci pozoruji a
zapisuji, jak urcita rostlina nebo zvife reaguje na prodluzovani dne a vyssi teplotu (napf. prvni fotka
vlastovky v roce 2009), aby zjistili, jak postupuje jaro Irskem. Déti zaznamenavaji, kolik spadlo srazek,
jaka byla teplota apod. Na zakladé vysledkd pak na WWW strankach sleduji, jak jaro postupuje z jihu
na sever a z pobrezi do stredu zemé.

ODKAZ: www.greenwave.ie
Projekt ,,JOB FAIR TECHNIKA — VASE BUDOUCNOST*
ZEME: Velkd Britanie (Skotsko)

REALIZOVANO V RAMCI: spolupréce Scottish Enterprise Edinburgh and Lothian a Lothian and West
Lothian Council

POPIS OPATRENI: Veletrh - vice ne? 1000 student( stfednich $kol ve Skotsku byla ddna moznost se
vice dozvédét o védé a technologii pfi pfilezitosti, ktera se zamétila na motivovani zak( k pfemysleni
o profesi ve skotském klicovém odvétvi.

Projekt ,PROGRAM E2C3“
ZEME: Spanélsko
REALIZOVANO V RAMCI: dobro¢inné akce $panélské banky Caixa Catalunya

POPIS OPATRENI: Program E2C3 tvofi védecké letni pobyty (13 denni), na nich? ma padesat mladych
lidi moZnost podilet se na vyzkumnych projektech, které se provadéji v uznavanych mistnich
vyzkumnych centrech nebo prostfednictvim mezindrodnich programd. Program je realizovan
oddélenim dobrocinnych akci Spanélské banky Caixa Catalunya ve spolupraci s ministerstvem
Skolstvi. Vybrani studenti (Zaci posledniho roc¢niku povinné skolni dochazky) si vybiraji jeden z péti
vyzkumnych projektl, na kterém budou pracovat:

Projekt ,,BUDOUCNOST PROSTREDNICTViM INOVACI“
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ZEME: Némecko (Severni Poryni-Vestfalsko - NRW)
REALIZOVANO V RAMCI: Innovation Nordrhein-Westfalen

POPIS OPATRENI: Inovaéni projekt Budoucnost prostfednictvim inovaci je zaméfeny na oblast
vyucovani a vytvareni vzdélavacich siti, uréeny pro Il. stupné zdkladnich Skol a pro stfedni Skoly.
Projekt chce motivovat mladé lidi ke studiu technickych obor( a volbé povolani v této oblasti.

ODKAZ: www.innovation.nrw.de/zdi

Projekt ,ROBOCUP“

ZEME: N&mecko (opatieni popsano v ramci Némecka, jednd se viak o celosvétovou iniciativu
probihajici v mnoha dalSich zemich)

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné ptileZitosti a Institut
Intelligente Analyse- und Informationssysteme (IAIS)

POPIS OPATRENI: Jednd se o celosvétovou iniciativu, jejimz cilem je inspirovat mladé lidi k robotice a
pocitacovym védam. Po celém svété existuji regiondlni, ndrodni a mezindrodni soutéZe RoboCup. V
kategorii pro juniory jsou odliSeny dvé vékové skupiny — 1. kategorie do 14 let (tzv. Primary League),
. kategorie 15 — 19 let (tzv. Secondary League).

ODKAZ: www.robocup-german-open.de

Projekt ,,SCIENCE WEEK"
ZEME: Irsko
REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)

POPIS OPATRENI: KaZzdoroéni akce poradana po celém Irsku se kona vidy v listopadu, a to iz od roku
1996. Jednd se o tyden vénovany védé, ktery je urcen Siroké irské verejnosti. BEhem tohoto , Tydne
védy” se konaji rizné akce v knihovnach, na zakladnich, stfednich i vysokych skolach, na letistich, v
ulicich, v pfirodnich rezervacich, parcich, ale i obchodech po celé zemi. , Tyden védy” je zaméren na
déti, stfedoskolské studenty, rodice, ucitele a kohokoli, koho zajima véda a jeji aplikace.

ODKAZ: www.scienceweek.ie

Projekt ,SCOUT*
ZEME: Némecko (spolkova zemé Baden-Wiirttemberg)

REALIZOVANO V RAMCI: Spolkovd nadace Baden-Wiirttembergl3 a neziskovad instituce Dialog
(GmbH)

POPIS OPATRENI: Prostiednictvim projektu ,SCOUT Science Outline” se spolkovd nadace Baden-
Wirttemberg zavazala vladé spolkové zemé Baden-Wirttemberg k podpore technickych a védeckych
zajmU i dovednosti déti a mladeZe v této oblasti v zemi. Projekt predpokladd, Zze pokud maji byt déti
nadSené do matematiky, fyziky ¢i chemie, musi si znalosti z téchto predmétd vyzkouset na vlastni
kazi.

ODKAZ: www.biologie-im-kontext.net

Projekt ,,STEPS TO ENGINEERING*

ZEME: Irsko
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REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)

POPIS OPATRENI: Program STEPS to engineering (Kroky do inZenyrstvi) byl zaloZen v roce 2000 na
podporu rozvoje védy a techniky na zakladnich a stfednich Skoldch. Vyznam programu byl oficialné
uznan vladou a STEPS je klicovym prvkem narodniho programu "Discover Science & Engineering". Je
podporovan sdruzenim irskych inzenyr(

ODKAZ: www.steps.ie

Projekt ,TYDEN VEDY A TECHNIKY“

ZEME: Portugalsko

REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Zivé4 véda)

POPIS OPATRENI: Kazdy rok v listopadu, béhem jednoho tydne, oteviou své brany instituce védy a
techniky, univerzity, skoly a muzea. Jejich cilem je odpovédét napr. na otazky: ,Jaka je droven védy v
Portugalsku? Kdo jsou nasi védci? Jaké maji vysledky?“. Instituce dale poskytuji informace o své
¢innosti a nabizeji verejnosti pfimy kontakt s védou. Lidé si mohou vybrat z velkého mnozZstvi rliznych

typl akci (u kazdého je uvedeno misto a datum konani, obsah akce, cilovd skupina, adresa pro
registraci atp.):

Projekt ,,VEDA V LETE“
ZEME: Portugalsko
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Zivé véda)

POPIS OPATRENI: V ramci tohoto opatfeni jsou v pribéhu léta po celém Portugalsku pofradany
nejriznéjsi aktivity pro propagaci védy u Siroké verejnosti. Heslo zni: ,,Na plaZi, ve mésté, ve dne nebo
v noci, to je dovolena s védou.” Astronomicka pozorovani, védecké vylety, ndvstévy majaku a velkych
inzenyrskych staveb jsou prikladem nékterych z vice nez 2000 Cinnosti, které nabizeji vysoké skoly,
vyzkumna centra, muzea, podniky, Skoly a sdruzeni po celé zemi.

Projekt ,VEDA VE MESTE“
ZEME: Spanélsko
REALIZOVANO V RAMCI: Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)

POPIS OPATRENI: Cilem projektu je pFibliZit veFejnosti védecké znalosti prostiednictvim regionalniho
zastupce pro védecké vzdélavani, ktery bude informovat o védé a technologii verejnost. Tento
zastupce tedy bude jakymsi informacnim kanalem mezi védeckym svétem a verejnosti. Projekt je
organizovan Nejvyssi radou pro védecky vyzkum (Concejo Superior de Investigaciones Cientificas —
CSIC20) a Nadaci pro védu a technologii (FECYT).

ODKAZ: www.cienciaenlaciudad.es

Projekt ,,VEDECKY VELETRH PRO MLADE ZAKY V PANAME“
ZEME: Panama

POPIS OPATRENI: Jednd se o vystavu védeckych projektd na téma ,Délejme védu pro nasi
spoleénost”. Zucastnilo se 15 Skol, které reprezentovaly 35 védeckych projektd na téma véda,
technologie a inovace. Cilem této védecké expozice je podporovat mladé v pouZivani védeckych
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znalosti k vyreseni problému své komunity a podnécovat v nich znalosti, kreativitu, inovaci a tymovou
praci.

Projekt , Entdecke dein talent: Berufsorientierung (BOP)“

Zemé: Némecko

REALIZOVANO V RAMCI: program Spolkového ministerstva pro vzdélavani a vyzkum

Tento program pomaham zakdm zjistit, v éem jsou dobfi, cozZ jim pomUze Iépe se rozhodnout, které
povolani by v budoucnu méli délat a jaky obor je na toto povolani pfipravi.

Zaci a 74kyné v 7. a 8. ro¢nicich se G€astni programu BOP, ktery se skldda ze dvou &asti:
1. Analyza potencidlu:
e zjisténi, v ¢em je Zak dobry, pomoci plnéni rliznych ukold
e Ukoly Zak zpracovava samostatné ¢i ve skupiné

e sleduje se, jak Zak pracuje: rychlost, presnost, komunikace pfi préci v tymu, apod.
2. Dnyvdilnach:

e dilny jsou vybaveny nastroji, stroji ¢i pocitaci a lze zde opravovat, vyrdbét ¢i néco
zpracovavat;

e 7aci béhem 14-ti dnli v dilndch poznavaiji 3 rizna povolani;

e mohou tak zjistit, v ¢em jsou dobfi a co je bavi;

e napr. pracovat se difevem, stfihat vlasy ¢i opravovat auto;

e vycvikovi trenéfi je sleduji pfi praci a uci je véci, které je potfeba pro dané povolani
znat;

e na konci programu probiha rozhovor mezi vycvikovym trenérem a zdkem, jehoz
obsahem je zhodnoceni vycviku;

e na konec obdrzi Zaci certifikat.

ODKAZ: http://www.berufsorientierungsprogramm.de

2.3.3. Propagace technickych a pfirodovédnych oborii formou JINYMI
ZPUSOBY

Projekt ,CENTRUM EXCELENCE PRO PODPORU DETi A MLADISTVYCH V TECHNICKYCH A
PRIRODOVEDNYCH OBORECH“

ZEME: Némecko
REALIZOVANO V RAMCI: Technische Universitat Chemnitz

POPIS OPATRENI: V rdmci opatfeni je budovano Centrum excelence pro podporu déti a mladistvych v
technickych a prirodovédnych oborech pfi Technické univerzité Chemnitz.

Profesofi Ulrich Heinkel a Heinrich Lang z Technické univerzity Chemnitz shodné tvrdi, Ze s podporou
technickych a pfirodovédnych oborl nestaci za¢inat na gymnaziich. Je tfeba zadit nejen na zakladnich
Skolach, ale také jiz ve skolkach. Oba profesofi proto chtéji na TU Chemnitz vybudovat Centrum
excelence pro technicko-pfirodovédnou podporu déti a mladeze v Chemnitze. Desitkdm skolek,
zakladnich Skol a gymnazii, predevSsim tam, kde to lidské zdroje neumoZznuji, chce univerzita
poskytovat propagacni a ucebni materidly a lektory — poradat vyukové akce a projektové tydny. Déti
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a mladez by si tak hravym zplsobem meély osvojit znalosti a dovednosti z chemie, fyziky, technologii,
Zivotniho prostredi, elektrotechniky, biologie, informatiky, matematiky i médii.

Déle by mélo centrum zajistovat podporu rodi¢im — vzdélavat je a zajistovat poradenstvi pro
vychovu k technickym a pfirodovédnym oborim.

Projekt ,,CYBERMENTOR"
ZEME: Némecko

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprace organizace Narodni pakt pro Zeny v povoldni z oblasti MINT
(Nationaler Pakt fiir Frauen in MINT-Berufen) s univerzitami v Reznu a Ulmu (Universitit Regensburg,
Universitat Ulm)

POPIS OPATRENI: Jednd se o elektronicky projekt, jeho? cilem je zvysit Ucast a zajem divek v oblasti
védy a techniky. Projekt zprostfedkovdva kontakt mezi mladymi divkami se zdjmem o védu a
techniku a mentorkami - Zenami, které jsou Uspésné na poli MINT (matematika, informatika, prirodni
védy a technika).

ODKAZ: www.cybermentor.de

Projekt ,,FIRST“
ZEME: USA

POPIS OPATRENI: FIRST je neziskova organizace zaloZena v roce 1989. Jejim poslanim je inspirovat
mladé lidi k védé a technologii, zapojit je do mentorskych programi, které vychazeji z technickych
dovednosti a podnécuji schopnosti a dovednosti v oblastech sebedivéry, komunikace ¢i vedeni lidi.

FIRST uzce spolupracuje s vyzkumnymi a akademickymi organizacemi s cilem ziskani zpétné vazby
procesu vzdélavani studentl a pfi vybéru jejich povolani.

ODKAZ: www.usfirst.org

Projekt ,,MESTO VEDY A PRUMYSLU, LA VILLETTE, PARiZ“

ZEME: Francie

POPIS OPATRENI: Aktivity Mésta védy a promyslu (Cité de la Science et de I'Industrie, la Villette,
Paris) jsou dobrym ptikladem propojeni mezi védou a kulturou. Cilem tohoto projektu je zptistupnit
védu a védeckou kulturu vsem vrstvam verejnosti, od zakll a mladeze, po vSechny skupiny
vzdélavajicich se dospélych. Mésto organizuje rlizné aktivity.

ODKAZ: www.cite-sciences.fr

Projekt ,ROBERTA"
ZEME: Némecko

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné pfileZitosti a Institut
Intelligente Analyse- und Informationssysteme (IAIS)

POPIS OPATRENI: Jednd se o projekt, ktery 1dka studenty do oblasti robotiky a poéitatovych véd
prostfednictvim modelovani a programovani specialnich robotl. Projekt je uréen pro obé pohlavi, ale
zvlastni daraz je kladen na zapojeni divek.

ODKAZ: www.roberta-home.de
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Projekt ,,SCOPE SCIENCE TELEVISION“

ZEME: Irsko

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)

POPIS OPATRENI: DSE vytvofilo sérii 25 minutovych pofadl o zajimavostech z oblasti védy. Cilovou
skupinou jsou mladi lidé. V ramci poradu byla navstivena rliznd mista (od Dublinu po Las Vegas) a
byly predstaveny rlizné oblasti, napf. gravitace, nedostatek spanku, ekologicka stopa, véda smichu.
Série jsou vysilany na irské televizi RTE.

ODKAZ: http://www.discover-science.ie/EN/index.cfm/section/sitePages/page/TV _and Video

Projekt ,,SFI SPEAKERS FOR SCHOOLS“
ZEME: Irsko
REALIZOVANO V RAMCI: organizace Science Foundation Ireland (SFI)

POPIS OPATRENI: SFI finanéné podporuje vyzkumniky, aby u vefejnosti zlep$ovali povédomi o védé a
technice. Pfedni badatelé, PhD studenti nebo jini ¢lenové védeckych tym{ navstévuji zékladni a
stfedni Skoly, aby tam prednaseli o svém vyzkumu, o obecnéjsich odbornych tématech nebo o kariére
v oblasti védy a techniky. SFI povaZuje tyto aktivity za klicové pro rozvoj pristi generace irskych védct
a technik(. Na svych webovych strankach zprostiredkovava kontakt mezi prednasejicimi a uditeli na
Skolach. Uvadi zde seznam SFl sponzorovanych vyzkumnych skupin, které maji zajem pfijet i
prednaset a které mohou ucitelé pfimo kontaktovat.

ODKAZ: www.sfi.ie

Projekt ,SMART GIRLS"

ZEME: Némecko

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné pileZitosti

POPIS OPATRENI: Jedna se o aktivitu, ktera se snaZi divky na Il. stupni zékladnich $kol a na stfednich
Skolach okouzlit pomoci robotiky a motivovat je k Ucasti na rliznych soutézich.

ODKAZ: www.smart-girls.info

Projekt ,,STEMNET“
ZEME: Velka Britanie

REALIZOVANO V RAMCI: podpory Ministerstva pro podnikani a inovace a Ministerstva pro déti,
Skolstvi a rodiny Velké Britanie

POPIS OPATRENI: Program STEMNET (Science, Engineering, Technology and Mathematics Network —
Sit pro pfirodni védy, strojirenstvi, techniku a matematiku) vytvaFi pfilezitosti pro mladé lidi v
oborech védy, techniky, strojirenstvi a matematiky. Umoznuje rozvijet kreativitu mladych lidi a
rozSifuje jejich moZnosti.

ODKAZ: www.stemnet.org.uk

Projekt ,,ESTUDIANTES COMO CIENTIFICOS (STUDENTI JAKO VEDCI)“

ZEME: Kostarika
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REALIZOVANO V RAMCI: program nérodnich veletrhii védy a techniky (Programa Nacional de Ferias
de Ciencia y Tecnologia) ve spoluprdci s Intel Costa Rica a University of Costa Rica

POPIS OPATRENI: Program , Studenti jako védci“ poskytuje specialni vzdélani uciteliim p¥irodnich a
technickych obord a nabizi jim konkrétni aktivity, které mohou se svymi Zaky realizovat v hodinach.
Vzdélavani je uskuteénovano v ramci ,,Academia de Educadores de INTEL” (Akademie uditell Intelu).
Program je zaméren na pedagogy zdkladnich i stfednich Skol.

Program ,Studenti jako védci” byl plvodné vyvinut v USA ve spolupraci s Northwestern University
(lllinois) a Intel Corporation.

Aktivity byly prizplsobeny kostarickému vzdélavacimu systému a jsou rozvijeny v rdmci predpisl a
ustanoveni narodnich veletrhG védy a techniky. Skoly v Kostarice jsou povinné zahrnovat aktivity

narodnich veletrh( do vyuky.

ODKAZ: http://www.intel.com/education/la/es/paises/costarica/programas/sas-costarica.htm

! http://imst.uni-klu.ac.at/
Projekt ,,IMST PROGRAM*

ZEME: Rakousko
REALIZOVANO V RAMCI: Ministersky zamér ,, Vyzkum a $kola“

POPIS OPATRENI: Program pfipravovany rakouskym ministerstvem pro $kolstvi, uméni a kulturu
(Bundesministerium fiir Unterricht, Kunst und Kultur), je zaméren na inovace a zlepSeni ve vyuce
matematiky, pfirodnich véd, IT a souvisejicich predméti. Dlraz se pfitom klade na vzdélavani Zaka i
uciteld. Akce se ucastni kolem 5 000 uciteld z celého Rakouska, podilejicich se na projektech,
Ucastnicich se konferenci nebo spolupracujicich v regiondlnich a tematickych sitich, a to ve vSech 9
rakouskych spolkovych zemich a ve 3 tematickych skupindch. V projektu spolupracuji univerzity,
pedagogické vyssi odborné Skoly, Skoly a Skolské urady.

ODKAZ: http://imst.uni-klu.ac.at/

Projekt ,,PARTNERSTVi ZAKLADNiCH SKOL A VEDECKYCH PRACOVNIiKU“
ZEME: Velkd Britanie
REALIZOVANO V RAMCI: Clifton Scientific Trust

POPIS OPATRENI: Jednim z program(l organizace Clifton Scientific Trust jsou tzv. Partnerstvi
zakladnich skol (Primary Partnerships), kterd motivuji Zaky, aby si vyzkouseli znalosti na redlnych
prikladech, a podnécuji je k pfemysleni a pokladani otazek.

ODKAZ: www.clifton-scientific.org

Projekt ,,PHYSIK IM KONTEXT (PIKO)“
ZEME: Némecko
REALIZOVANO V RAMCI: projektd federdlni a spolkovych vlad Némecka

POPIS OPATRENI: Projekt vychazi z toho, 7e kazdy 7k sam vytvari své pozndni, a snazi se proto zaky
naucit zachdzet se zdkladnimi prirodovédnymi principy, experimentovat a modelovat, ziskané
poznatky umét pouzit v praxi. Cilem projektu je vyvijet inovativni pristupy ke vzdélavani a vytvaret
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vhodné ulohy pro vyuku fyziky. Pfitom maji byt podporovany znalosti a dovednosti zakl v oblasti
fyziky a ucitelé maji byt podporovani pfi rozvijeni jejich vyuky.
Ucitellm piko nabizi nasledujici:
e spoluprace s odborniky z oboru v tymech,
e nadregiondlni setkdni a vyména zkusenosti,
e interaktivni dalSi vzdélavani v tymech prostfednictvim skupinové reflexe vyuky a jejich
metodickych problémd,
e spolupréace na vytvareni materiald pro vyuku,
e volny pfistup k osvédéenym konceptlim a materialim,
e volny pfistup k novym poznatkim ve fyzice a technice,
e kontakt s védci a mimoskolnimi institucemi,
e Ucast na empirickych vyzkumech.
ODKAZ: www.physik-im-kontext.de

Projekt ,,SINUS A SINUS-TRANSFER"
ZEME: Némecko
REALIZOVANO V RAMCI: projektd federdlni vlady a spolkovych viad Némecka, vice viz Bildungs Server

POPIS OPATRENI: Jedna se o komplexni opatteni, které sméfuje ke zlep$eni vyuky matematiky a
pfirodovédnych oborti v celém Némecku, predevsim prostfednictvim posilovani kompetenci a
kooperace uditeld.

V prvni fazi byl projekt zaméfen na 2. stupen zakladnich Skol a na stfedni Skoly, béhem dalSiho
rozvoje projektu byl vytvofen podprogram SINUS-Transfer Grundschule, ktery se zaméfuje na prvni
stupen Skol zakladnich.

Popis realizace:

V celém procesu je kladen nejvétsi dlraz na spolupraci pedagogl. Jednotlivé zapojené Skoly proto
byly na mistni Urovni propojeny, vidy po Sesti aZz deviti do tzv. setl (siti) Skol a na této Urovni
kooperovaly. V soucasné dobé je v Némecku vytvoreno celkem 172 takovych setl. Diky tomuto
zpUsobu seskupeni mohou probihat velmi intenzivni diskuse ucitel(l o jejich vlastni vyuce matematiky
a prirodovédnych predmétli ve tfidach, i hodnoceni této vyuky. A to je povaZovano za jeden z
hlavnich pozitivnich vystupt celého projektu.

Jednotlivé sety skol ziskavaly metodické rady, potfebné materidly i konkrétni praktickou podporu od
tzv. koordinatoru, ktefi téZ Uzce vzajemné kooperovali. A to nejen na Urovni spolkovych zemi, ale
také ve federdInim méfitku.

Projekt je ¢lenén do modull, které umoziuji aktivni a kreativni zapojeni uciteld. V celém procesu je
dllezité davat ucitelllm najevo, Ze oni musi rozhodnout — oni jsou experti na vzdélavani a nejlépe
znaji prostredi Skoly i své Zaky. Projekt také zdlrazriuje silu a potencial, ktery jiz v kazdé skole je.
Nechavd proto pravé na vyucujicich, které moduly si vyberou. Projekt tak vyZaduje aktivni a
odpovédny pristup od vsech ucitel(. Jako odbornici mohou sami rozhodovat, jak optimalizovat svoje
vyucovaci metody.

Moduly poskytuji podrobny popis rliznych problém, jez mohou pfi konkrétni vyuce matematiky a
prirodovédnych predmét(i ve tfidé vznikat, a navrhuji, jak je resit. Pfitom by skoly pfi vybéru modult
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mély brat v Uvahu i mistni a regionalni podminky, v nichz se nachazeji. Moduly jsou koncipovany tak,
aby je bylo mozno realizovat v rGznych fazich vyuky a aby tak bylo také moZno zmény vyucovacich
metod snadno a postupné rozsitit do celého vzdélavaciho procesu.

ODKAZ: www.sinus-transfer.de

Projekt ,,SPARKLING SCIENCE“
ZEME: Rakousko
REALIZOVANO V RAMCI: Ministersky zamé&r ,, Vyzkum a $kola“

POPIS OPATRENI: Sparkling Science (Brilantni véda) je program dotujici projekty, které integruji $kolni
déti (predeviim studenty stfednich $kol a také zaky Il. stupné ZS) do védeckych tymd coby aktivni a
rovnocenné partnery. Misto pfipravy situaci, v nichZ by se déti mély ucit od védcl, se védci naopak
uci od déti.

ODKAZ: www.sparklingscience.at

Projekt ,STEMWORKS*
ZEME: Velkd Britanie
REALIZOVANO V RAMCI: Gloucestershire County Council

POPIS OPATRENI: STEMworks je oddéleni Gfadu hrabstvi Gloucestershire (Gloucestershire County
Council). Je pro skoly centralnim zdrojem informaci o predmétech a aktivitach, porada workshopy a
aktivity pro zdkladni a stfedni Skoly. Ty mohou éerpat informace primo z webu, STEMworks jim vsak
také nabizi navstévu pfimo v misté jejich plsobeni a vytvoreni navrhd jim Sitych na miru. Pro
podporu projektu byly vytvoreny podptirné WWW stranky.

ODKAZ: www.stemworks.co.uk

Projekt ,STUDENTI INZENYRSTVi KOUCUJICi PEDAGOGY“
ZEME: Francie
REALIZOVANO V RAMCI: Main a la Pate

POPIS OPATRENI: Studie ukdzaly, Ze vyuka védy na francouzskych zakladnich $koldch neni pfili$
popularni. Pouze 3% ucitel(l zakladnich $kol ucila vyluéné védecké predméty. Pedagogové zakladnich
Skol ve Francii absolvuji pfedtim, nez projdou specializovanym studiem, zamérenym na vyuku na
zakladnich skolach, pouze bakalarsky stupen vysokoskolského studia. Poté se hlasi na IUFM (institut
zaméreny na vyuku pedagogl). Vétsina bakalarl (80%), ktefi se na institut hlasi s cilem stat se
pedagogy, nestudovali béhem svého bakaldrského studia obory exaktni védy. Dvouleté studium na
institutu pfitom neposkytuje dostatek ¢asu k tomu, aby si zlepsili své znalosti a dovednosti tykajici se
vyuky védy. Proto se mnoho uditell zakladnich skol citi nejistych, kdyZ maji védu ucit.

V radmci iniciativy Main a la Pate mohou zakladni Skoly poZadat o podporu studentd inZenyrstvi,
ktefi nasledné pomahaji zlepsit ucitellim jejich schopnosti ucit védé. Timto zplsobem je uzavieno
partnerstvi mezi technickymi vysokymi Skolami a zakladnimi Skolami. Nizsi stupné stfedoskolskych

vvvvv

ODKAZ: http://astep2007.emn.fr

Projekt ,,VYUKA VEDY POMOCI EXPERIMENTU“
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ZEME: Portugalsko
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)

POPIS OPATRENI: Od roku 1996 Ciéncia Viva financuje projekty, jejich? cilem je podpofit vyuZiti
experimentll ve vyuce prirodovédnych a technickych obor(. V ramci grantové soutéie jsou
podporovany projekty, které pfispivaji k experimentdlni ¢innosti studentd, a to na vSech stupnich
Skolstvi (s dlrazem na zakladni Skolstvi), které se zabyvaji vyuZitim vybaveni laboratofi a dalSich
stavajicich zdroju skol tak aby byla vytvafena UcCinnd partnerstvi mezi Skolami a vyzkumnymi
institucemi. Ty pak zajistuji G¢ast na mezinarodnich projektech, zamérenych na védecké a vyzkumné
¢innosti na Skolach.

Projekty jsou posuzovany hodnotici komisi a v pfipadé schvaleni jsou podporeny z rozpoctu MCTES -
Ministerstva védy, technologie a vysokého skolstvi (mimo jiné prostrfednictvim Operacniho programu
pro védu a inovace).

O finance mohou Zadat zakladni a stfedni skoly, skupiny sSkol, obce, muzea, védecka centra a dalsi
subjekty zapojené do propagace védy a techniky, dale védecko-vyzkumné instituce i vysoké skoly.

ODKAZ: http://www.cienciaviva.pt/concurso/index.asp?accao=changelang&lang=pt

Projekt ,Creative Little Scientists”
ZEME: Recko
REALIZOVANO V RAMCI : European Union Seventh Framework Programme

POPIS OPATRENI: Projekt vychazi z toho, Ze kreativita hraje vyznamnou roli u déti v raném véku a e
vychova kreativnich ob¢and by méla byt soucasti kazdodenniho vzdélavani v dnesnim svété.

Projekt pfispiva k véasnému odhaleni potencidlu rozvoje tvofivosti ve vzdélavani predskolnich a
mladsich Skolnich déti v oblasti védy a matematiky.

Hlavni cile projektu:

e poskytnout Evropé jasny obrdzek o existujicich a moZznych metodach a pfikladech praxe,
stejné jako o jejich dopadech, moZnostech a vyzvach v souvislosti s u¢enim pfirodnich véd,
matematiky a kreativity v predskolnim a mladsim skolnim vzdélavani (do 8 let véku zak);

e pretransformovat znalosti ucitell predskolnich a mladSich Skolnich déti tak, aby byli
dostatecné pripraveni vyuzit potencial déti ve vyuce védy a matematiky za pouziti pristupt
zaloZenych na tvofivosti.

Hlavni aktivity projektu:

e mapovani a komparativni hodnoceni existujicich metod — véetné narodnich zprav
e analyza metod a dopadl
e vzdélavani a vycvik ucitell — kurikulum, materidly, atp.

ODKAZ: http://www.creative-little-scientists.eu

Zkusenosti z Nizozemska

e vzdéldvaci a hodnotici centra, kterd se po vsech strankach staraji o komunikaci mezi skolami a
podniky a zodpovidaji za kvalitu ziskané kvalifikace. Pro jednotlivé skoly zajistuji praktické
vyucovani tak, aby mélo naleZitou Uroven. Zaméstnavatelé ho mohou skolam poskytovat jen
za predpokladu, Ze k tomu ziskaji od vzdélavaciho a hodnoticiho centra certifikat. Nemuze se
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pak stat, ze praktické vyucovani neplni svou roli, coz v ¢eskych podminkach neni zadnou
vyjimkou. Zaméstnavatelé, ktefi umoznuji Zakdm praxi, jsou kromé toho také financné
podporovani.l?

Francie a Japonsko

e Vvétsi pozornost je vénovana védecké vychové, tzn. interpretaci a pouzivani védeckého
dotazovani. Zemé, ve kterych dosahuji Zaci dobrych vysledk( v méfenich vyzkumu PISA,
maji totiz vysoky podil studentl/absolventl pfirodovédnych a technickych obor(
tercidrniho vzdélavani a tyto studijni obory maji také vy3si pomérné zastoupeni v
systému terciarniho vzdélavani dané zemé.!!

10 publikace NUQOV - Evropské aktivity v oblasti odborného vzdélavani
1 publikace NVF - Konkurenéni schopnost Ceské republiky — Kvalita lidskych zdroja, str. 4
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2.4. |Inspirace

Zde uvadime pro inspiraci zajimavé odkazy, tipy a navody na rdzné fyzikdlni naméty nebo
experimenty. (zdroj: http://www.nadacedb.cz/elixir-do-skol/inspirace2)

Naméty na experimenty:
Elektrokutil - zajimavé pokusy z elektfiny

Navod na vyrobu raket - Katefina Lipertova pro regionalni centrum Plzen

Navod na mapu pana Miuriho - Katefina Lipertova pro regionalni centrum Plzen

Navod na vyrobu camery obscury s ¢ockou - Katefina Lipertova pro regionalni centrum Plzen

Skatulata, hejbejte se (ve sklenici vody) - Katefina Lipertova pro regionalni centrum Plzeri

Zajimava videa z dilny Katky Lipertové

Zajimavé odkazy:
Alik - zajimavé pokusy ze svéta zdbavné fyziky najdete i na Alikovi :-)

Aplety spalovacich motorU (stranka je v anglictiné)

Encyklopedie fyziky - cilem projektu Encyklopedie fyziky je zpfistupnit ucivo fyziky studentim. Je

vénovan vsem, ktefi zjistili, Ze nékteré informace nelze na ceském internetu nalézt!

Experimentujme.cz - stranky plné experimentu

Fyzika hrou - naméty pro ucitele, Zaky i dalsi fyzikdIni nadSence
FyzWeb - web pfindsi zajimavé ¢lanky a exkurze, pokusy a materidly, a dalsi odkazy

Jednota Ceskych matematikd a fyzikl - tyto stranky slouZi ¢lendim Jednoty ceskych matematikd a

fyzikd a dalSim pfiznivelim matematiky a fyziky jako zdroj zprav o déni v Jednoté ¢eskych matematikd
a fyzikd a o souvisejicich aktivitach

Matematika-fyzika-informatika - ¢asopis pro vyuku na zadkladnich a stfednich Skolach

Mikroskopické hadanky z nasi kuchyné - Katefina Lipertova

Miniencyklopedie - napf. Jaderna energetika, Einstein, Lasery kolem nas, atd.

Metodicky portal - inspirace a zkusenosti uciteld

Stante se cleny Klubu svéta energie

Skolska fyzika - recenzovany odborny prakticky ¢asopis pro vyuku fyziky

Tvorivé pokusohrani - zajimavé pokusy nebo experimenty, na kterych by se mohly déti néco nového

naucit nebo si jen zabavnou formou osvojit nové dovednosti

video Steva Spanglera - "hustotni véz z kapalin"

Vim proc - prokouknéte fyziku s ndzornymi pokusy
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http://www.nadacedb.cz/elixir-do-skol/inspirace2
http://www.cez.cz/edee/content/miniencyklopedie/5_miniencyklopedie_elektrokutil/cs/index.html#54324b7d1
http://www.nadacedb.cz/images/inspirace/Rakety_PET.pdf
http://www.nadacedb.cz/images/inspirace/Mapa_Miura_ori.pdf
http://www.nadacedb.cz/images/inspirace/Camera_obscura.pdf
http://www.nadacedb.cz/images/inspirace/Skatulata.pdf
https://www.youtube.com/user/KatkaLipertova/videos
http://alik.idnes.cz/zabavna-fyzika-01i-/alik-alikoviny.asp?klic=129077
http://www.animatedengines.com/
http://fyzika.jreichl.com/
http://www.experimentujme.cz/
http://www.fyzikahrou.cz/
http://fyzweb.cz/novinky/index.php
http://www.jcmf.cz/?q=cz
http://www.mfi.upol.cz/index.php/mfi
http://katkalip.rajce.idnes.cz/Mikroskopicke_hadanky_z_nasi_kuchyne_-_Vanoce_2013/
http://www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani/pro-studenty/materialy-ke-studiu/miniencyklopedie.html
http://rvp.cz/
http://www.nadacedb.cz/images/inspirace/Stante_se_cleny_Klubu_Sveta_energie.doc
http://sf.zcu.cz/cs/clanek/5-informace
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/Tvorive_pokusohrani
http://www.stevespanglerscience.com/lab/experiments/density-tower-magic-with-science
https://www.vimproc.cz/
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