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Uvop

Ucebni ulohy jsou ustfednim didaktickym prvkem vyuky, ktery umoznuje spojeni zdkova
predchoziho ucdeni s jeho aktudlnim vykonem. Zaroven poskytuji informaci o pribéhu a kvalité
vzdélavaciho procesu (Slavik, 2011). Ulohy pfitom mohou zastdvat vyznamnou roli nejen pfi
hodnoceni Urovné dosazenych znalosti, dovednosti a kompetenci, ale zarovenn mohou poslouzit i ve
vlastnim procesu osvojovani novych poznatk(l a dovednosti.

Materidl Metodické komentare a ulohy ke Standardim zdkladniho vzdélavani navazuje na
tvorbu Standardd zakladniho vzdélavani, které konkretizovaly ocekdvané vystupy v Ramcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Standardy obsahuji indikatory vztazené ke
konkrétnimu ocekdavanému vystupu RVP ZV a vzorovou indikdtorovou ulohu k ovéreni dosazeni
daného indikatoru. Metodické komentare a Ulohy ke Standardim zdkladniho vzdélavani se obsahové
vazou na ocekavané vystupy RVP ZV, respektive jejich vybrany indikator nebo indikatory, pficemz
k nim pfifazuji ulohy na tfech Urovnich obtiZznosti: minimalni, optimalni a excelentni. Kazda uloha je
doplnéna o metodicky komentaf, usnadnujici pouziti dané ulohy ve vyuce. Smyslem materidlu je
poskytnout ucitelim metodicky materidl obsahujici alternativni moznosti zjistovani dosaZeni
vyukovych cild.
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STRUKTURA METODICKYCH KOMENTARU

Struktura metodickych komentard vzdélavaciho oboru Pfirodopis se sklada ze tfi hlavnich
Casti. Prvni Cast tvofi ocekdvany vystup podle Radmcového vzdéldvaciho programu pro zakladni
vzdélavani (dale RVP 2ZV), ktery je dale konkretizovan pomoci indikatoru standardu pfirodopisu.
Druha c¢ast obsahuje soubor metodickych komentard k jednotlivym Urovnim obtiZznosti uloh.
Metodické komentare se skladaji z cile ulohy, predpoklad(l ke spravnému reseni ulohy, metodickych
rad a doporuceni k zadavani ulohy a prikladu spravného feseni. Treti ¢ast tvofi samotné ulohy na
minimalni, optimalni a excelentni Urovni obtiznosti. Celkovd podoba materidlu je zpracovana
s ohledem na snadnou pouzitelnost uvedenych uloh bez potreby dalSich uprav formatu. Z tohoto
dlvodu jsou metodické komentare oddélené od samotnych uloh. Pro zdjemce o vyuzZiti materialu je
rovnéz privétivé, Ze jednotlivé Ulohy vidy zacinaji na nové strané, tudiz je mozné je tisknout a Zakim
zadavat jednotlivé, aniz by bylo potfeba material dale upravovat.

NASTAVENI OBTIZNOSTI ILUSTRATIVNICH ULOH

Uroven obtiZnosti ilustrativnich Uloh vychazi z revidované Bloomovy taxonomie kognitivnich
cilG vzdélavani (Anderson & Krathwohl, 2001). Tato taxonomie reflektuje skutecnost, Ze kazdy
kognitivni proces ma obsahovou a procesualni slozku. Z tohoto hlediska se jednd o dvojdimenzionalni
taxonomii, kde jednu dimenzi tvofi kategorie znalosti, predstavujici urcity obsah, a druhou dimenzi
reprezentuji kategorie intelektovych (kognitivnich) dovednosti, tedy procesy. Prevaina vétsina
ocekavanych vystupl vzdélavaciho oboru Pfirodopis v RVP je zaméfena Cisté kognitivné. Z tohoto
hlediska se tedy taxonomie kognitivnich cild jevi jako vhodny ndstroj pro vymezeni obtiznostné
gradovanych uloh.



MINIMALNT UROVEN OBTIZNOSTI ULOH

Minimalni Uroven predpoklada dil¢i znalosti vzdélavaciho oboru. Je pro ni charakteristické, ze
k feSeni Uloh na této Urovni je zapotiebi, aby si Zak zapamatoval a nasledné reprodukoval dil¢i
poznatky vzdélavaciho oboru a zaroven tyto dil¢i znalosti uplatrfioval v jednoduchych situacich. Jedna
se o takové znalosti oboru, které nejsou natolik ucelené, aby predstavovaly komplexni porozuméni
prirodopisnym pojmim a pfirodnim procestiim ve vzajemnych souvislostech.

Redeni uloh na minimalni Grovni predpokladd schopnosti 74ka rozpozndvat, popisovat,
opakovat, identifikovat, pojmenovat, definovat a tridit zakladni obsahy vzdélavaciho oboru.

OPTIMALNI UROVEN OBTIZNOSTI ULOH

Optimalni Uroven obtiZznosti vyZaduje hlubsi porozuméni pfirodopisnym pojmdm i nékterym
pfirodovédnym postuplim. Pro feseni uloh na této Urovni obtiznosti Zak rozumi obsahu vzdélavaciho
oboru na takové Urovni, Ze dokdZe ziskané znalosti a dovednosti aplikovat a analyzovat v situacich
znamych ze skolni vyuky i kazdodenniho Zivota. Tim dochazi k dalSimu prohloubeni vlastniho poznani
Zaka.

ReSeni Uloh na optimalni Urovni predpoklddd zejména schopnost dka interpretovat,
klasifikovat, zobecriovat, odvozovat, srovndvat, vysvétlovat, rozliSovat a tfidit ziskané znalosti oboru
s dlirazem na jejich praktické vyuziti ve Skolnim i mimoskolnim prostredi.

EXCELENTN{ UROVEN OBTIZNOSTI ULOH

Excelentni Uroven predpokladd hluboké porozuméni souvislostem vramci vzdélavaciho
oboru a rovné? i porozuméni pfirodnim védam jako celku. Ulohy na excelentni Urovni piredpokladaji
samostatné uvaZovani zdka a schopnost efektivné resit problémové situace, se kterymi se Zak dosud
nemusel setkat v ramci Skolni vyuky. Tato Uroven obtiZnosti ¢asto vyzaduje volbu pro danou situaci
nejvhodnéj$iho postupu ¢i strategie vedouci ke spravnému fedeni. Zak by mél byt schopen zcela
samostatné uvaZovat o alternativnich strategiich, coZ je jeden z hlavnich predpokladl badatelské
prace.

Redeni Uloh na excelentni Urovni predpoklddd schopnost ?4ka formulovat a ovéfovat
hypotézy, pldnovat a konstruovat postupy vedouci ke sprdavnému resSeni, vyhleddvat relevantni
informace a ndsledné je i spravné vyhodnocovat.



[LUSTRATIVNI ULOHY A METODICKE KOMENTARE

OBECNA BIOLOGIE A GENETIKA

Ocekavany vystup:

P-9-1-01 Zak rozlisi zakladni projevy a podminky Zivota, orientuje se v daném prehledu vyvoje
organismu

Indikator:

- zak uvede priklady ptizpUsobeni organismu prostiedi jako podminku vyvoje rozmanitosti
Zivota na Zemi (biodiverzity)

Metodické komentare k ilustrativnim aloham:

minimalni GUroven

Cilem dulohy je ovéfit zdkovo zakladni porozuméni Allenovu biogeografickému pravidlu na
jednoduchém pfikladu tfi druhl psovitych Selem — lisky polarni, lisky obecné a fenka berberského.
Pro spravné vyfeseni ulohy neni nutné, aby Zak znal dané pravidlo, ale spiSe aby porozumél
podstatné informaci v zadani a nasledné tuto informaci aplikoval pti pfifazeni uvedenych psovitych
Selem do spravné zemépisné Sirky.

Za spravné feseni se povazuje, kdyz Zdk do rameckl na mapé doplni pismena oznacujici
vyobrazené psovité Selmy podle jejich obvyklého vyskytu. Ve sméru od nejvyssi zemépisné sSirky se
jedna o poradi pismen: B, A, C.

optimalni droven

Uloha se zaméfuje na porozuméni Bergmanovu biogeografickému pravidlu na pfikladu péti druhd
tucnaka. Ke spravnému vyreseni Ulohy neni potreba, aby Zak dané pravidlo znal. Podstatné je
porozuméni informaci v zadani, analyzovat tabulku, obsahujici pét druhl tucnakl s jejich
pramérnou vyskou, a nasledné pojmenovani tucnakd, ktefi se skryvaji pod anonymnimi pismeny
A-E.

Spravné feseni ulohy: A — tuéndk magelldnsky, B — tucnak patagonsky, C — tucnak cisarsky, D —
tuéndk nejmensi, E — tucnak osli.

excelentni Uroven

Smyslem Ulohy je ovéfit, zda zak dokdaZe extrahovat potfebné informace z grafu a nasledné tyto
informace porovnat s obrazkem vyskytu rliznych druhd blesivcd ve vodnim toku. K spravnému
vyreSeni Ulohy je zapotrebi, aby Zak porovnal informace o pfizplsobeni jednotlivych druhi blesivci
(druhy A-E) sinformacemi v grafu a nasledné do obrazku vodniho toku k jeho pasmdm pfriradil
blesivce, ktefi odpovidaji danym stanovistnim podminkam.

Za spravné reseni ulohy se povazuje, kdyz zak doplni prazdné ramecky obrazku zleva: druh D, druh
A, druh C. Druhy B a E jsou nespravné varianty odpovédi, protoZze neodpovidaji informacim v grafu
a obrazku s vyznacenymi pasmy vyskytu jednotlivych druh( blesivc podél vodniho toku.




ilustrativni uloha minimalni Groven ‘

Ekologické pravidlo formulované americkym zoologem a ornitologem J. A. Allenem ftika, Ze
zZivocichové Zijici ve vyssich zemépisnych Sitkach maji kratsi koncetiny a télni vybézky (napf. usi) nez
jejich pribuzni Zijici blize k rovniku. Dlvodem tohoto pfizplsobeni je zfrejmé omezeni ztrat tepla skrze
télni vybézky v chladnych oblastech.

V souladu s vyse uvedenym pravidlem pfifadte vyobrazené psovité Slemy k mistu jejich vyskytu na

mapé svéta.
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Karl Bergmann jiz v roce 1847 zformuloval ekologické pravidlo, které fika, Ze teplokrevni obratlovci
Zijici ve vyssich zemépisnych Sitkach jsou zpravidla vétsi a mohutnéjsi nez jejich pfibuzni z nizsich
zemépisnych Sitek. Na zdkladé nize uvedeného obrdzku a informaci v tabulce pojmenujte jednotlivé
vyobrazené tucnaky.

druh vyska (ecm)
tuénak magellansky 70
tuc¢nak patagonsky 95
tuénak nejmensi 40
tuénak cisarsky 115
tuénak osli 80

A B C




‘ ilustrativni uloha ‘ excelentni Groven

NiZe se nachazi graf a ilustrujici obrazek, které poskytuji informace o vyskytu blizce pfibuznych
blesivcl (rod vodnich korysud) v britskych fekach. Porovnejte uvedeny graf s obrazkem, obsahujicim
pasma vyskytu jednotlivych druh( blesivel ve vodnim toku. Na zakladé tohoto porovnani prifadte
odpovidajici druhy blesivcl do prazdnych poli na obrazku. Dva druhy pfitom z{stanou nepfifazené.

Druh A je mirné tolerantni vici solim a vyskytuje se v mistech, kde se primérna koncentrace soli
pohybuje mezi 10 a 20 promile.

Druh B ma optimalni podminky v mistech, kde feka usti do mofe a kde koncentrace soli ve vodé
nepresahuje 15 promile.

Druh C se vyskytuje v mistech, kde koncentrace soli neni nikdy nizsi nez 25 promile.

Druh D je C(isté sladkovodnim druhem, ktery se vyskytuje ve vodach s nizkou koncentraci
rozpusténych soli.

Druh E se vyskytuje po celé délce vodniho toku diky jeho schopnosti sndset Siroké rozmezi
koncentraci soli ve vodé.

Vyuzijte informaci v grafu ktomu, abyste do prazdnych, obdélnikovych poli doplnili, ktery druh
blesivce se v jednotlivych mistech vodniho toku vyskytuje.

maximum
—————— minimum
— 35
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£ 2
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@
22 q0
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0
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Ocekdavany vystup:

P-9-1-02 73k popise zakladni rozdily mezi burnkou rostlin, Zivocichl a bakterii a objasni funkci
zakladnich organel

Indikator:

- zak uvede funkci zakladnich organel v burice rostliny, Zivocicha a bakterie

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Uloha se zamé&tuje na popis zakladnich bun&énych struktur eukaryotické buriky. Ke étyfem Sipkami
oznacenym castem Zivocisné buriky md Zak z nabidky pojm0 vybrat a na odpovidajici misto pfiradit
pojem oznacujici prislusnou bunéénou strukturu. Pro spravné teseni Ulohy neni potfeba mit
obrazek v barvach. RovnéZ neni podstatné nutnd Zakovska znalost rozdill mezi ZivociSnou
arostlinnou bunkou. Z hlediska reSené ulohy je klicova znalost pojm( oznacujicich zakladni
bunécné organely a povédomi o priblizné podobé téchto organel a jejich umisténi v burice.
Spravné feSeni — zleva nahofe: Golgiho komplex, jadro a cytoplazmatickd membrdna; dole
uprostied: mitochondrie.

optimalni Groven

Cilem ulohy je zjistit, zda Zaci dokaZou pomoci vlastnich znalosti vytvofit trojice pojm, které se
vztahuji ke stavbé, funkci a sloZeni rostlinnych a Zivoc¢isnych bunék. Pro sprdvné vyreseni ulohy
musi Zzak analyzovat rozdilnou skladbu organel rostlinné a ZivociSné bunky a porovnat je s jejich
funkci. V pfipadé nemoznosti barevného tisku Ulohy se obtiZznost ulohy zvysuje, v rdmci ovérovani
optimalni Urovné se doporucuje zadat zaklm ulohu za vyuziti dataprojektoru i jiné projekéni
techniky.

Spravné feseni:

mitochondrie — pfeména energie pomoci kysliku — v Zivocisné i rostlinné burice

chloroplast — déjisté fotosyntézy — pouze v rostlinné burice

jadro — Fidi vSechny procesy v burice — v Zivocisné i rostlinné butice

vakuola — skladisté Idatek: vody, cukrd... — pouze v rostlinné burice

excelentni Groven

Ukolem komplexni tlohy je né&kolikastupfiovy myslenkovy proces, pfi kterém Zaci Fedi nejprve
presmycky pojmU bunécnych organel, poté ,rozsifrované” pojmy vyuzivaji pfi popisu ¢asti obrazk(
rostlinné a Zivocisné bunky a v zavéru vse vyuZiji k pojmenovani jedné dosud nepopsané organely
7ivoci¥né nebo rostlinné buriky. Uloha predpokladd nadstandardni urover kompetenci v oblasti
bunécéné biologie — obzvlasté pfi feseni slovnich presmycek.

Redeni: popis organel v porfadi: membrana, cytoplazma, mitochondrie, jaddro, buné¢nd sténa,
chloroplast, vakuola, ribozémy; odpovédi na otazky: 1. popisky v elipsach (bunécna sténa
a chloroplast) souvisi pouze s rostlinnou burikou (je mozné uznat i dalsi, logicky spravné odpovédi),
2. zde je ponechdno posouzeni spravnosti odpovédi na vyucujicim (pf. Golgiho aparat,
endoplazmatické retikulum, lyzozémy...).




ilustrativni uloha minimalni Groven

Do pfipravenych rameckl prifadte z nabidky nazev bunécné struktury:

mitochondrie, jadro, cytoplazmatickd membrdna, Golgiho komplex, ribozom, vakuola
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Na letnim ptirodovédném tabore poskladali nadseni prirodovédci trojice pojmU k sobé, ale pfi Gprku
pred destém se trojice rozhdzely, sestav z nasledujicich karticek trojice (ndzev organely, pfitomnost
v rostlinné ci Zivocisné burice a funkce).

pouze
v rostlinné

mitochondrie burice

déjisté
fotosyntézy

skladisté
latek — vody,
cukru...

chloroplast

pouze
v rostlinné

bunce

v ZivoCisné i
rostlinné
burice

v ZivoCisné i
rostlinné
bunce

ridi vSechny
procesy
v burice

preména energie<>
za pomoci kysliku =
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Do nasledujiciho schématu doplfi ndzvy bunéénych organel, které jsou zasifrované, a odpovéz na dvé
doplfujici otazky pod obrazkem:

TCHMORNIODI
ACBNNUE NEAST
ODJRA
YMORBIOZ
REANMAMRB
AYSMOALTPC

TSPAOROCLHL

OLAKUVA

1. Jak byste vysvétlili, Ze dvé organely jsou odliseny od ostatnich (ramedek vs. elipsa)?

2. Dokazes v Zivocisné burice pojmenovat jesté alespon jednu dalsi, nepopsanou organelu?

12



Ocekdavany vystup:

P-9-1-03 Zak rozpozna, porovna a objasni funkci zakladnich organd (organovych soustav) rostlin
i ZivogichU

Indikator:

- Zdk rozlisi organy zajistujici Zivotni funkce a rozmnoZzovani rostlin

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Cilem ulohy je ovéfit zakladni faktickou znalost déleni rostlinnych organ( a jejich zakladnich funkci.
Spravné teseni ulohy vyZzaduje, aby zak vhodné doplnil do neldplného schématu pét zakladnich
rostlinnych organ(i z nabidky a poté ke kazdému z nabidky pfifadil i jeho funkci. Zaci pfi Feseni
ulohy vyuZiji vSechny nabizené pojmy, takZe v zdvéru mohou doplfiovat i metodou postupné
eliminace. Za sprdvné povazujeme feseni:

P upeviuje v pidé a nasava
vodu
umodiuje mst a rozvod
latek po celém téle

a' odpaiuje vodu a
Il fotosyntetizuje
rostlinné organy '
| e umoiiiuje opyleni a vznik
| semen
I._ I'l

.l\ - -.

optimalni troven

Pri reSeni optimalni Ulohy Zak pfifazuje k vyobrazenym metamorfézam listd, stonk( a koren( jejich
typickou funkci z nabidky. Ukolem 7dka je doplnit tabulku popisujici v ptirodé béZné premény
rostlinnych orgdnd. Nabidka obsahuje i nékolik distraktor(i, ulohu tedy nelze splnit vyrazovaci
metodou. Predpokladem k vyresSeni ulohy je nejen Zakova schopnost dedukovat z vyobrazenych
organu jejich funkci, ale i vybrat z nabidky tu hlavni, pokud organ plini vice funkci zaroven. Za
spravné reseni povazujeme funkce v poradi: skladovdni latek, obrana pred byloZravci, skladovadni
Iatek, opora pro téZky stonek v podmdceném terénu, pfijimdni vody ze vzduchu, prichyceni ke
svislému/sikmému podkladu.
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excelentni Groven

Smyslem excelentni Ulohy je ovéfit Zakovskou schopnost spravné analyzovat graf svyvojem
populace rostliny v zavislosti na fyziologii kvétu a listu. Ukolem 74kl je peélivé zvazit dopady na
rychle rostouci rostliny péstované ve skleniku, kterym jsou odstranény kvéty nebo listy, ve
srovnani s jedinci z kontrolni skupiny. Ulohu je moiné fedit &aste¢né — nejprve vybrat graf
znazornujici vyvoj kontrolni skupiny — na zdkladé jednoduché uvahy, Ze rostliny, kterym nebyl na
zaCatku pokusu odebran Zadny orgdn, budou mit nejlepsi podminky k rychlému rozmnoZovani.
Poté Zaci analyzuji rozdily v dopadech na Zivotni kondici rostlin po odebrani listi a kvétd. Zavérem
ulohy si zak sdm zvoli graf a popiSe, proc¢ ho pfifadil k dané skupiné. Za spravné feseni se povaZzuje:
graf A — populace rostlin s odebranymi kvéty; graf B — populace rostlin s odebranymi listy; graf C —
kontrolni skupina.

14




ilustrativni uloha minimalni Groven

Do schématu zndazorfiujiciho rozdéleni organli krytosemennych rostlin doplrite pojmy z nabidky.
Rostlinné organy zapisujte do modrych poli, typické funkce orgdnd do oranzovych poli.

Pojmy k doplnéni:

15



ilustrativni tloha optimalni troven

U nékterych rostlin doslo pfi vyvoji k prfeménam rostlinnych organl na specializovana Ustroji
umoznujici l1épe prezit vdaném prostredi. Ke kazdé vyobrazené specializaci vyberte z nabidky pravé
jednu hlavni funkci, kterou plni. Jeden pojem muzZe byt vyuZit u vice obrazk(l, pficemz nemusi byt
vyuZity vSechny nabizené pojmy.

Nabidka funkci: lapdni hmyzu, skladovdni Iatek, obrana pfed byloZravci, ochrana pred vysychdnim,
opora pro tézky stonek, rozmnoZovdni, prijimdni vody ze vzduchu, prildkdni opylovace, prichyceni ke
svislému/sSikmému podkladu, usmérriovdani svétla na listy

preména stonku

pfeména listu

pfemeéna stonku
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pfeména kofene

pfeména kofene

pfeména listu
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ilustrativni uloha ‘ excelentni Groven

eer

Osivka jarni patfi mezi kratce Zijici rostliny, které zvladnou cely svij Zivotni cyklus od vykliceni pres
kveteni aZ po zanik béhem nékolika tydna. V pfirodovédném praktiku
v ZS Neratovicky 7aci provadéli nasledujici pokus:

Zaci do tfech sklenikovych box( o rozmérech 2 x 2 m vysadili 30
dospélych jedincl osivky. V prvnim boxu, pracovné pojmenovaném
jako ,box nahac”, Zaci odstranili rostlinam vsechny listy. Ve druhém
boxu, pojmenovaném jako ,sterilni box“, Zaci odstranili vSechny
zarodky kvétl. Treti ,obycejny box“, ve kterém byly vSem rostlinam
ponechany viechny organy, slouzil jako kontrolni. Zaci pravidelné po
dobu 2 mésicl poditali rostliny v jednotlivych boxech a po ukonceni
pozorovani vynesli zjisténa data do nize uvedenych graf(.

1. U kaZdého grafu rozhodnéte, pro kterou populaci osivek z jednotlivych boxl (,,nahac”, ,sterilni“
a ,,obycejny“) byl dany graf sestaven.

Graf A popisuje zménu pottu jedinch v boxu:

A

3

et jedinct
E38888

poce

Pt
[ =]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0

dny od zahajeni pokusu

Graf B popisuje zménu poftu jedincd v boxu:

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

dny od zahajeni pokusu
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C Graf C popisuje zménu poétu jedincd v boxu:

11}
U

250

1]
U

150

11}
U

pocet jedincl

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

dny od zahajeni pokusu

2. Vyberte jeden libovolny graf a vysvétlete na ném, co vas vedlo k jeho pfifazeni k uréenému boxu.

Vysvétleni:
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Ocekdavany vystup:

P-9-1-04 zak tfidi organismy a zafadi vybrané organismy do FfiSi a nizSich taxonomickych jednotek

Indikator:

- Zzak pfifadi vybrané organismy do zvolenych taxonomickych jednotek

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Cilem Ulohy je ovéfit zakladni faktickou znalost déleni organismd do systematickych skupin. Ve
schématu jsou barevné odliSené taxony stejné Urovné pro snazsi orientaci. Spravné vyreseni ulohy
vyZaduje, aby Zak zaradil osm organismuU z ramecku na spravné misto do pripraveného schématu.
Z4ci pfi fedeni ulohy schéma postupné doplfiuji, takZe v zavéru mohou vyuZit i metodu postupné
eliminace. Za spravné povazujeme reseni (shora): houby, obratlovci, bfectan popinavy, jehlicnany,
krdsnoocko zelené, bakterie.

optimalni droven

PFi Fedeni optimalni ulohy 73k zafazuje p3enici setou do biologického systému. Ukolem Zaka je
doplnit tabulku, pficemz mlze vyuZit vzoru na prikladu zarazeni medvéda hnédého. Pro spravné
feSeni uUlohy je zapotfebi vybrat z uvedené nabidky sprdvné taxony a ve spravném poradi je
poskladat do tabulky. Nékteré pojmy z nabidky zGstanou nepftifazené. Neni tedy mozné pfi reSeni
pouZit metodu postupné eliminace. Za spravné reseni povazujeme (shora): psenice, lipnicovité,
jednodélozné, krytosemenné, rostliny.

excelentni Uroven

Smyslem excelentni, oteviené uUlohy je ovéfit Zdkovu schopnost analyzovat pribuzenské vztahy
mezi uvedenymi organismy a na zakladé toho vytvofit fylogeneticky strom. Zaci v této Uloze
mohou pro inspiraci vyuZit schéma dle uvedeného vzoru, které znazornuje pribuznost, a tedy i
spole¢nou evoluci. Pro spravné vyreseni ulohy je nutné délit organismy striktné dle pfibuznosti,
nikoliv dle taxonomie nebo vzhledu. Spravnych feseni existuje nespocet a zaleZzi na uciteli, jaké
feSeni Ulohy uzna jako spravné. Priklad spravného reseni:

pes tygr velryba miok smrk jahoda jablof

m. cervend m. zelena

VS
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Zaci zékladni $koly v JindFichové Hradci brainstormovali na téma déleni organism@ do skupin podle
vzajemné pribuznosti. Vysledkem jejich usilovné aktivity je schéma tvofici tzv. myslenkovou mapu.

Doplrite do myslenkové mapy pojmy z nize uvedeného ramecku.

eneo - (Y

Zivocichove

- — élenovei [

e Wow—
% ;{m@

prvoci a dalsi jinam

nezaraditelni
jednobunécni
hnédé rasy a jim \M
podobné organismy

bakterie, rak ficni, krdsnoocko zelené, houby, obratlovci, brectan popinavy, jehlicnany, rostliny
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Dopliite systematické zarazeni pSenice seté v biologickém systému obdobné, jako je provedeno
zarazeni medvéda hnédého v pravém sloupci tabulky. VyuZijte pfitom ¢ast pojmU z niZze uvedeného
ramecku.

psSenice setd medvéd hnédy

medvéd

medvédoviti

selmy

savci

obratlovci

strunatci

Zivoc¢ichové

hvézdnicovité, houby, pSenice, rostliny, mechy, lipnicovité, jednodélozné, krytosemenné, jehlicnany
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ilustrativni uloha ‘ excelentni Groven

Vytvorte schéma (kladogram / fylogeneticky strom), které graficky znazorni déleni organismu
uvedenych v rdmecku na zdkladé vzajemné pribuznosti. Do schématu nepfidavejte Zzadné jiné pojmy
nei ty z nabidky. Ukolem neni shlukovat uvedené organismy do skupin biologického systému, ale
zndazornit jejich vzajemné pribuznosti. Pro inspiraci mlzZete vyuZit nize uvedeny priklad kladogramu.

pes, jahoda, muchomdirka zelend, velryba, hrib, tygr, jablori, mlok, smrk, muchomdurka c¢ervend

e

=<
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Ocekdavany vystup:

P-9-1-06 zak uvede pfriklady dédi¢nosti v praktickém Zzivoté a priklady vlivu prostredi na utvareni
organismu

Indikator:

- zadk uvede konkrétni priklady vyuZiti poznatk( z genetiky rostlin, Zivodichl a clovéka
v praktickém Zivoté

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Cilem ulohy je aplikovat na konkrétnim ptikladu z praxe zakladni znalosti genetiky. Spravné
vyfeseni Ulohy vyZaduje nejen prosté rozhodnuti o pravdivosti vyrok(, ale i Upravu nepravdivych
vyrokl. Uloha ovéfuje praci s 1. a 2. Mendelovym zdkonem dédi¢nosti, jeho? pamétni znalost
ovsem neni ke spravnému vyreseni uUlohy nezbytna. Predpokladem k vyreseni ulohy je, Ze zak
porozumi dané biologické tematice, pficemz nestaci pouze ¢tenarské kompetence.

Spravné feseni: ANO, NE, ANO, NE. Pfi opravé nepravdivych vyrokl je vice moznych feseni a je na
posouzeni ucitele, zda je dany vyrok upraven spravné tak, aby byl pravdivy.

PF.:

KriZenim rostlin s bilymi a Cervenymi kvéty vznikaji potomci pouze s Cervenymi kvéty.

KriZenim Cervenych rostlin vznikaji nejen kvéty cervené.

optimalni troven

Uloha spo¢iva v aplikaci konceptudlni znalosti genetiky na konkrétnim ptikladu z praxe. Zak pfi
feSeni uUlohy pracuje sdostupnymiinformacemi, které wvychdzeji zredlného experimentu
a z tabulky vysledk(. Ke spravnému resSeni Ulohy je zapotiebi, aby si Zak dokazal propojit dané
souvislosti a na zaklad& nich nésledné zvolil nepravdivé tvrzeni ze &tyf nabizenych vyrokd. Uloha
je zaloZena na préci s 1. a 2. Mendelovym zdkonem dédic¢nosti, jehoZ pamétni znalost ovsem neni
pro zaky kvyreSeni ulohy nutnd. Spravnym feSenim je moZnost b), tedy: KfiZenim cCervenych
a bilych kvétia v 1. generaci vyristaji v 2. generaci rostliny s cervenou a bilou barvou kvétu.
Nedilnou soucdsti spravné vyresené ulohy je i zdlvodnéni, proc€ je tvrzeni chybné: napf. ProtoZe

kriZzeni cervenych a bilych kvéti v prvni generaci prindsi 2. generaci, kde jsou vSechny rostliny
Cervené kvetouci. Je samoziejmé mozné uznat i jakékoli jiné spravné vysvétleni.

excelentni Groven

Cilem komplexni ulohy s otevienou odpovédi je vyvozeni zavérl z redlného experimentu a jejich
aplikace na dalsi experiment. Spravné vyieSeni Ulohy predpokldada praci s informacemi, které
vychazi z redlného experimentu o kfizeni hrachu. Zadk by mél odhalit souvislosti a vztahy mezi
informacemi uvedenymi v tabulce poct( rostlin v jednotlivych generacich a uvedenym schématem.
Vyuziva pfitom matematickych operaci, jako je zaokrouhleni a prevod pomérl celych Cisel na
procenta. Uloha ovéfuje praci s 1. a 2. Mendelovym zdkonem dédi¢nosti, jehoz pamétni znalost
neni pro zaky k vyreseni Ulohy nutna, ale vyrazné jim praci zjednodusi (fenotypovy Stépny pomér
v F1l a F2 generaci: 1: 0, respektive 3 : 1).
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Spravné feseni:

1.
Cervene kvaty tervens kvety Zervens kvety
509 s 100 % 's 75 % ﬁ
kiiseni riist Kizeni riist
bilE kvity :{> o o :{> o . bié bty
S0% 1 X 0% | 5% |
o “a “a

2. Pokud je cilem ziskat cca 200 rostlin s ¢ervenymi kvéty, je potieba 4x vice rostlin 2. generace,
tedy 800 rostlin, po zapocteni 98% kliCivosti 816 rostlin. Ty musi vzniknout z 832 rostlin prvni
generace (zapocteni 98% kli¢ivosti). Pokud vime, Ze rozloZeni rostlin v 1. generacije 1: 1,
vysledkem je: zkfizime 416 rostlin s cervenymi kvéty a 416 rostlin bile kvetoucich v 1. generaci,
abychom ziskali 200 rostlin ve tfeti generaci.

pocet bile kvetoucich rostlin pocet cervené kvetoucich rostlin

416 416
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Védci prenaseli pyl z ervené kvetouci rostliny hrachu na bile kvetouci rostlinu hrachu. Z opylené
rostliny nasledné vzniklo celkem 40 semen. Tato semena byla potom znovu zasazena a u rostlin,
které z nich vyrostly, se vyskytla pouze jedna barva kvétu — ¢ervend. Védci se tedy rozhodli prokfizit
i tyto Cervené kvetouci rostliny mezi sebou a z opylenych rostlin pozdéji nahodné vybrali 40 semen.
Ty opét zasadili a pockali, nez vyrostou a vykvetou. Vysledkem bylo 30 rostlin s ¢ervenymi kvéty a 10
rostlin s bilymi kvéty. U nasledujicich tvrzeni rozhodnéte o jejich pravdivosti. Nepravdivé vyroky
upravte tak, aby se staly pravdivymi.

KriZenim rostlin s Cervenymi kvéty mohou vznikat rostliny s bilymi kvéty. ANO - NE
KriZenim rostlin s bilymi a ¢ervenymi kvéty vznikaji potomci s bilymi a cervenymi ANO - NE
kvéty.

V popsaném pokusu vznikad bile kvetoucich rostlin v porovndni s cervenymi méné. ANO - NE
KriZenim cCervenych rostlin vznikaji jen rostliny s cervenymi kvéty. ANO - NE
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ilustrativni uloha ‘ optimalni Groven

Mlady mnich byl pomocnikem hlavniho zahradnika v klasterni zeleninové zahradé. K praci pfistupoval
s pokorou a nadsenim. ProtoZe byl velmi zvidavy a obzvlast se mu libily kvetouci rostliny hrachu, tak
je kazdorocné mezi sebou kfizil (Stéteckem prenasel pyl). U novych rostlin pocital a zapisoval barvy
jejich kvétd. Za jeden rok stihl v klasterni zahradé vlivem vyborné péce sklidit 3 Urody (3 generace
hrachu). Mnich si o pribéhu experimentu ved| prlibéiné zapisky a do niZe uvedené tabulky si
zaznamenaval pocty jednotlivych generaci rostlin.

,V 1. generaci hrachu jsem vzdjemné kriZil rostliny s ¢ervenou a bilou barvou kvétu. Vznikld semena
jsem zasel. Poté, co rostliny vyrostly a vykvetly, jsem si poznamenal barvu jejich kvétu a opét tyto
rostliny 2. generace mezi sebou zkriZil a ze vzniklych luski jsem odebral vidy jedno semeno z kaZdé
rostliny. Tato semena rostlin 3. generace jsem pak naposledy zasel a poté, co vyrostly a vykvetly, si
naposledy zapsal barvu jejich kvéti.” (viz tabulka)

pocet semen
vzniklych kfizenim kvéty rostlin . )
rok . B kvéty rostlin 3. generace
1. generace (Cervené 2. generace

a bilé kvéty)

. 2089 rostlin s cervenymi kvéty
2700 rostlin

1862 2850 et a
S cervenymi kve
y y 696 rostlin s bilymi kvéty

. 1491 rostlin s cervenymi kvéty
2060 rostlin
1863 2100 a

s Cervenymi kvét
y y 504 rostlin s bilymi kvéty

. 2705 rostlin s ¢ervenymi kvéty
3630 rostlin
1864 3700 a

s Cervenymi kvét
y y 899 rostlin s bilymi kvéty

Které z nasledujicich tvrzeni je nepravdivé? Vybér zdlivodnéte — vysvétlete, proc¢ neni pravdivé:

a) Kriz
b) Kriz
a bilou barvou kvétu.

enim rostlin s ¢ervenymi kvéty mohou vzniknout rostliny s bilou barvou kvétu.
enim Cervenych a bilych kvétd v 1. generaci vyrlstaji v 2. generaci rostliny s cervenou

c) Kfizenim rostlin 2. generace vznika vice rostlin s cervenymi kvéty oproti bilym.
d) Bila barva kvétu se neobjevuje v kazdé generaci, pouze v kazdé druhé.
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ilustrativni uloha

| excelentni Groven

Mlady mnich byl pomocnikem hlavniho zahradnika v klasterni zeleninové zahradé. K praci pfistupoval

s pokorou a nadsenim. ProtoZe byl zvidavy a obzvlast se mu libily kvetouci rostliny hrachu, tak

je kazdoro¢né mezi sebou kfizil (Stéteckem prenasel pyl) a u novych rostlin pocital a zapisoval barvy

jejich kvétl. Za jeden rok stihl v klasterni zahradé vlivem vyborné péce sklidit 3 Urody (tfi generace

hrachu). Mlady mnich si po 4 roky experimentu vedl pribézné zapisky a do nize uvedené tabulky

si zaznamenaval pocty jednotlivych generaci rostlin.

,VZdy v 1. generaci jsem kriZil rostliny s Cervenou a bilou barvou kvétu. Vznikld semena jsem zasel.

Poté, co rostliny vyrostly a vykvetly, jsem si poznamenal barvu jejich kvétu a opét tyto rostliny 2.

generace mezi sebou zkriZil. Vzniklé semena rostlin 3. generace (z kaZdé rostliny 2. generace jsem vzal

jen jedno) jsem pak naposledy zasel a poté, co vyrostly a vykvetly, si naposledy zapsal barvu jejich

kveta.
pocet semen vzniklych . )
- kvéty rostlin . .
rok krizenim 1. generace kvéty rostlin 3. generace
. i . 2. generace
(Cervené a bilé kvéty)
. 2668 rostlin s cervenymi kvéty
3626 rostlin
1858 3700 . L a
s Cervenymi kvéty . .
886 rostlin s bilymi kvéty
. 1512 rostlin s cervenymi kvéty
2058 rostlin
1859 2100 . i kvt a
s cervenymi kvé
y y 505 rostlin s bilymi kvéty
. 1173 rostlin s cervenymi kvéty
1593 rostlin
1860 1625 . i kvt a
s cervenymi kvé
y y 388 rostlin s bilymi kvéty
. 3004 rostlin s cervenymi kvéty
4086 rostlin
1861 4170 5 o a
s Cervenymi kvéty . L
1000 rostlin s bilymi kvéty

1. Na zakladé udaja v tabulce doplnite do nasledujiciho schématu, kolik rostlin (v %) bude ¢ervené

kvetoucich a kolik bile kvetoucich v jednotlivych generacich hrachu.

terveng kvity

509% iy’

) kfizeni rist
Bilé kvdty _ :,‘> c =
50 % ﬁg

Eervens kvéty

o

—-q"
bilé kvity ﬁ§

fervend kvéty
. ;
kFriEI'Iil"l:: st

bilé kvéty -
ﬁﬁ
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2. Navrhnéte, kolik ¢ervené a bile kvetoucich rostlin hrachu (1. generace) je nutné si pfipravit,
pokud chcete ve tieti generaci ziskat cca 200 rostlin s bilymi kvéty.

pocet bile kvetoucich rostlin pocet cervené kvetoucich rostlin
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Ocekdavany vystup:

P-9-1-07 zak uvede na pfikladech z bézného Zivota vyznam vir( a bakterii v pfirodé i pro ¢lovéka

Indikator:

- zék uvede priklady nemoci zplsobenych bakteriemi a viry

Metodické komentare k uloham:

minimalni GUroven

Cilem ulohy je ovérit zakladni faktickou znalost virovych a bakteridlnich chorob. Spravné vyreseni
ulohy vyZaduje, aby Zak roztfidil z nabidky deviti onemocnéni tfi nemoci bakteridlni, tfi virové
a zbyvajici tfi, které nejsou bakteridlniho ani virového plivodu. Zaci pti Feeni ulohy postupné
vyplnuji tabulku, takze v zdvéru mohou doplfiovat i metodou postupné eliminace. Za spravné
povazujeme feSeni: bakteridlni (tuberkuldza, syfilis a zubni kaz), virové (AIDS, ryma a chfipka)
a ostatni (rakovina plic, infarkt a obezita).

optimalni troven

Pfi feSeni optimalni ulohy Zak prifazuje k vybranym nemocem jejich typicky zplsob pfenosu
z nabidky. Ukolem je doplnit schéma znazorfujici bé&Zné i vzacnéjéi nemoci virové i bakterialni
a bézny zpUsob jejich prfenosu / zdroj nakazy. Déle je Ukolem Zdka rozdélit uvedené nemoci na
virové a bakteriadlni. Pfedpokladem k vyfeseni ulohy je nejen Zdkova schopnost rozlisit virové
a bakteridlni nemoci, ale i ¢aste¢nd znalost jejich Zivotnich a reprodukénich cykl(. Za spravné
reSeni povaZzujeme dvojice pojmQ: borelioza — kliste (bakteridlni), mononukleéza — sliny
nakaZeného cloveka (virovd), mor — blecha/krysa (bakteridlni), salmoneléza — syrové maso/vejce
(bakteridlni), vzteklina — psovitd selma (virovad), cholera — voda znecisténd fekdliemi (bakteridlini).

excelentni Groven

Smyslem excelentni Ulohy je ovéfit zakovskou schopnost podle jednotlivych indicii identifikovat
prislusSnou nemoc a poté rozhodnout, zda je vhodné nasadit pro boj s jejim plvodcem antibiotika.
Obrazky, mapy, schémata i nemoci samotné jsou zvoleny tak, Ze se predpoklada jejich vSeobecnd
znalost jak z hlediska aktudlnosti (ebola), tak z hlediska davné historie (mor). Za spravné feseni se
povazuje: 1. chripka, ne; 2. mor, ano; 3. ebola, ne; 4. salmoneldza, ano.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Nasledujici nemoci a onemocnéni rozdélte na bakterialni, virové a ostatni.

infarkt
AIDS chiipka

syfilis
rakovina plic

ryma gbezita

tuberkul6za

zubni kaz
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ilustrativni uloha optimalni Groven ‘

Podle nabidky doplite schéma znazornujici bakterialni nebo virovou nemoc a obvykly zpUsob jejiho

pfenosu. Poté u kazdé nemoci rozhodnéte, zda je bakteridlni, nebo virova (nehodici se skrtnéte).

kliste mor
blecha/krysa salmoneldza
voda znecisténa fekaliemi mononukledza
syrové maso/vejce borelidza
psovita Selma vzteklina
sliny nakazeného ¢lovéka cholera

virovd/bakteridlni

. virovd/bakteridini
mononukledza

virovd/bakteridlni

virovd/bakteridlni

virovd/bakterigini

1000
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Z nasledujicich indicii urcete, o kterou nemoc se jedna. Rozhodnéte, zda proti dané nemoci pomze
nasadit antibiotika, Ci nikoliv.

nasazeni
indicie nemoc = antibiotik
ANO/NE
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BIOLOGIE HUB

Ocekdavany vystup:

P-9-2-01 23k rozpozna nade nejznaméjsi jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a porovna je podle
charakteristickych znaku

Indikator:

- zak rozlisi mezi vybranymi houbami jedlé a jedovaté podle typickych znaka

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Cilem ulohy je ovérit zdkladni faktickou znalost pozndvacich, typickych znak( jedlych a nejedlych
hub. Spravné vyreseni Ulohy vyZaduje, aby Zak vybral z nabidky hub ty jedlé a popsal co nejpresnéji
znaky nejedlych/jedovatych hub z nabidky. Z4ci pfi Fedeni tlohy vyuziji véechny houby z nabidky —
roztfidi je na jedlé a nejedlé/jedovaté. Za spravné povaiujeme feSeni: houby, ze kterych lze
pfipravit jidlo (B a D), znaky hub (a zvlasté jejich vhodné spojovani, ne zobecriovani) nevhodnych
pro ptipravu jidla — barva, lupenitd spodni strana klobouku (hymenofor), kalich, prstenec.

optimalni aroven

Pti reSeni optimalni ulohy Zak zdlvodnuje svlj vybér grafu, ktery spravné interpretuje data
z tabulky poc¢tu plodnic réiznych hub. Ukolem je vybrat z tabulky houby jedlé a nejedlé, vyhledat
spravny sloupcovy graf, ve kterém jsou uvedeny spravné pocty hub obou skupin, a zdGvodnit sv(j
vybér. Predpokladem k vyreSeni Ulohy je nejen Zakova schopnost rozlisit jedlé houby a nejedlé, ale
i kompetence v oblasti prace s grafem. Za spravné Feseni povazujeme graf z ¢asopisu Cerveriaéek
se zdUvodnénim, Ze soucet plodnic jedlych hub v tabulce ¢ini 171 kusu a jedovatych 178 kusu.

excelentni Groven

Smyslem excelentni Ulohy je ovérit Zakovskou schopnost dotvofit graf na zdkladé vlastni Upravy
dat z oblasti poznavani jedlych a nejedlych hub. Nejprve je nutné rozlisit jedlé, jedovaté a ostatni
houby v atlasu a urcit, kolik celkem zabiraji stran. Je potfeba nezanedbat i strany atlasu (celkem 6
stran na zacatku atlasu), které se netykaji ani jedné ze tti skupin hub (Uvod a obsah). V dalsi fazi je
nutné prepocitat pocet stran o houbach na procenta z celkového poctu stran v atlase (79 stran)
avhodné vynést do grafu. Za spravné feSeni se povazuje takové, kdyz je vhodné doplnény
sloupcovy graf s hodnotami: jedovaté houby 34 % (27 stran), jedlé houby 42 % (33 stran) a ostatni
houby 16 % (13 stran).
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Pti zafijové prochazce nasel Pavel na okraji lesa Ctyfi druhy hub. ProtoZe je houbova smaZenice jeho
oblibené jidlo, rozhodl se, Ze si je donese dom. Vyberte houby, které jsou vhodné pro pripravu jidla,
a houby, které jsou nejedlé nebo jedovaté a je lepsi je nechat v lese.

Houby, ze kterych si Pavel mize pfipravit jidlo:

Popiste typické znaky, podle kterych jste vyradili houby nevhodné pro ptipravu jidla:
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ilustrativni uloha

optimalni Groven

Na louce a v lese pobliz Karlstejna probihal na zemi o plose 10 hektard mykologicky prizkum. Védci
pfi ném zkoumali po&ty pohlavné zralych plodnic pfitomnych hub. Cést z vyzkumnych dat je uvedena

v tabulce.
ocet pohlavné ocet pohlavné
druhy hub 5 . g . druhy hub 2 j g .
zralych plodnic zralych plodnic
muchomdtirka zelena 12 kozak brezovy 84
ecarka polni
s . .p 8 h¥ib Zlutomasy (,,babka“) 79
(Zzampion)
htib satan 2 muchomtirka éervena 164

Data uvedena v tabulce byla prevzata ¢tyfmi védecko-popularizaénimi Casopisy. Ktery z casopisl

spravné interpretuje data z tabulky? Sv{j vybér zdGvodnéte.

Elei]
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pocet pohlavné zralych plodnic

50

€asopis Zelenaé

graf znazorAujici pocdet jedlych a nejedlych pohlavné

zralych plodnic pfi mykolagickém prizkumu

jedovaté houby

asopis Zlutasek

jedlé houby

graf zndzoriujici podet jedlych a nejedlych pohlavné

zralych plodnic pfi mykologickém prizkumu

250

g & B

pocet pohlavné zralych plodnic
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jedovaté houby

235

jedlé houby

pocet pohlavné zralych plodnic

pocet pohlavné zralych plodnic
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170
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150

lap

130

120

110
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tasopis Modrous

grof zndzormujici pocet jedivch o nejedlych pohlavné

zralych plodnic pii mykologickém prizkumu

jedovaté houby

£asopis Cervenacek

jedlé houby

graf zndzoriujici podet jedlych a nejedlych pohiavné

zralych plodnic pii mykologickém prizkumu

jedovateé houby
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Zddvodnént:
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Irena si pro svou zavérecnou praci v kurzu statistika pro zacatec¢niky vybrala rozbor ¢asti atlasu hub.
Za ukol si zvolila grafické znazornéni procentudlniho zastoupeni stranek s jedlymi, jedovatymi
a ostatnimi houbami v prvni ¢3sti atlasu, na strané 1-79. Z informaci v nize uvedeném obsahu atlasu
hub vytvorte sloupcovy graf.

Atlas hub, obsah prvni ¢asti, celkem 79 stran:

UVOANT SIOVO @QULOTA ... 1
OBSAN. .. 5
AFID SMIKOVY ... 7
NI AUDOVY ... e 18
ChOrOS SUPINALY ..ot 31
KloUZEek ODECNY ... 44
MUChOMUIKA CEIVENA. ... 53
MUChOMUIKA ZEIENA ..o 65
100
90
z
E 80
—
L]
= 70
c
2 60
vy
5 S0
=1
3 40
b
L]
4 30
E
'S 20
4
T
] 10
=
== 0]

jedovaté houby jedlé houby ostatni houby
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Ocekdavany vystup:

P-9-2-02 73k wvysvétli rlzné zplsoby vyZivy hub a jejich vyznam v ekosystémech a misto
v potravnich fetézcich

Indikator:

- zak uvede vyznam hub v obéhu latek v pfirodé

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Uloha se zamé&fuje na porozuméni zakladnim pojm{im z potravnich fetézcl. Ke spravnému Fedeni
ulohy je zapotiebi, aby Zaci pracovali s dostupnymi informacemi ve schématu a na jejich zakladé
pak doplnili véty vhodnym pojmem z uvedené nabidky. Ke spravnému vyreseni tlohy je také nutna
znalost zékladni biologické systematiky (plisefi patfi mezi houby, rys patii mezi $elmy...). Uloha se
zaméruje na praci s potravnimi vztahy v ekosystému lesa stfedni Evropy a na konceptualni znalost
pojmu (producent, rozkladaé, byloZravec, vseZravec, vrcholny predator) s dlrazem na postaveni
hub v obéhu latek v pfirodé.

Spravné reseni:

Organismy oznacené Cervené predstavuji v ekosystému producenty organické hmoty.
Srnu a msici vtomto ekosystému povazujeme za byloZravce.

Selmy v tomto schématu mzeme oznacit jako vrcholné preddtory.

Houby v tomto schématu predstavuji rozkladace.

optimalni droven

Cilem ulohy s otevienou odpovédi je zjistit, zda Zaci dokazou vlastnimi slovy analyzovat
a pojmenovat potravni vztahy a predevsim vyznam hub v toku latek v ekosystému. Pro spravné
vyfeseni Ulohy musi Zaci porozumét uvedenému schématu a odhalit v ném pfislusné potravni
vztahy. Posouzeni spravného feseni je plné v kompetenci uditele, jako priklad: K houbdm pfitékaji
Iatky ze vsech stuprid potravni pyramidy — houby se Zivi (v tomto konkrétnim prikladu saprofyticka
pliseni hlavickovd) odumrelymi producenty (rostlinami) i Zivocichy (konzumenty niZsich i vyssich
radua, bylozravci i preddtory). Latky od hub se zpét vraci do potravni pyramidy k producentim.

excelentni Uroven

Cilem oteviené, komplexni ulohy je, aby Zak doplnil organismy do schématu potravnich vztah,
analyzoval postaveni parazitl v redlnych ekosystémech. DalSi nezbytnou soucasti ulohy je
i doplnéni vyznamu parazitickych hub. Pro spravné rfeseni je nutny Zakovsky prehled v biologické
systematice i potravnich zvycich jednotlivych skupin organismi. Spravnych feSeni doplnéni
organismu do schématu muze byt vice, jako pfiklad:
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| doplnéni parazitd do schématu muze byt rGzné (konkrétni/obecné, nakreslené/popsané), jako

priklad:
/ B \
kané

plisen
kos mys

Zizala pSenice
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ilustrativni uloha minimalni Groven

V nasledujicim schématu je zndzornén tok latek a energii v ekosystému lesa stiedni Evropy:

srna msice mys

Doplnte nasledujici véty s vyuZzitim slov v nize uvedeném ramecku.

Organismy oznacené Cervené predstavuji v ekosystému:

Srnu a msici v tomto ekosystému povazujeme za:

Selmy v tomto schématu mZeme oznatit jako:

Houby v tomto schématu predstavuiji:

rozkladace, vseZravce, byloZravce, vrcholné preddtory, semenoZravce, producenty
organické hmoty, hmyzoZravce
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ilustrativni uloha optimalni Groven

V nasledujicim schématu je znazornén tok latek (oznacen sSipkami) a energii v ekosystému lesa a luk
stfedni Evropy:

Nékolika vétami analyzujte kliCcovy vyznam hub (zde plisen hlavickova v oranZzovém ramecku) v toku
latek ve vyobrazeném ekosystému. V popisu nezapomente uvést jednotlivé stupné potravni
pyramidy (organismy vyobrazené v Cervenych, Zlutych, modrych a hnédych obdélnicich). K analyze
pFipojte i vysvétleni, kam pokracuje tok latek od hub, pfipadné dopliite do schématu Sipku/sipky

popsanym smérem.
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ilustrativni uloha ‘ excelentni Groven

Do nésledujiciho schématu doplfite organismy tak, aby vyjadfovalo tok latek v nékterém existujicim
ekosystému v CR (napf. les, louka, rybnik, pole, feka). Sipky ve schématu znadi smér toku latek
v ekosystému a obdélniky predstavuji ¢leny potravnich fetézcl. Mnoho zastupcl fiSe hub jsou
parazité jako naptiklad hmyzomorka, padli, rzi, snéti, choros a nékteré plisné. V naSem schématu vsak
parazité chybi. Kam byste do schématu zaradili parazity z fise hub? Doplrite schéma a zdlvodnéte,
proc jste houbové parazity pfiradili pravé na dané misto.

=)
/J
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BIOLOGIE ROSTLIN

Ocekdavany vystup:

P-9-3-03 Zak wvysvétli princip zdkladnich rostlinnych fyziologickych procest a jejich vyuZiti pfi
péstovani rostlin

Indikator:

- Zadk uvede vstupy a vystupy fotosyntézy a podminky ovliviujici jeji priibéh

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Cilem ulohy je ovérit zakladni znalost o pribéhu fotosyntézy a podminkach, které mohou ovlivnit
jeji prabéh. Spravné vyreseni Ulohy vyZaduje prosté zapamatovani faktl o latkach do fotosyntézy
vstupujicich, co je vysledkem fotosyntézy a co ovliviiuje jeji pribéh.

V Casti A) ma zak z uvedené nabidky prifadit odpovidajici pojmy oznacujici latky, které maji zasadni
vyznam pro priabéh fotosyntézy, tedy latky do fotosyntetické reakce vstupuijici, a latky, které jsou
jejim vysledkem. Zaci tedy do modrého pole ptitadi oxid uhli¢ity, do ¢erveného pole kyslik a do
Cerveného pole na listu rostliny cukr. V ¢asti B) maji Zaci rozhodnout o pravdivosti uvedenych ctyr
tvrzeni. Spravné odpovédi jsou pritom: I. NE; Il. ANO; Ill. NE; IV. ANO. Zak dlohu vyfesi, pokud
spravné priradi vSechny pojmy a pokud spravné rozhodne o pravdivosti vSech 4 tvrzeni.

optimalni droven

Smyslem Ulohy je ovéfit znalost pribéhu fotosyntézy a podminek, které prlibéh fotosyntézy
mohou ovliviiovat. Uloha vyZ?aduje uplatnéni faktickych znalosti 7aka o latkach, které jsou kli¢ové
pro prabéh fotosyntetické reakce. Zaroven se predpokladd i porozuméni zakladnim principlm
a postupim badatelské prace.

V ¢asti A) ma zak do prerusovanych poli doplnit spravné pojmy oznacujici latky, které maji zasadni
vyznam pro prubéh fotosyntézy. Do modrého pole Zak spravné doplni oxid uhlicity (CO,), do
Cerveného pole doplini kyslik (O;) a do cerveného pole na listu rostliny cukr (glukdzu, CsH1:0¢).
V ¢asti B maji Zaci na zakladé uvedeného obrazku experimentu reakce rostlin na svételné
podminky identifikovat chybu, kterd zkresluje vysledek vyobrazeného experimentu. Zaci by
spravné méli vyvodit, Ze takto zaméreny experiment je potfeba realizovat na rostlinach stejného
druhu, jinak vysledky nebudou vérohodné.

excelentni Uroven

Uloha se zaméfuje na porozuméni procesu fotosyntézy a toho, co je jejim vystupem.
Pfedpokladem vyfeseni Ulohy je, Ze Zaci porozumi smyslu daného experimentu a uvédomi si, Ze
nejvyssi intenzita fotosyntézy je spojena s nejvétSi produkci vedlejSiho produktu fotosyntézy,
kterym je kyslik. Pfi srovnani grafu s informacemi v tabulce o vinovych délkach viditelného svétla
mohou zjistit, Ze intenzita fotosyntézy je nejvyssi v pfipadé svétla modré (pfipadné i cervené)
barvy. U odmérnych valcl umisténych v kontejnerech, které jsou vystavené pravé svétlu modré
a ¢ervené barvy, mohou tedy na konci experimentu zaznamenat nejvétsi Gbytek vody. Zaci by si
méli uvédomit, Ze tento Ubytek je spojen s velkou intenzitou fotosyntézy, kterd produkuju takové

45




mnozstvi kysliku, jez vodu vytlaci z odmérného valce.

Zaci by méli na zakladé dostupnych informaci ptivodni hypotézu vyvrétit pfi zjisténi, Ze intenzita
fotosyntézy je nejvyssi pti ozareni rostliny svétlem modré (pfipadné i Cervené) barvy. Za spravné
vyfeseni Ukolu lze povaZovat, kdyz Zaci uvedou, Ze plvodni hypotéza se nepotvrdila a Ze intenzita
fotosyntézy je nejvyssi pti vystaveni rostliny modrému svétlu (pfipadné modrému a ¢ervenému
svétlu). Zaroven by méli zdlvodnit, Ze pfi vysoké intenzité fotosyntézy dochdzi k uvolfovani

vétsSiho mnozstvi kysliku do prostredi, coZ je pravdépodobnou pfic¢inou rozdilného ubytku vody
v odmérnych valcich.
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‘ ilustrativni uloha minimalni Groven

A) Do modrého prerusovaného pole doplite chybéjici vstupni latku fotosyntézy. Do dvou
cervenych prerusovanych poli doplnite latky, které pfi fotosyntéze vznikaji. Vyuzit mlzete nize

uvedené pojmy.

energie
svétla

B) Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:

I.  Fotosyntéza probihad i za absolutni tmy. ANO - NE
Il. Rychlost fotosyntézy mGzeme ovlivnit zménou intenzity osvétleni. ANO - NE
lIl. Diky fotosyntéze rostlina nepotrebuje dychat. ANO - NE
IV. Pro prlibéh fotosyntézy je zasadni pfitomnost oxidu uhli¢itého v ovzdusi. ANO - NE
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‘ ilustrativni uloha optimalni Groven

A) Do modrého prerusovaného pole dopliite chybéjici vstupni latku fotosyntézy. Do dvou
cervenych prerusovanych poli doplrite latky, které pfi fotosyntéze vznikaji.

N

energie
svetla

B) V pfirodovédném praktiku Zaci umistili rostliny pod rlzné zdroje svétla, ¢imzZ chtéli ovérit vliv
svétla rizné barvy na rist rostlin. Provedeny experiment ilustruje nasledujici obrazek.

2 &

Md s
'J/ e\: %

Které chyby se Zaci v experimentu dopustili? Uvedte, jak by méli Zaci spravné experiment provést,

aby prakticky ovéfili vliv svétla rlizné barvy na rist rostlin.
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ilustrativni uloha | excelentni Groven

Zaci provedli experiment, kterym ovéFovali vliv rizné barvy svétla na intenzitu fotosyntézy na
rostlinach vodniho moru (Elodea). ProtozZe jsou tyto rostliny zelené, Zaci si vytvofili hypotézu, ze
intenzita fotosyntézy bude nejvyssi, pokud dané rostliny osviti svétlem zelené barvy. Naplnili si tedy
nadoby vodou, do kazdé umistili rostlinu v ndlevce a do kazdé ndadoby pftidali lZici jedlé sody. Na
nalevku nasledné nasadili odmérny valec zcela naplnény vodou a jednotlivé nddoby vystavili po dobu
2 hodin svétlu Zluté, cervené, modré a zelené barvy. Po 2 hodindch zjistili, ze v odmérnych vdlcich
v ramci jednotlivych nadob se rlizné zménila hladina vody (viz obrazek).

nia zafatku exparimentu po 2 hodinach

‘ili

‘i
~i

‘i
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Zaci si na internetu dohledali graf ilustrujici zavislost intenzity fotosyntézy na vinové délce viditelného
svétla a porovnali ho s tim, co zjistili vlastnim experimentem.

1
|

barva vinova délka (nm)
> ~
sl | fluté 565-590
= —— —-
3
£

vinova délka svétla (nm)

Za které barvy svétla je intenzita fotosyntézy nejvyssi? Potvrdila se plvodni hypotéza 74k, Ze
intenzita fotosyntézy bude nejvysSi prfi osviceni rostliny svétlem zelené barvy? Co bylo
pravdépodobnou pfic¢inou rozdilného Ubytku vody v odmérnych vdlcich umisténych v nddobach,
které byly vystaveny svétlu rGzné barvy?
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Ocekdavany vystup:

P-9-3-04 73k rozliSuje zakladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznacné zastupce
pomoci kli¢l a atlas(

Indikator:

- zak zatadi vybrané rostliny do zakladni systematické skupiny (fasy, mechy, kapradiny,
preslicky, plavuné, rostliny nahosemenné, rostliny krytosemenné)

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Cilem ulohy je ovéfit schopnost Zaka rozpoznat hlavni poznavaci znaky vybranych rostlin, coz je
predpokladem pro roztfidéni rostlin do ¢tyf hlavnich systematickych skupin — mechd, kapradin,
nahosemennych a krytosemennych rostlin. Pro spravné vyfeSeni ulohy je zapotiebi, aby zak
spravné priradil vSechny 4 rostliny. Spravnym tesenim je: mechy C; kapradiny D; nahosemenné
rostliny B; krytosemenné rostliny A.

optimalni droven

Cilem ulohy je ovérit faktickou znalost, ktera je predpokladem pro spravné roztfidéni uvedenych
rostlin do hlavnich systematickych skupin. V Uloze se olekdva, Ze 7ak dokaze jednotlivé rostliny
porovnat a vlastnimi slovy formulovat klicové znaky, které byly pro tfidéni rozhodujici.

Za spravné vyreseni Ulohy se povazuje, kdyz Zzak uvede: mechy C, E; kapradiny D, F; rostliny
nahosemenné B, H; rostliny krytosemenné A, G. Vyhodnoceni klicovych znakd rostlin je na uvazeni
ucitele. Pfitom je potfeba, aby Zak heslovité ke kazdé systematické skupiné na zakladé vlastni
znalosti uved| alespon 2 klicové znaky, podle kterych rostliny do dané systematické skupiny zaradil.
Pfikladem reseni je: mechy — drobné rostliny, lodyzka s malymi listky; kapradiny — kofen, stonek,
list, vytrusy na listech; rostliny nahosemenné — Sistice, jehlicovité listy; krytosemenné rostliny —
vytvari kvéty, semena krytd v plodu.

excelentni Uroven

Uloha se zaméFuje na schopnost 74kl spojovat oddé&lené pojmy a vytvaret z nich logicky propojeny
celek v podobé klice k tfidéni rostlin. Pro spravné vyreseni Ulohy je zapotrebi, aby Zak zvolil vhodny
postup, vzajemné od sebe odliSoval systematické skupiny a kritéria na stejné a odlisné hierarchické
urovni biologického systému a s jejich uZitim postupné doplnil celé schéma. Spravné feseni ulohy
predpoklada, ze zak priradi vSsechny uvedené pojmy systematickych skupin a kritérii jejich tfidéni na
odpovidajici misto ve schématu. Existuje pouze jediné spravné reseni. V pfipadé spravného vyplnéni
alespon 2/3 poli Ize Glohu hodnotit jako ¢astecné spravné vyresenou.
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rostliny

semenné rostliny

bez Gtvarh
podobnymi
kofenu, stonku a

listéim

I f """I
1
pravé kofeny, .
stonky a listy bez kvéti
1 1 1
1 1 1
] nahosemenné krytosemenné
kapradiny rostliny rostliny
T
s Utvary - I I

podobnymi
kofenu, stonku a

rovnobéina a

soubé&ina

filnatina

sitnata
zilnatina

rostliny jednodéloiné

rostliny
dvoudéloing
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Na zakladé hlavnich poznavacich znak( pfifadte uvedené rostliny do 4 hlavnich systematickych
skupin.

mechy: nahosemenné rostliny:

kapradiny: krytosemenné rostliny:

53



ilustrativni uloha optimalni Groven

Predstavte si, Ze se Ucastnite kurzu mladych botanikd. Vasim ukolem je roztfidit nalezené rostliny do
hlavnich systematickych skupin na zakladé znalosti charakteristickych poznavacich znakl jednotlivych
rostlin.

A

Ptifadte rostliny z vySe uvedeného obrazku do hlavnich systematickych skupin. Ke kazdé skupiné
uvedte 2 klicové znaky, podle kterych jste rostliny do dané systematické skupiny ptiradili.

mechy:

kapradiny:

rostliny nahosemenné:

rostliny krytosemenné:
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Doplnénim do niZze uvedeného schématu vytvorte kli¢ k tfidéni rostlin. Do obdélnikovych poli
doplniujte konkrétni systematické skupiny rostlin a do ovalnych poli kritéria jejich tfidéni. Vyuzijte
nasledujicich pojmu.

systematické skupiny kritéria tFidéni

pravé kofeny, stonky a listy; stélka; sitnata
Zilnatina; bez Utvard podobnymi kofenu,
stonku a listdm; bez kvétd; rovnobéind a
soubézina zilnatina; s atvary podobnymi
kofenu, stonku a listim; s kvéty.

rostliny; kapradiny; krytosemenné rostliny;
rostliny dvoudéloiné; nahosemenné rostliny;
mechy; rostliny jednodéloiné; vytrusné
rostliny; fasy; semenné rostliny.

I
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Ocekdavany vystup:

P-9-3-05 Zak odvodi na zakladé pozorovani pfirody zavislost a pfizplsobeni nékterych rostlin
podminkam prostiedi

Indikator:

- zak uvede priklady rostlin, které jsou typické pro urcité ekosystémy

Metodické komentare k uloham:

minimalni GUroven

Cilem ulohy je ovérit elementarni znalosti Zaka o vyskytu rostlin, se kterymi se na vychazce do
prirody mlzZe béiné setkat. Ke spravnému vyreseni Ulohy je zapotrebi, aby Zak vyobrazené rostliny
rozeznal a nasledné je na zdkladé vlastni zkusenosti a znalosti propojil s obrazky reprezentujicimi
typické ekosystémy nasi pfirody — louka, listnaty les, zahrada, rybnik.

Spravné feseni: 1.D, E; 2.B;3.C; 4. A

optimalni droven

Uloha ovétuje znalost vybranych druhd rostlin, které jsou béZnou soucasti ¢eské prirody, a jejich
prifazeni do ekosystému, v nichZ se tyto rostliny obvykle nachazeji. Ke spravnému vyreSeni je
potfeba, aby Zak analyzoval obsahy jednotlivych poli s rostlinami a na zakladé znalosti a vlastni
zkuSenosti z pfirody provedl jejich pfifazeni do vhodného ekosystému.

Spravné reseni: zborenisté staré tovarny — 4; listnaty les — 1; rybnik — 5; louka — 2. Pole 3 zUstane
nepfifazené, protoZe obsahuje namichané druhy rostlin vyskytujici se v riznych ekosystémech.

excelentni Groven

Uloha ovéfuje znalost vybranych rostlin s diirazem na jejich vyskyt. Pro spravné vyreseni dlohy je
nezbytné, aby Zak rozpoznal uvedené rostliny a na zakladé znalosti jejich stanovistnich naroki
a vlastni zkusenosti dané rostliny priradil ke vhodnému stanovisti na uvedeném obrdzku.

Nékteré z uvedenych rostlin se mohou vyskytovat nejenom na jediném z uvedenych stanovist,
proto je posouzeni spravnosti feSeni na uvdzeni ucitele.

Pfiklad spravného feseni:

1. halda — divizna malokvétd, pelynék ¢ernobyl, merlik vSedobr, podbél obecny, rmen rolni;

2. louka — jitrocel kopinaty, pryskyrnik prudky, kakost lu¢ni, pampeliska Iékarska, kohoutek lucni,
kopretina bil3;

3. rybnik — orobinec Sirolisty, vrba jiva, okfehek mensi, blatouch bahenni, rakos obecny.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Prifadte vSechny niZe vyobrazené rostliny do ekosystém(, ve kterych se typicky wvyskytuji.

K ekosystému miZe byt pfifazena vice neZ jedna rostlina.
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Zaci blatenské zakladni $koly v ramci terénniho botanického cvi¢eni poznavali rostliny v okoli své
Skoly. Rozdélili se do 4 skupin. Kazda se zaméfila na rostliny jiného ekosystému — listnatého lesa,
louky, zborenisté a rybnika.

V nize uvedenych polich jsou uvedené pfiklady rostlin, které se jednotlivym skupindm zZakd podatilo
s pomoci urc¢ovaciho kli¢ce v daném ekosystému urcit.

1.

dymnivka duta

pitulnik Zluty 1 osenka jarni

lomikamen vidyZivy
violka lesni vstava& méjovy

sasanka haini ik 16kaFsky

vy L E leknin bily : -
podbilek Supinaty pampeliska lékarska Y vodnimorkanadsky
orsej jarni jitracel prostfedni netfesk stiesni

- . chrpa rolni
Cicorka pestra P

tesnatek lekafsky vrati¢ obecny

hvozdik kropenaty kopretina bila

zvonek rozkladity

mak vIEi
pryskyinik prudky

vlastovicnik vétsi . e
orobinec girolisty

pelynék Eernobyl  podhél obecny kosatec zluty
0 . ; kridlatka japonska
merlik vSedobr kopfiva dvoudoméa Jap

okifehek mensi  blatouch bahenni

divizna velkokvétd mochna husi

. . rdest kadefavy leknin bily
bodlék obecny ikos obecny

Dopliite k uvedenym ekosystémim Ccislo pole, které obsahuje rostliny obvykle se vdaném
ekosystému vyskytujici. (Jedno z poli zlstane nepfifazené.)

zborenisté staré tovarny:
listnaty les:
rybnik:

louka:
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ilustrativni uloha excelentni Groven

NadSeny student Jakub se ve své diplomové praci zabyval zkoumdanim vyvoje rostlinnych
spoleéenstev v krajiné ovlivnéné tézbou. V pribéhu nékolika let pravidelné zaznamenaval vyskyt

rostlinnych druhi na vytycenych plochach: na haldé po tézbé cerného uhli, na prilehlé louce a v okoli
malého rybnicku pfimo pod haldou.

Upraveno podle https://www.google.cz/maps/place/Zbuch/

Kdyz mél Jakub ptipravené vsechny zaznamy a data, vrhl se na sepisovani diplomové prace. S velkou
hrizou vsak zjistil, Ze se mu vlivem jeho neporadnosti vSechny zaznamy o vyskytu rostlin na
jednotlivych stanovistich promichaly dohromady. Vasim ukolem je Jakubovi pomoci s roztfidénim
uvedenych rostlin podle stanovist, ve kterych se typicky vyskytuiji.

e jitrocel kopinaty, orobinec Sirolisty, pryskyrnik prudky, divizna malokvétd, vrba jiva, okrehek
mensi, pelynék cernobyl, kakost luc¢ni, merlik vsedobr, blatouch bahenni, pampeliska Iékarskd,
podbél obecny, rakos obecny, kohoutek lucni, rmen rolni, kopretina bild.

1. halda 2. louka 3. rybnik
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BIOLOGIE ZIVOCICHU

Ocekdavany vystup:

P-9-4-01 zak porovna zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych Zivocichl a vysvétli funkci
jednotlivych organd

Indikator:

- zak uvede charakteristické rysy vnéjsi stavby téla ZivoCicha z wvybranych skupin
bezobratlych (Zahavcl, meékkyst, krouzkovcl a clenovcll — pavoukovcd, korysli, hmyzu)
a obratlovct (ryb, obojzivelnikd, plazu, ptakd, savc()

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Cilem ulohy je ovérit schopnost rozpoznani typickych télesnych znak( ZivoCich(l. Spravné vyreseni
ulohy vyzaduje, aby zdk z nabizené CcCtvefice ZivocichG eliminoval jednoho, ktery nevyhovuje
uvedenému kritériu. Zaci p¥i feSeni Glohy mohou postupovat vylu¢ovaci metodou. Za spravné

v

feSeni povazujeme vyfrazené zivoCichy v poradi: vdzka, sklipkan, muflon, plzdk, tasemnice.

optimalni droven

Pti feSeni optimalni Ulohy 7Zak rozliSuje 4 skupiny Zivocichl a jejich spolecné a rozdilné znaky.
Ukolem je nejprve pfifadit Zivocicha do spravného kmene, poté najit spole¢ny znak u viech
zastupcl daného kmene a nakonec doplnit unikatni znak, ktery ostatni uvedené skupiny nemaji.
Pfedpokladem k vyreseni Ulohy je nejen Zakova schopnost porovnavat télesné plany jednotlivych
zivocisSnych skupin, ale také zaradit Zivocichy do pfislusné skupiny. Za spravné reSeni povazujeme
nize uvedenou tabulku. Co se spravnych znak( tyce, je samozifejmé na uciteli, zda uzna i jiné znaky
nez nize uvedené.

Zivotich
(doplnit pismeno)

Zarazeni do . . . L -
e e e krouzkovci obratlovci meékkysi korysi
systému zZivocichu

Jeden znak
spole¢ny viem vis s G . y s s
. . ¢lankované télo maji pater z obratld maji radulu ¢lankované télo
druhdim dané

skupiny

Jeden znak
odlisujici skupinu stejnocenné . . . vétsi mnoZstvi
L. o, L, maji kosti maji radulu ..
od ostatnich tfech ¢lankovani koncetin

skupin
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excelentni Groven

Smyslem excelentni, oteviené Ulohy je ovéfit Zadkovskou schopnost analyzovat télesné znaky
Fivocichd a jejich skupin. Zaci v této Uloze pfifazuji k uvedenym znakdm piiklady Zivocinych rodd,
u kterych se s nimi setkdme v jejich télesné stavbé. Pro spravné vyresSeni ulohy je nutné uvadét
rody (ne jiné taxony — druhy, kmeny atd.), Zivo¢ichy neopakovat a peclivé procitat zadani (zvlasté
negativni zadani typu nemd, nedychd...). Spravnych feseni existuje nespocet, konecné rozhodnuti
o spravnosti feSeni je na uciteli. Pfiklad spravného reSeni jsou rody v poradi: skokan, pokoutnik,
netopyr, meduza, kriZdk, Skeble, tasemnice, motolice, cikada, komdr.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

V nasledujicich ¢tvericich Zivocichl (sloupec vpravo) vyskrtni vidy jednoho, ktery nevyhovuje
uvedené charakteristice:

Ma pater z obratlt: sykora, uZovka, vdZka, netopyr
Ma plice: kosatka, zmije, konipas, sklipkan
Ma vice nez 4 (,kracivé”) koncetiny: muflon, rak, vosa, klisté

Ma pevnou schranku: hlemyzd, krab, plzdk, jeZovka

Ma komorové nebo slozené oko: tasemnice, vcela, otakdrek, rejnok
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Na nasledujicich obrazcich jsou vyobrazeni Ctyfi ZivoCichové z nasi pfirody. Zaradte je do pfislusné
skupiny biologického systému a dopliite tabulku se spolecnymi a rozdilnymi télesnymi znaky.

Fivotich
(dopinit pismeno)

zafazeni do | | |
i B e wraw ! krouikowvei i obratlovel i mekkysi i korysi
- systému Zivodichi | | !

jeden znak
spoledny viem
druhdm dané
skupiny

jeden znak
 odiifujici skupinu
. od ostatnich tfech |
skupin
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ilustrativni uloha ‘ excelentni Groven

Do tabulky k uvedenym charakteristikdam doplrite priklad konkrétniho Zivocicha (staci rodové jméno —
napf. kos, rak). Zivo&ichové se pfitom v tabulce nesmi opakovat.

charakteristika priklad Zivocicha (rod)

béhem individualniho vyvoje Zije nékdy
na sousi, nékdy ve vodé

dycha pomaodci plicnich vaki

aktivné létajici obratlovec, ktery neni
ptak

nema krev

ma vice nohou nezZ 4 a vice oci nez 2

jeho télo kryje pevna schranka

nedycha kyslik

7 v

nema Zadny zrakovy organ

vyddava zvuky a neni ani savec, ani ptak

umi plavat ve vodé, ale nema ploutve
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Ocekdavany vystup:

P-9-4-02 Zak rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny Zivocich(, uréuje vybrané Zivodichy, zarazuje je
do hlavnich taxonomickych skupin

Indikator:

- zdak zaradi vybrané Zivocichy do hlavnich taxonomickych skupin, u bezobratlych do kmen(:
Zahavci, mékkysi, krouzkovci, c¢lenovci (popfipadé do tfid a radd: pavoukovci, korysi,
hmyz); u obratlovcl do tfid: ryby, obojZivelnici, plazi, ptaci, savci, podle jejich

charakteristickych znaki a do nizsich skupin i s vyuzitim atlas(, klich a tabulek v ucebnicich
a pfiruckach

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Cilem ulohy je ovéfit zakladni orientaci Zaka v biologickém systému Zzivocichl. Spravné vyreseni
ulohy vyzaduje, aby Zak poznal Zivocichy na obrdzcich a zaradil je do pfislusnych systematickych
skupin na zakladé jejich vnéjsich pozndvacich znakd. Z4ci pfi Fedeni Glohy vyuZiji véechny Zivocichy
z nabidky, pficemZ je mozné pro feSeni Ulohy vyuzit i metodu postupné eliminace. Za sprdvné
odpovédi se povazuji: obojZivelnici A, plazi C, ¢lenovci E, mékkysi D a savci B.

optimalni droven

Pti FeSeni Ulohy Zak nejen zarazuje Zivocichy do pfislusnych taxonu, ale zaroven sdm dotvari systém
jejich tiidéni. Ukolem je zafadit vypsané Zivocichy ¢eské p¥irody do pripravenych taxonomickych
skupin v rdmci ptipraveného schématu. Kromé toho Zak musi uvedené schéma upravit tak, aby do
néj bylo mozné pfriradit vSechny ZivocCichy uvedené v obdélnikovém poli. Za spravné feseni
povazujeme doplnéni ZivoCichl do schématu (zleva): nezmar, skeble, Zizala, rak, plotice, mlok,
postolka, hrabos. Odpovéd na otevienou otazku by méla znit: nezafazend zlstala uZovka, do
schématu je potreba k obratlovcim doplnit oval s ndazvem plazi.

excelentni Groven

Smyslem komplexni Ulohy je ovéfit znalosti potfebné k uréovani Zivocichl ¢eské prirody a nasledné
vyuZiti této znalosti pfi jejich zarazovani do prislusnych taxond. Oteviena uloha se v prvni Casti
zaméruje na schopnost formovat systém tridéni organisma (vybrat z nabidky 8 pojmu). V druhé
Casti pak provétuje Zakovu schopnost rozpoznat Zivocichy na uvedenych fotografiich a zaradit je do
pfipraveného schématu. Za spravné feseni je povazovano doplnéni taxoni do schématu (zleva):
mékkysi, Clenovci, ryby a plazi (je samozfejmé moiné vyménit pozici mékkysai/¢lenovcl
a ryb/plaz(i). Redeni poznavéni organism( je povaZované za spravné, pokud je dobfe uréeno viech
osm zivocichl, jejich spravné zarazeni (zleva): nezmar, hlemyZd, ZiZala, kriZak, sumec, straka, zmije,
jelen.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Priradte vyobrazené Zivocichy nasi pfirody do nize uvedenych skupin biologického systému Zivocichd.

obojzivelnici: plazi:
¢lenovci: mékkysi:
savci:
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Stépan rad pozoroval Zivocichy v jejich prirozeném prosttedi. Na jedné ze svych &etnych vychazek do
pfirody pozoroval Zivo€ichy uvedené v obdélnikovém poli. PFifadte Stépanem pozorované Zivocichy
do prazdnych poli v nize uvedeném schématu. Jeden Zivocich z nabidky zlstane nepfifazen.

Zz(zala obecna
uzovka obojkova
postolka obecn3s
skeble rybnicna AEEMEL el
rak ricni
mlok skvrnity
hrabos polnf

plotice obecna

zivocichové
bezobratli obratlovci
> NS
/

N \

I I T .
O ) O &

Ktery zZivoCichU zUstal nezarazeny? Upravte a doplfite schéma tak, aby bylo moZiné spravné

Zivocicha zaradit do systému.
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1.

ilustrativni uloha excelentni Groven

Tereza si béhem skolniho roku v hodinach prirodopisu zaznamenavala, jaké skupiny Zivoc¢ichll mame
v Ceské prirodé, jak je tfidime a jak poznavame jednotlivé zdstupce. Tereza vsak béhem skolniho roku
nékolikrat onemocnéla a pozadala svou kamarddku Veroniku, aby ji schéma dokondila. Nize je
uvedené schéma, které Veronika od Terezy ziskala.

bezobratli obratlovci

\ \

O O OO
| | R | |
C)C)0C)C) 000y

J

Jak by méla Veronika spravné doplnit schéma s vyuZzitim nize uvedenych skupin organism(? Ne
vSechny pojmy budou ve schématu vyuzity.

ryby, mechy, houby, prvoci, mékkysi, plazi, clenovci, hlodavci

Po nékolika prochdzkach ceskou pfirodou si Tereza chtéla schéma biologického systému rozsifit
o konkrétni zastupce jednotlivych skupin Zivocichl. Pomozte Tereze s pojmenovanim Zivocichll na
obrazcich (staci rodové jméno) a s doplnénim vyse uvedeného schématu.
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Ocekdavany vystup:

P-9-4-03 73k odvodi na zadkladé pozorovani zakladni projevy chovani Zivocich(l v pfirodé, na
prikladech objasni jejich zplsob Zivota a pfizplsobeni danému prostredi

Indikator:

- zak uvede znaky, jimiZ je organismus pfizplisobeny prostifedi a zplsobu Zivota, uvede
priklady

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Uloha se zaméfuje na porozuméni zakladnim faktdm o pfizplsobeni ZivogichG charakteru
prostiedi, ve kterém Ziji. Ke sprdvnému feseni Ulohy je zapotrebi, aby Zaci pracovali s dostupnymi
informacemi v tabulce a na jejich zakladé pak vybrali spravné tvrzeni. Ke spravné odpovédi Ize dojit
postupnou eliminaci chybnych tvrzeni. KvytesSeni Ulohy se téz predpokladd zdkladni uroven
znalosti geografie (pojmy sever, jih, orientace na mapé svéta). Uloha se zaméfuje na préci s tzv.
Allenovym pravidlem, které ¥ikd, Ze teplokrevni Zivocichové z chladnych oblasti maji kratsi télni
vystupky (napf. usi, nohy, ocas) neZ jejich pribuzni z teplych oblasti. Samotné pravidlo vsak neni
potfeba znat. Zaci ho mohou z uvedenych obrazk( zajict sami vypozorovat a na zékladé dedukce
pak odvodit spravnou dopovéd. Spravné je 2. tvrzeni: Cim severnéji zajici Ziji, tim maji mensi usi.

optimalni droven

Cilem ulohy je ovéfit, zda zaci dokazZou prakticky aplikovat znalost tzv. Allenova pravidla pfi vybéru
nejlépe se hodicich titulkd k ¢lanku o zajicich. Zaroven se predpoklada, Ze Zaci efektivné pracuji
s informacemi. Pro spravné vyreSeni Ulohy si Zaci musi s porozuménim procist vSechny nabizené
titulky a porovnat jejich sdéleni s obsahem uvedené tabulky. Posléze musi eliminovat takové
titulky, které nenachézi oporu v informacich uvedenych v tabulce. Z4ci p¥i Fedeni Glohy musi jednak
dbat na detailni informace o jednotlivych druzich zajich a zdroven propojovat fakta napfic
tabulkou. Nékteré distraktory jsou umysiné nastaveny tak, aby se Zakim zdaly matouci. Ke
spravnému vyreseni Ulohy by Zaci méli zvolit nasledujici titulky: c) Obrazem: fotografie zajici

......

rozhovor o zajicich ¢esky zoolog Jan MIic.

excelentni Uroven

Cilem ulohy s otevienou odpovédi je zjistit, zda Zaci dokazou vlastnimi slovy formulovat tzv.
Allanovo pravidlo o zavislosti klimatickych podminek (teplo/chlad) na velikost télnich vybézki
zajice. Samotné teseni Ulohy ani tak nepredpokladd, Ze by Zaci pfedem znali dané ekologické
pravidlo. Smyslem ulohy je, aby Zaci Allanovo pravidlo odvodili na zdkladé uvedené tabulky. Pfitom
je potreba, aby vypozorovali z uvedenych obrazk( konkrétni rozdily mezi jednotlivymi druhy zajict
a seradili dané druhy podle klesajici zemépisné Sitky ¢i podle rostouci velikosti jejich usi. Na
zakladé tohoto srovnani by pak méli dané ekologické pravidlo samostatné vyvodit. Ke
spravnému vyreseni ulohy je tedy zapotrebi najednou uplatnit vice myslenkovych pochodu.

Jednim z ptiklad(l spravné odpovédi mize byt: Cim severnégji zajici Ziji, tim maji vzhledem k t&lu

70




mensi plochu usi, aby sniZili tepelné ztraty. Vzhledem k excelentni povaze ulohy lze za zcela
spravné povazovat pouze odpovédi s vysvétlenim (snizeni tepelnych ztrat nebo jiné spravné —
zlepseni poméru povrch/objem téla atd.), odpovédi bez vysvétleni nelze povaZovat za zcela

spravné.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

s

V ramci mezinarodniho projektu, ktery mapuje vSechny druhy savcl Zijicich na Gzemi Severni
Ameriky, byla vytvorena nasledujici tabulka. V tabulce jsou uvedeny ¢tyfi rizné druhy zajicli a misto,

kde byly v prirodé spatfeny a vyfotografovany.

Maple Creek,
Kanada,
50° severni zemépisné Sirky

Watson Lake,
Kanada,
60° severni zemépisné Sirky

Puerto Libertad,
Mexiko,
30° severni zemépisné Sirky

Lovelock,
USA,
40° severni zemépisné Sirky

Na zakladé Gdaju z fotografii vyberte spravné tvrzeni:

Kanadsti zajici maji kratsi srst nez mexicti.
Cim severné&ji zajici Ziji, tim maji mensi ugi.
V Mexiku Zije vice druh zajicl neZ v Kanadé.
Cim jizn&ji zajici Ziji, tim maji kratsi ocasky.

A wnNPR
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‘ ilustrativni uloha optimalni Groven

Pti tisku Casopisu Zajimavi savci severni polokoule doslo k chybé, ktera vedla k nevytisténi titulku
(nadpisu) ¢lanku na strané 5-7. V ¢lanku se pise o zajicich z uvedené tabulky.

Puerto Libertad,
Mexiko,
30° severni
zemépisné Sirky

Watson Lake,
Kanada,
60° severni
zemépisné Sirky

Maple Creek,
Kanada,
50° severni
zemépisné Sirky

Lovelock,
USA,
40° severni
zemépisné Sirky

Na zakladé informaci v tabulce rozhodnéte, které 2 titulky z uvedené nabidky by se k ¢lanku nejlépe
hodily:
a) Jak podle srsti poznat zajice

b) USA? Pom(iZe Vam nas obrazkovy kli¢!

c) Obrazem: fotografie zajicli Severni Ameriky na vyznamnych rovnobézkach
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d)

f)

g)

Jak se i&i zajici v USA, Rusku a Japonsku? Ctéte dale!

Pfemnozeni kralici Stredni Ameriky devastuji nejen pole s kukufici, ale i louky

se vzacnymi orchidejemi

Ovéreno: zajicl v Kanadé je trojnasob oproti USA a Mexiku!

Cim jizn&ji, tim del$i usi, zahajuje s Gsmévem rozhovor o zajicich &esky zoolog Jan Mli¢
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Nize jsou uvedeny ctyfi druhy severoamerickych kraliki s misty jejich pozorovani. Formulujte
ekologické pravidlo o velikosti télnich vybézkd v zavislosti na klimatu, ve kterém dané zvite Zije,
a vysvétlete, pro¢ tomu tak je. S platnosti daného pravidla se mlzZete setkat i u vzajemné pfibuznych
druhd lisek, medvédd, zajicl, koni apod. obyvajicich rizné zemépisné Sirky.

Lovelock,
USA,
40° severni
zemépisné Sirky

Watson Lake,
Kanada,
60° severni
zemépisné Sirky

Maple Creek,
Kanada,
50° severni
zemépisné Sirky

Puerto Libertad,
Mexiko,
30° severni
zemépisné sirky

75



BIOLOGIE CLOVEKA

Ocekdavany vystup:

P-9-5-01 Zzak urci polohu a objasni stavbu a funkci organ(i a organovych soustav lidského téla,
vysvétli jejich vztahy

Indikator:

- Zak urdi priblizné umisténi hlavnich orgdnd organovych soustav v téle ¢lovéka

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Uloha zjistuje faktické znalosti 7ak( o funkci zakladnich organd lidského téla. Pro spravné vyie$eni
ulohy je potfeba, aby Zak rozhodl, kterd informace v internetové zdravotni poradné je pravdiva
a které zase nepravdiva. Pro spravné vyreSeni Ulohy je potfeba, aby zak spravné urcil u vSech
4 informaci, zda uvadéji pravdu, ¢i nepravdu. Zatimco informace 1) a 4) jsou pravdivé, tak
informace 2) a 3) jsou nepravdivé.

optimalni droven

Uloha predpoklada praci s obrazkem. Zaci by méli spravné lokalizovat jednotlivé organy lidského
téla a ndsledné spravné pfifadit dany orgdn pfislusné organové soustavé. Pro spravné vyreSeni
ulohy se zaroven predpoklada znalost zakladnich funkci travici a vylu¢ovaci soustavy a schopnost
porozumét informacim pod obrazkem. Z kamarad( ma pravdu Petr. Marek totiZ fadi stfevo
do vylucovaci soustavy, Lenka zase zaménuje jatra za Zaludek a Veronika fadi do vylucovaci
soustavy i tlusté strevo.

excelentni Uroven

Cilem ulohy je pro Zaky, na zakladeé jiz ziskanych indicii, odhalit zamyslenou orgdnovou soustavu.
Poté musi selektivné z nabizenych pojm{ vybrat pouze ty, které s danou organovou soustavou
néjak souvisi, a vybrat je jako vhodné pro vytvoreni dalsi indicie pro budouci studenty |ékarské
fakulty. Zék by mél na zékladé vyhodnoceni dostupné napovédy vyvodit, 7e se jedna o hormonalni
soustavu (soustavu Zlaz s vnitini sekreci). Nasledné by mél vytvofrit z nabizenych pojma dalsi indicii
vztahujici se k hormondlni soustavé — nadledviny, adrenalin, vajecnik, insulin, hypofyza, Stitnd
Zldza, testosteron. Za Castecné spravnou odpovéd je mozné uznat i takovou, ktera neobsahuje
vSechny uvedené pojmy, ale pfitom neobsahuje Zzadny chybny pojem jako jicen, hrtan, spermie.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

V internetové zdravotni poradné se objevily 4 informace. Rozhodnéte, zda je dana informace
pravdiva, ¢i nepravdiva.

1) Srdce a cévy zajistuji rozvod kysliku, Zivin a dalSich ddleZitych Idtek po
. pravda — nepravda
éle.

2) Ledviny upravuji mnoZstvi krve v téle ¢lovéka vylu¢ovdnim krvinek
L pravda — nepravda
pomoci moci z téla ven.

3) Pacienti, ktefi onemocnéli Alzheimerovou chorobou, si pravidelné
L. . pravda — nepravda
pichaji insulin.

4) Jdatra slouZi kldtkové preméné, skladovdni ldtek a zachytdvdni
B o pravda — nepravda
skodlivin z krve.
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ilustrativni tuloha optimalni troven

Ctyfi kamaradi se pfipravuji na test z pfirodopisu. Jako procvicovani dostali od svého ucitele
nasledujici obrazek:

Marek tvrdi, Ze organ ukryty pod cislem 4 je soucdsti vyluCovaci soustavy a odstranuje ztéla
predevsim vodu a mocovinu.

Lenka si mysli, Ze organ s Cislem 6 je soucasti traveni a Ze mechanicky travi, rozméliuje a skladuje
pfijatou potravu.

Petr tvrdi, Ze ¢asti naseho téla oznacené Cisly 2, 3, a 4 jsou soucasti travici soustavy.

Veronika povaZzuje organy s Cislem 1, 3 a 5 za soucasti vyluCovaci soustavy.

Kdo z kamaradd ma pravdu?

a) jen Petr

b) jen Marek

c) Lenka a Veronika
d) jen Veronika
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Budouci studenti lékarské fakulty jsou prfed nastupem na univerzitu na pfipravném kurzu. Hraji tam
hru, pfi které za spravné splnénou disciplinu ziskavaji indicii (napovédu). Smyslem hry je spravné urdit
organovou soustavu.

Hraci uz maji za sebou Ctyfi discipliny a zde jsou k vidéni indicie, které ziskali:

&)
Castou funkci této soustavy je
Organy této soustavy se lisi u »rozkazovat jinym organim®, co a
Zen a muzd, kdy maji a nemaji délat.
&)
Organy této soustavy nejsou
Znamé nemoci této soustavy jsou piimo propojeny a ,nedotykaji
gigantismus, trpaslictvi nebo sa”,
cukrovka.

BohuZel budouci lékafe stdle nenapada, o kterou organovou soustavu se jednd. Dokazete jim
poradit? Z uvedenych pojml vyberte a do prazdného svitku zapiste ty, které mohou budoucim
studentlim Iékarské fakulty pomoci pfi urcovani organové soustavy.

hrtan, nadledviny, adrenalin, vaje¢nik, spermie, insulin, hypofyza, stitna Zlaza, jicen, testosteron

&)

(0
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Ocekdavany vystup:

P-9-5-02 73k se orientuje v zakladnich vyvojovych stupnich fylogeneze ¢lovéka

Indikator:

- 74k uvede odlisnosti dnesniho clovéka od predchidcl clovéka podle soucasného
védeckého nazoru

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Cilem ulohy je ovéfit schopnost Zaka rozpoznat typické znaky lebky neandertalce a soucasného
Clovéka. Spravné vyreSeni ulohy vyZaduje, aby Zak roztfidil Sest obrazk( lebky (vzdy celni, bocni
a zadni pohled na lebku) po trojicich k jednotlivym typtim €lovéka. Z4ci pfi fedeni Glohy vyuiiji text,
ktery podrobné popisuje odliSnosti v jednotlivych ¢astech a znacich. Za spravné feseni
povazujeme: obrdzky 3, 4 a 6 pfifazené ksoucasnému typu clovéka a obrdzky 1, 2 a 5
k neandertdlci.

optimalni droven

Pti feSeni optimalni Ulohy Zak na zdkladé obrazk( rozhoduje o pravdivosti vyrokd (ANO/NE).
Ukolem je nejen porovnat lebky étyf hominidd mezi sebou, ale hledat na nich i vyvojové trendy.
Predpokladem k vyfeSeni Ulohy je nejen Zdkova schopnost rozlisit jednotlivé znaky na lebkach, ale
i celkové spravné analyzovat jejich vyvoj v ¢ase. Za spravné fesSeni povaZzujeme: ne (vyrazné se
nemeénil), ne (objevil se mnohem pozdéji), ano, ne (naopak), ano, ne (méni se vyrazné ve prospéch
mozkové ¢asti). Samoziejmé je uznatelna i jakakoli jind spravna oprava nepravdivého tvrzeni.

excelentni Groven

Smyslem uUlohy na excelentni Urovni je ovéfit Zdkovu schopnost dle schématu analyzovat vyvoj
jednotlivych druh@l lidi v poslednich 2 milionech let na vybranych kontinentech. Zdkim je
k dispozici schéma, které anglickymi a latinskymi terminy popisuje zavérecnou fazi evoluce ¢lovéka
dle poslednich védeckych poznatk(l. Pro spravné vyreseni ulohy je nutné trech postupnych krok( —
spojit Cesky preklad s terminem ve schématu, spravné analyzovat Casové a mistni uporadani
raznych druh( lidi ve schématu a poté je spravné doplnit do bilych poli na mapach svéta v riznych
dobdch. Za spravné feseni se povazuje nasledujici:

Afrika Eurasie
pred 500 lety ¢. moudry ¢. moudry
. L L. , C. floresky a ¢. vzpfimeny (je mozné uznat
pred 500 tisici lety ¢. heidelbersky . L )
i €. neandertalsky a €. heidelbersky)
pred 1 milionem let ¢. vzpfimeny ¢. floresky, €. vzpfimeny a €. predchldce
pred 2 miliony let . . , . L. . ,
¢. vzpfimeny ¢. floresky a €. vzpfimeny
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Pfi tvorbé plakatu z projektového dne Evoluce clovéka doslo k rozhazeni obrazkl lebek clovéka
soucasného typu a neandertdlce. Na zakladé nize uvedeného popisu lebek prifadte ke kazdému
druhu lidi ¢elni, boc¢ni a zadni pohled na lebku.

o

\\\.n..-H:/

Q& W

Lebka ¢lovéka soucasného typu ma vétsi povrch z klimatickych divodu — tito nasi predkové neZili
v tak chladnych oblastech, takZe lebka nebyla evoluci ,,donucena” zmensovat svij povrch. Zuby
jsou mensi a s mensimi vystupky, drsné plochy pro upinani svalli jsou méné vyrazné z duvodu
mensiho osvaleni. Nadocnicové oblouky jsou malé, nevyrazné, dolini celist je drobnéjsi, méné
robustni.

3

A

Lebka neandertdice je dle Allenova ekologického pravidla prizptisobena chladnym podminkédm —
md co nejmensi povrch vzhledem k objemu. Zuby neandertdlci jsou vyrazné s velkymi vystupky
a zarezy — Zivili se tuhou stravou severni Evropy. S timto zplsobem stravovdni souvisi i robustni
dolni Celist i drsné plochy na celé lebce na uchyceni mocnych Zvykacich i dalsich svald.

¢lovék soucasného typu:

neandertalec:
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Pozorné si prohlédnéte vyobrazené lebky a rozhodnéte o pravdivosti nize uvedenych vyrokl
o lebkach soucasného ¢lovéka a dalsich, jiz vyhynulych lidoop(l. Posléze upravte nepravdivé vyroky
tak, aby z nich vznikly vyroky pravdivé.

australopiték Elovék zruény
(pfed 4,2 - 1,4 miliony let] {pfed 2,3 - 1,4 milieny let)

tlovék rozumny
{pfed 190 tisici lety - dodnes)

tlowék vzpfimeny
{pfed 1,8 miliony - 50 tisici lety)

Béhem vyvoje u lidoopl se vyrazné zmensoval pocet zub(. ANO - NE
Bradovy vybézek se u lidoopUl objevil zhruba pred 1,5 milionu let. ANO — NE
Nadocnicovy val se u lidoopt zmensuje zhruba posledni 2 miliony let. ANO — NE

Lidoopi pred 30 000 lety méli mohutnéjsi dolni Celist neZ lidoopi pred 3 000 000 lety. ANO - NE

Béhem vyvoje lidoopl se vyrazné neménila velikost o¢niho dalku. ANO - NE

Pomér velikosti oblicejové a mozkové ¢asti lebky se béhem vyvoje vyrazné nemeéni. ANO — NE
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Uvedené schéma predstavuje vyvoj rodu Homo v poslednich dvou milionech let v Africe a Eurasii.
Dopliite do prazdnych poli vramci nize uvedenych map svéta jednotlivé ptislusniky rodu Homo:
¢lovék vzptimeny, ¢lovék moudry, ¢lovék floresky, ¢lovék denisovansky, ¢lovék neandertalsky, ¢lovék
predchidce, clovék heidelbersky. (V jednotlivych obdobich i kontinentech se rlzné druhy lidi
samoziejmé mohou opakovat, a naopak nékteré z uvedenych druh( lidi nemusi byt do bilych poli
obrazku pfirazeni. V jednom poli mlze byt uvedeno vice druhd.)

Eurasia Africa
0
sapiens
Denssovans
Neanderthal
floressensis
0.44 ereclus
heildelbergens:s
0.8
antecassor

1.24
1.6 erectus
2.0

schéma znazorfujici vyvoj rodu Homo v poslednich dvou milionech let

pied 500 lety pred 500 tisici lety

] L]
] L]

pred 1 milionem let pred2 miliony lety

L]
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NEZIVA PRIRODA

Ocekdavany vystup:

P-9-6-02 73k rozpozna podle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty a horniny s pouZitim
uréovacich pomucek

Indikator:

- zadk uvede priklady znakd, podle kterych muze rozliSovat nerosty a horniny

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Cilem ulohy je ovéfit zakladni porozuméni informacim uvedenym v Mohsové stupnici tvrdosti.
Hlavnim ptredpokladem spravného vyreSeni Ulohy je Zakova znalost, Ze nerosty majici v Mohsové
stupnici vyssi stupen tvrdosti jsou tvrdsi nez nerosty majici nizsi stupen tvrdosti. Nasledné je
potieba tuto znalost aplikovat pfi porovndni stupnice tvrdosti s konkrétnimi nerosty na obrazcich
Za spravné reseni se povazuje, pokud Zak doplni, Ze z nerostd uvedenych na obrazcich ma nejvétsi
tvrdost kfemen, a naopak nejmensi tvrdost kalcit.

optimalni droven

Smyslem Ulohy je ovéfit schopnost Zakd wvyhledat z dostupnych zdroji informace k tvrdosti
uvedenych nerostll a ziskané znalosti nasledné pouzZit v odpovédich na jednoduché otazky
k tvrdosti nerostd. Pro spravné vyreSeni Ulohy se predpoklada zakladni fakticka znalost o tom, Ze
do konkrétniho nerostu je mozné udélat vryp pouze nerostem o vyssi tvrdosti. V Uloze ma Zak
k vybranym nerostim vyhledat jejich tvrdost podle Mohsovy stupnice a na zakladé toho pak zvolit
vhodné odpovédi na uvedené otazky.

Spravné feseni ulohy je: tvrdost — 3 (kalcit), 6 (Zivec), 4 (fluorit), 7 (kfemen), 2 (halit); 1. Zivcem
a kfemenem, 2. kalcitu, fluoritu a halitu, 3. vétsi nez 2 a mensi nez 3 (napf. 2,5).

excelentni Groven

Cilem ulohy je na pfikladu z praxe ovéfit schopnost Zdka rozliSit vzhledové podobné nerosty na
zakladé jejich fyzikalnich vlastnosti. Ke sprdvnému vyreSeni ulohy je zapotrebi efektivné
v dostupnych zdrojich vyhledavat informace vztazené ke konkrétnim fyzikalnim vlastnostem pyritu
a zlata (v tomto pfipadé jejich tvrdosti a hustoty). Nasledné je potfeba ziskané informace porovnat
se zadanim a se zdGvodnénim zvolit spravnou odpovéd. U prvni ¢asti Ulohy se jedna o porovnani
vyhledaného stupné tvrdosti pyritu a zlata a zvoleni poml(cek, které mohou pomoci k odliseni
obou kovil. Zak vybird pomacky (materidly), které udélaji vryp pouze do mékéiho z uvedenych kov(i
— do zlata, ale uz neudélaji vryp do pyritu. Tuto podminku splfiuje médény plisek a kovovy hrebik.
V pripadé druhé casti ulohy by mél zak prakticky vyuzit vzorec hmotnost = objem x hustota, coz
v pripadé stejného objemu porovnavanych latek znamen3, Ze ¢im je hustota latky vyssi, tim vétsi je
jeji hmotnost. Zak vroli zlatnika by se tedy mél vyhnout ndkupu vyrazné leh&iho vzorku,
uvedeného na obrazku vlevo.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Na zakladé Mohsovy stupnice tvrdosti doplfite nize uvedenou vétu.

Mohsova stupnice tvrdosti nerosti

mastek

sadrovec

kalcit

.
Sha

fluorit Zivec

fluorit

apatit

v
zivec

kfemen

topaz

VLI N|O|O0 | & W|IN|=

korund

[
o

diamant

Z nerostl uvedenych na obrazcich ma nejvétsi tvrdost , @ naopak nejmensi

tvrdost
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Z dostupnych zdroji vyhledejte, jakou tvrdost podle Mohsovy stupnice tvrdosti maji v tabulce
uvedené nerosty, a odpovézte na nize uvedené otazky.

nerost kalcit Zivec fluorit kfemen halit

tvrdost

1. Kterymi nerosty v tabulce je mozné udélat vryp do fluoritu?

2. Do kterych nerost( v tabulce je mozné udélat vryp hiebikem o tvrdosti 5?

3. Jaka je tvrdost lidského nehtu, ktery udéla vryp do halitu, ale uz neudéla vryp do kalcitu?
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Nerost pyrit si mnozi pro jeho zlatavou barvu casto pletli se zlatem, proto se mu fikd lidové ,kocici
zlato”. Predstavte si, Ze jste se ocitli v roli zlatnika a majitele malého zlatnictvi v jedné osobé. K tomu,
aby vase Zivnost nezkrachovala, musite umét bezpecné rozlisit mezi cennymi a bezcennymi kovy.

Pfi zakladnim rozezndavani tvrdosti kovli obvykle vyuzivate nasledujici pom0cky:
- nehet (tvrdost 2)
- médény plisek (tvrdost 3)
- kovovy hrebik (tvrdost 5)

- synteticky diamant (tvrdost 10)

Vyberte, které z vyse uvedenych pomicek vdm mohou pomoci pfi odliseni pravého zlata od toho

,koci¢iho“. Své tvrzeni zdGvodnéte.

Pti vaZeni porovnavanych kovl o priblizné stejném objemu zjistite, Ze vzorek 1 (na obrazku vlevo) ma

vyrazné nizsi hmotnost nez vzorek 2 (na obrazku vpravo). Ktery ztéchto vzork(i nebudete od

prekupnika porizovat? Zdivodnéte své rozhodnuti.
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Ocekdavany vystup:

P-9-6-03 74k rozlisuje dusledky vnitfnich a vnéjsich geologickych déjt, véetné geologického obéhu
hornin i obéhu vody

Indikator:

- zak rozlisi vnitini a vnéjsi geologické déje a jejich mozné dlsledky pro ¢lovéka

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Cilem ulohy je ovéfit zakladni faktickou znalost, kterd je nezbytnd k rozliSeni vnitfnich a vnéjsich
geologickych déju. Sprdvné vyreSeni ulohy vyZzaduje, aby Zak na uvedenych obrazcich rozlisil
pfirodni jevy vyvolané plsobenim vnitfnich a vnéjsich geologickych déju.

Za spravné odpovédi se povazuje: vnitini geologické déje — 1 (zemétreseni), 4 (sopecna Cinnost), 6
(vrasnéni hornin); vnéjsi geologické déje — 2 (vétrna eroze), 3 (skalni ficeni — gravitace), 5 (vodni
eroze). Obrazek 3 je mozné priradit rovnéz do vnitrnich geologickych déja (pad skaly mohlo vyvolat
zemétreseni).

optimalni aroven

Uloha se zaméFuje na ovéfeni znalosti 74kG tykajici se vyskytu ohnisek (hypocenter) zemétteseni
na rozhrani litosférickych desek. Ke sprdvnému vyfeSeni Ulohy je podstatnd uvaha, Ze vyskyt
ohnisek hlavnich zemétrfeseni je vazan predevSim na aktivni rozhrani litosférickych desek.
Z uvedeného obrazku je patrné, Ze se ocednskda deska podsouvd pod desku kontinentdlni.
S rostouci hloubkou vyskytu rozhrani litosférickych desek ve sméru od bodu A k bodu B roste
i hloubka vyskytu zemétreseni.

Spravnou odpovédi je graf b), ktery nejlépe popisuje rostouci hloubku vyskytu zemétreseni ve
sméru od bodu A k bodu B na zemském povrchu. Za spravné zdGvodnéni je povaZzovano, kdyz zak
vlastnimi slovy uvede, Ze kvuli vyskytu ohnisek hlavnich zemétfeseni na rozhrani dvou desek bude
jejich hloubka ve sméru od bodu A k bodu B klesat, cozZ jako jediny vystihuje graf b).

excelentni Uroven

Uloha se zamétuje na syntézu informaci z dvou rGznych zdrojil (grafu a obrazku) a nasledné Feseni
uvedeného problému na zakladé téchto informaci.

Za spravné odpovédi je povaZovano: 1. ne (z vodorovné osy vyplyva, Ze rlizné typy seismickych vin
se nesiti zemskym télesem stejnou rychlosti); 2. P-viny (z vodorovné osy grafu je mozné vycist, Ze
véemi geosférami se Sifi pouze P-viny; 3. Zdk by mél vlastnimi slovy uvést, Ze nejvice
pravdépodobnou pfi¢inou je vyskyt vnéjsiho tekutého jadra, na jehoZ hranici k poklesu rychlosti
Siteni seismickych vin dochazi.

88




ilustrativni uloha minimalni Groven

Rozhodnéte, které z nasledujicich obrazkd predstavuji pfirodni jevy vyvolané plsobenim vnitfnich
a vnéjsich geologickych déja.

Vnitini geologické déje jsou znazornény na obrazcich:

Vnéjsi geologické déje jsou zndzornény na obrazcich:
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Nize uvedeny obrazek predstavuje rozhrani dvou litosférickych desek. Body A a B predstavuji
konkrétni mista na zemském povrchu. Rozhodnéte, ktery z grafli pod obrazkem nejlépe vystihuje
hloubku ohnisek hlavnich zemétreseni, jejichZ epicentra se nachazeji v mistech mezi body A a B.

A B
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astenosféra
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yd

Hloubku vyskytd hlavnich zemétfeseni mezi misty A a B nejlépe vystihuje graf:

hloubka pod povrchem (km)
hloubka pod povrchem (km)

Zdlvodnéte svij vybér:
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ilustrativni uloha

excelentni Groven

Vv

Na obrazku niZe je uveden graf znazornujici zavislost rychlosti Siteni dvou typl seismickych vin (P-
viny, S-viny) zemskym télesem. Na zdkladé obrazk( zodpovézte nize uvedené otazky.
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Ktery typ seismickych vin se sifi vSemi zemskymi geosférami?

vrve

Vnitfni stavba zemského télesa

+— vnéjii jadro
(tekuté)

«—— wnitini jadro
(pevné)

0 km

2 900 km
4 980 km
6 370 km

fi se rGzné typy seismickych vin zemskym télesem stejnou rychlosti? ano  ne

Co je nejvice pravdépodobnou pri¢inou nahlého poklesu rychlosti primarnich a sekundarnich
seismickych vin v hloubce necelych 3000 kilometr( pod povrchem?
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Ocekdavany vystup:

P-9-6-04 zak porovna vyznam pudotvornych Cinitell pro vznik pldy, rozlisuje hlavni padni typy
a pGdni druhy v nasi pfirodé

Indikator:

- zakrozlisi ptdni typ a druh a uvede jejich ptiklady z nasi ptirody, predevsim z okoli

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Cilem ulohy je na zakladé informaci v zadani vyhledat reSeni, které je pro dany ucel nejvice
vhodné. Spravné vyreseni Ulohy predpoklada porozuméni jednoduchému zadani a vyuZiti ziskané
informace kvybéru grafu zndazornujiciho takové slozeni pudy, které je za ucelem vytvoreni
nepropustné vrstvy pro vodu nejvhodnéjsi. Z hlediska stanovené obtiZnosti se jedna o porozuméni
zakladnim faktlm a jejich aplikaci pti vybéru vhodného vzorku pldy. Zak ze zadani vi, Ze jil je na
rozdil od pisku velmi malo propustny pro vodu. Na zakladé této informace pak vybere z uvedenych
grafl ten, ktery ma nejvétsi procento jilu, tedy vzorek C.

optimalni droven

Cilem dulohy je propojit informace vzadani a prilozené tabulce se sloZitéjsSim grafem, ktery
znazorfiuje procentudlni poméry zakladnich zrnitostnich materiald jednotlivych pddnich druhd. Zak
se nejprve musi zorientovat v zaddni, z ptilozené tabulky ziskat relevantni informace a ty nasledné
pouzit pfi hledani spravného feSeni. VyfeSeni uUlohy predpoklddd porozuméni sloZitéjSim
informacim v zadani a pfiloZzené tabulce a jejich naslednou aplikaci pfi vybéru pladniho vzorku,
ktery je z hlediska daného ucelu nejvhodnéjsi. Z tabulky lze vycist, Ze s klesajici velikosti zrn
tvoricich mineralni slozku pady se propustnost pldy sniZuje. Pro dany ucel je tedy vhodné vybrat
takovou pldu, kterd bude mit nejvySsi procento jemnozrnné slozky v podobé jilu (pfipadné
i prachu). Tomuto poZadavku nejlépe vyhovuje sloupec grafu reprezentujici ptidni vzorek D.

excelentni Groven

Cilem ulohy je zjistit, zda jsou Zaci schopni zcela samostatné navrhnout a realizovat pokus, ktery
spociva ve zjistovani pérovitosti materiall o rizné zrnitosti. Zakladnim predpokladem pro spravné
vyreSeni Ulohy je analyza informaci v zadani a zvoleni védecky sprdvného a smysluplného postupu,
kterym je mozné dany problém vyfeSit. Pfitom neexistuje pouze jeden spravny postup. Soucasti
ulohy je i vyhodnoceni vysledk( pokusu.

Priklad pracovniho postupu: Zaci si umisti 3 vzorky materidlu o r@izné zrnitosti a zndmém objemu
do 3 nddob. Tyto nadoby nasledné oznaci podle jejich obsahu. Do odmérného viélce naliji vodu
a zapisi si pocatecni objem. Poté velmi pomalu nalévaji vodu do jedné z nadob tak, aby se Zadna
voda nevylévala mimo nadobu se vzorkem. V nalévani vody pokracuji, dokud se na povrchu vzorku
neobjevi tenka vrstva vody, ktera se do pldy jiZz nevsakne. Nasledné si zapisi zbyvajici objem vody
v odmérném vdlci a dopocitaji, jaky objem vody se vsakl do daného vzorku materialu. Vysledek
k danému vzorku poznamenaji a nasledné stejny postup aplikuji i v pfipadé ostatnich materiald.
V zavéru dosadi hodnotu objemu vody ve vzorku a hodnotu celkového objemu vzorku do
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uvedeného vzorce a pro vSechny materidly vycisli jejich porovitost. V pfipadé nezpevnénych
padnich materidld by Zaci méli dojit k zavéru, Ze podrovitost roste s klesajici velikosti zrn
zkoumanych padnich vzorka.
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ilustrativni uloha | minimalni Groven

Jeden ze vzorkl plad (A-D) ma byt pouZit jako izolaéni vrstva omezujici vsak kontaminované
povrchové vody v okoli skldadky do podzemnich vod. Ktery ze vzork(l bude z hlediska sloZeni
nejvhodnéjsi? Vychazejte z toho, Ze jil je na rozdil od pisku velmi malo propustny pro vodu.

A B
W pisek ® pisek
m jil m jil

C D
u pisek W pisek
u jil m jil
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Vase firma dostala za ukol vyhledat plidu, kterd nejlépe poslouZi jako izola¢ni vrstva omezujici vsak
kontaminované povrchové vody v okoli skladky do podzemnich vod. Odebrali jste pét padnich vzorkd
a nechali u nich udélat rozbor zrnitosti.

Rozhodnéte, ktery z pldnich vzorkd (A-E) bude nejvhodnéjsi k uvedenému ucelu, a vybér
zdUvodnéte. Pfi rozhodovani vdam pomuze tabulka pod grafem.

100
90
80
70
60
50
40
A

Rozbor pldni zrnitosti

o jil
M prach
pisek
W Stérk
B =
C

zkoumané vzorky

30
20
10

procento padni zrnitosti

D E

Odpovéd:

pudni éastice velikost ¢astic (mm) propustnost
jil < 0,002 velmi mala
prach 0,002 -0,02 mala

pisek 0,02-2 velka

Stérk >2 velmi velka
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ilustrativni uloha ‘ excelentni Groven

Mineralni slozka pldy je vétSinou smési materialll o rlzné zrnitosti. Mezi zrny pldy se nachazeji
prostory (pory), které mohou byt vyplnény vzduchem nebo vodou. Objem péri v plidé se oznaduje
jako porovitost, ktera se vyjadfuje v procentech. Jedna se o fyzikalni vlastnost pld, ktera ovliviiuje
tok podzemni vody.

Porovitost Ize vypocitat takto:

objem vody vsdknuté do vzorku pudy 100

porovitost = e e

Navrhnéte a realizujte pokus, kterym muzZete zjistit porovitost u tfi vzorkl materiald rGzné zrnitosti
(napft. jil, pisek, Stérk). Na zakladé vysledku pokusu setradte zkoumané vzorky podle rostouci
porovitosti.

Vlastni navrh postupu:
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Ocekdavany vystup:

P-9-6-05 73k rozlisuje jednotliva geologicka obdobi podle charakteristickych znakd

Indikator:

- zak uvede charakteristické znaky geologickych obdobi

Metodické komentare k uloham:

minimalni GUroven

Uloha je zaméfena na pfifazeni vybranych Zivocichli do geologického obdobi, ve kterém doslo
k jejich rozvoji. Pro spravné vyreSeni uUlohy je zcela zdsadnim predpokladem dovednost Zaka se
zorientovat v informacich uvedenych k jednotlivym obdobim a tyto informace nasledné vyuzit pfi
pfifazovani uvedenych organism(l do geologického obdobi jejich rozvoje. Re$eni Glohy rovnéz
vyZaduje zakladni znalost biologického systému organismu, konkrétné pfifazeni mamuta k savclim
a vazky ke hmyzu.

Spravné feseni: prvohory B; druhohory A; tretihory D; ¢tvrtohory C.

optimalni droven

Cilem ulohy je ovérit zakav logicky Usudek a znalost, Ze Zivot se postupné vyvijel od jednodussich
ke slozitéjsim formam Zivota, tedy od jednodussich, jednobunécnych forem po evolucné
,vyspélejsi“, mnohobunécéné formy Zivota.

Spravné feseni: predgeologické obdobi — vznik jednotlivych geosfér Zemé; prahory — prvni znamky
Zivota na Zemi; starohory — prvni jednobunécné organismy; prvohory — rozvoj mnohobunécnych
organismu; druhohory — vék dinosaur(; tretihory — rozvoj savcu; Ctvrtohory — vyvoj rodu Homo.
Nepfifazena udalost — vznik vesmiru (mimo ¢asové méritko uvedeného , geologického sneka“).

excelentni Uroven

Smyslem ulohy je ovéfit zdkovu schopnost porovnat informaci sdélenou ve formé textu s informaci
podanou ve formé slozitéjsiho grafu a na zdkladé toho odvodit spravné feseni. Kromé toho je
dilezité efektivné vyhledavat informace zrlznych zdrojli a tvofit vlastnimi slovy obhajené
domnénky.

V pripadé prvni ¢asti textu, vztaZzené k hypotéze ,,.Snowball Earth®, by mél zak na zakladé porovnani
informace v textu s uvedenym grafem vyvodit, Ze platnost dané hypotézy Ize podpofit na zakladé
studia geologickych obdobi starohor a prvohor, pfipadné i ¢tvrtohor. Dale by mél zak na zakladé
zjiSténi, ze dinosaufi vymreli na prelomu druhohor a tretihor, z grafu vycist, Ze pficinou jejich
vymreni s nejvétsi pravdépodobnosti nebyl vyrazny pokles teploty na Zemi, protoZze vté dobé
podle informaci v grafu na Zemi panovaly teplé klimatické podminky. Posouzeni spravného reseni
je v kompetenci uditele.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Ptifadte na obrazcich vyobrazené Zivolichy do geologického obdobi, ve kterém doslo k jejich rozvoji.

e
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g J rozvoj ¢lovéka I
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>
.
o - .
= hlavni rozvoj savct I
K
-
prvni ptaci
<
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5 rostliny
- |
rozvoj dinosaurti a
plazd
rozvoj ryb, B
obojzivelnik a hmyzu
o
o
< 5
g Al invaze rostlin a
a Zivogichd na soud
rozvoj trilobitd
prvohory: druhohory: tretihory: ¢tvrtohory:
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Uvedeny obrazek ,geologického Sneka” ilustruje jednotlivd geologickd obdobi vyvoje nasi planety.
Vpravo od obrazku jsou uvedeny vyznamné udalosti spojené se vznikem vesmiru, nasi planety
a Zivota na ni.

230 70 2
druho‘hﬂﬂ‘)’

prvni jednobunééné organismy

I?E‘tlhOF)' f[‘vrloho,y

vyvoj rodu Homo

rozvoj savecl

rozvoj mnohobunéénych organismi

vznik vesmiru

vznik jednotlivych geosfér Zemé

2500

Do nize uvedené tabulky doplrite chybéjici geologicka obdobi a k nim odpovidajici udalost geologické
historie Zemé. Ke kazdému geologickému obdobi Ize pfifadit pouze jednu z nabizenych udalosti.
(Jedna udalost tedy zlstane nepfifazena.)

predgeologické obdobi
prvni zndmky Zivota na Zemi
starohory
prvohory
vék dinosaurd
tfetihory
Ctvrtohory
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Pozorné si prohlédnéte nize uvedeny graf, poskytujici informace o zméndach klimatu v geologické

historii Zemé.

Graf globalnich zmén klimatu v geologicke historiiZemé

- (=9 -
¥ : : ¢ |d
5
3 g g 4 E] g
2 = < a 2
E‘ 25'c—+
d.
o
o
=3
ETRES T
a
B
y
10 L
Upraveno podle: http://fusion4freedom.us/graphics/temptime.png
Hypotéza snazvem  ,Snowball Earth” predkldadda  myslenku,

Ze v geologické historii byl povrch Zemé nékolikrat zcela nebo témér
zcela zmrzly. Na zdkladé vySe uvedeného grafu uvedte, na kterych
geologickych obdobich Ize podpofit platnost uvedené hypotézy.

Eva se zajima o dinosaury a hodné ji mrzi, Ze tito obfi plazi nepreZili az do soudasnosti. Z riznych
informacnich zdrojG zjistila, Ze dinosaufi vymreli vlivem nahlych klimatickych zmén spojenych
s vyraznym poklesem teplot na celé Zemi.

Z dostupnych informacnich zdrojli zjistéte, ve kterém geologickém obdobi doslo k velkému vymirani

dinosaur(. Na zakladé porovnani vami vyhledané informace s vyse uvedenym grafem rozhodnéte
a zdUvodnéte, zda pricinou vymreni dinosaur( byl vyrazny pokles teplot na Zemi.

100


http://fusion4freedom.us/graphics/temptime.png

ZAKLADY EKOLOGIE

Ocekdavany vystup:

P-9-7-01 zak uvede priklady vyskytu organismi v urcitém prostfedi a vztahy mezi nimi

Indikator:

- Zadk uvede priklady rGznych vztahd mezi organismy

Metodické komentare k uloham:

minimalni GUroven

Cilem ulohy je zjistit, zda Zaci na konkrétnich pfikladech rGznych vztahli mezi organismy rozlisuji
vztah predatora a kofisti. Pro feSeni tlohy by Zak mél mit znalosti zakladnich faktl o vztazich mezi
organismy. Zaroven se pocitd s uplatnénim této znalosti pti vybéru obrazkl, které nejlépe dany
vztah mezi organismy vystihuji. Hlavnim predpokladem pro sprdvné teseni je znalost pojml
predator a kofist.

Zak by mél védét, 7e preddtorem je Zivocich, ktery lovi jiné Zivocichy a Zivi se jimi. Pfitom dochazi
k usmrceni kofisti. Zak ulohu spravné vyredi pouze v pfipadé, kdy? spravné uré& oba obrazky
ilustrujici vztah predatora a kofisti. Vztahu predatora a kofisti nejlépe odpovidaji obrazky b), e).
Ulohu je vhodné 7akiim zadat v barevném provedeni.

optimalni droven

Smysl ulohy spocdiva v porozuméni informacim v zadani a jejich uplatnéni pfi vybéru vhodného
grafu. Pfedpokladem k feSeni ulohy je schopnost porozumét podstatnému sdéleni v zadani ulohy.
Zaroven je potfeba porozumét uvedenym grafiim a propojit je s podstatnym sdélenim v zadani
ulohy. V zavéru reseni Ulohy se téZ pocita s interpretaci divod( vybéru dané odpovédi.

Zak ze zadani zjisti, e tmava forma motyla ve srovnani se svétlou formou lépe prosperuje ve
znecisténém prostredi, tedy i na Ostravsku. Z graf(i tedy vybere ten, ktery znazornuje vysokou
cetnost tmavé formy motyla a nizkou cetnost svétlé formy motyla, coZ je graf d). Pfi zdGvodnéni
zak uvede, Ze tmavy motyl ve znecisténém prostiedi |épe splyva s tmavymi kmeny strom( bez
lisejnika nez motyl se svétlymi kfidly. Tato skutecnost mu umozni se Iépe ukryvat pred predatory.
Velmi pravdépodobné tedy bude, Ze tmava forma motyla bude v silné znecisténém prostredi
Ostravska cetnéjsi nez svétla forma motyla.

excelentni Groven

Cilem ulohy je zjistit, zda zaci dokazou formulovat smysluplné domnénky, které by byly v souladu
s informacemi obsazenymi ve schematickém grafu. Jedna se o ulohu vyZadujici samostatné
uvazovani pfi reSeni urcitého problému. Pro spravné vyreSeni Ulohy je zapotrebi, aby Zaci byli
schopni porozumét obsahu grafického sdéleni, vytvorit urcitou domnénku a nasledné ji
i zdGvodnit.

Z grafu je moiné vycist urcitou zavislost populaci dvou Zivocichl stim, Ze jeden predstavuje
predatora a druhy kofist. Za spravné vyreseni Ulohy se povazuje, pokud zak smysluplné vysvétli, jak
dochazi k vzajemnému ovliviovani populace kofisti a jejiho predatora. Pfikladem mozného rfeseni
je, kdyz zak uvede, Ze srostouci populaci kofisti muzZe rilst suréitym casovym zpoZzdénim
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i populace jejiho predatora. Narlst velikosti populace predatora vsak zpUlsobi, Ze se pro néj kofist
stava hlre dostupnou, protoze jeji cetnost klesa. S klesajici velikosti populace kofisti pak s uréitym
zpozdénim klesa i velikost populace predatora. S poklesem velikosti populace predatora se
nasledné muze zvysit velikost populace jeho kofisti a cyklus se pak opakuje.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Z uvedenych obrazkd, ilustrujicich vzajemné vztahy organism(, vyberte dva, které nejlépe vystihuji
vztah predatora a jeho kofisti.

a
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Drsnokridlec brezovy je motyl, ktery se vyskytuje ve dvou formach. Svétla forma se pred ptacimi
predatory Iépe ukryva na kmenech poristajicich svétlymi liSejniky. Tmava forma zase dobre splyva
s kmeny stromQ, ze kterych v dUsledku silného znecisténi ovzdusi vétsina lisejnikll vymizela. Ktery
z grafli znazornuje nejvice pravdépodobny stav populace obou forem motyla v silné znecisténém
prostiedi Ostravska? Své tvrzeni zd(vodnéte.

cetnost populace
cetnost populace

svetla tmava svetla tmava

forma motyla forma motyla

cetnost populace
cetnost populace

[ 1 BN [ 1

svétla tmava svétla tmava

forma motyla forma motyla
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Védci po nékolik desetileti sledovali ¢etnost populace kralika divokého a lisky obecné na vybraném
uzemi. Kralici zde predstavuji hlavni potravni zdroj pro liSky. Na zakladé dat z vyzkumu vznikl
schematicky graf, znéhoz lze vycist urcité opakujici se cykly ve velikosti populaci obou druht
ZivoCichll v Case. Formulujte predpoklad o vzajemném vztahu obou Zivocich(l vzhledem ke zménam
velikosti jejich populace. Vlastni domnénku zaroven zdlGvodnéte.

velikost populace
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Ocekdavany vystup:

P-9-7-03 73k vysvétli podstatu jednoduchych potravnich fetézcl v rlznych ekosystémech
a zhodnoti jejich vyznam

Indikator:

- zak vysvétli vztahy v potravnich fetézcich pastevné-kofistnickych a rozkladnych

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Uloha se zaméFuje na porozuméni jednoduchym potravnim vztah(m v pfirodé. Spravné vyreseni
ulohy vyzaduje znalost zakladniho systematického tfidéni konkrétnich organismd do rlznych
skupin Zivocisné fise (hrabos — hlodavec, zmije — plaz, kané — dravec). Dale je potfeba porovnat
tabulku, obsahujici hlavni zdroje potravy jednotlivych skupin Zivocichll, s uvedenymi potravnimi
pyramidami a vybrat z nich tu, ktera nejlépe odpovida informacim v tabulce.

Zak vyredi ulohu spravné, pokud zvoli potravni pyramidu oznacenou pismenem b), protoze
z tabulky se docte, Ze hlodavci se Zivi ofechy, semeny a koreny rostlin, zmije se Zivi hlodavci (tedy
i hraboSem) a kdnata jako dravci zase poziraji kromé jiného i hady (tedy i zmije).

optimalni Groven

Cilem Ulohy je ovéfit hlub$i porozuméni potravnim vztahdm v p¥irodé. Uloha vyZaduje, aby 7ak
analyzoval obsah tabulky, utrzkovité uvadéjici informace k potravé vybranych skupin Zivocichd,
a nasledné tyto informace porovnal se schématem, pfedstavujicim potravni vztahy a tok energie
ekosystémem.

Za spravné feseni se povaZzuji odpovédi: 1. dubové listi, 2. hlemyzd, 3. hrabos, 4. jezek, 5. liska.

s v v

V pripadé otazky se za spravnou odpovéd povazuje uvedeni Zizaly, hraboSe a hlemyzdé.

excelentni Uroven

Uloha ovéfuje schopnost 7dka porozumét schématu, které predstavuje potravni vztahy mezi
organismy, a nasledné pouzit ziskanou informaci pro vybér grafu, ktery na zdkladé potravniho

schématu nejlépe vystihuje vztah vyvoje cetnosti populaci v ¢ase. V Uloze se oproti ostatnim
ulohdm na nizsi udrovni obtiZznosti nepracuje s konkrétnimi Zzivocichy, coZ vyZzaduje vétsi
predstavivost.

Danému schématu nejvice odpovidd vyvoj populaci v ase zobrazeny vgrafu 3. S poklesem
populace Zivocicha A se muUze zvétsit Cetnost populace Zivocicha B, protoZe se snizi cetnost jeho
potravniho konkurenta. Zaroven se snizuje Cetnost populace ZivoCicha C, ktera je na populaci
Zivocicha A potravné zavisla. Rovnéz Cetnost populace Zivocicha D v Case klesd, protozZe je stejné
jako populace Zivocicha C potravné zdavisla na populaci ZivocCicha A. Pro spravné vyreseni ulohy vsak
neni zcela zadsadni volba pravé grafu 3, ale spiSe spravné zdlivodnéni a obhajeni vlastniho vybéru.
U doplnovani Zzak mizZe uvést napf. A housenka, B chrobak, C rejsek, D liSka. Spravné vyreseni
ulohy je hlavné na posouzeni ucitele.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Porovnejte informace o potravé trech Zivocich( s nize uvedenymi potravnimi pyramidami. Na zakladé
porovnani vyberte potravni pyramidu, kterd nejlépe odpovida informacim v tabulce.

Zivoéich potrava
zmije hlodavci, obaojzivelnici, jestérky
kané hadi, hlodavci, ptaci, obojzivelnici
hrabo3 semena, ofechy, kofeny rostlin
a)
hrabog Zmije
/ zmije \ / hrabo3 \
semena, ofechy, kofeny semena, ofechy, kofeny
rostlin rostlin
c) d)
kané kané

— emena, ofechy, kofen
rostlin

semena, ofechy, kofeny
rostlin

hrabo3

Informacim v tabulce nejlépe odpovida potravni pyramida:
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Na zakladé informaci vtabulce doplfite schéma potravniho fetézce, znaliciho tok energie
v ekosystému, a odpovézte na nize uvedené otdzky.

organismus | informace >.

litka kofist predstavuji drobni savci / \

lasice
jeiek Eivi se italami a meékkysi 4,

hlemyid byloZravy mékkoys

/
dubové listi | fotosyntéza . 3.
hrabo3 byloZravy savec #izala
lasice drobny masoiravy savec
Fitala bylodravec 1.

Které organismy v uvedeném potravnim fetézci se fadi mezi konzumenty prvniho radu?
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ilustrativni uloha | excelentni Groven

Pozorné si prohlédnéte schéma predstavujici potravni vztahy mezi 5 organismy (rostliny, Zivocich A,
Fivocich B, Zivotich C, Zivocich D). Sipky ve schématu pFedstavuji smér toku energie mezi jednotlivymi
organismy potravni sité.

Vyberte, ktery z nize uvedenych grafli nejlépe vystihuje zmény v ¢etnosti populaci Zivocichl B, C a D
v pfipadé, Ze populace Zivocicha A z néjakého dlvodu klesa. Vybér nejlépe odpovidajiciho grafu
zdUvodnéte.

.

rostliny

1), 2)

getnost populace
)
cetnost populace
=

3) 4)

cetnost populace
o n

getnost populace
4]
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Doplnte konkrétni Zivocichy do uvedené potravni sité.

D

/

N

rostliny

AN
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PRAKTICKE POZNAVANI PRIRODY

Ocekdavany vystup:

P-9-7-01 Zak aplikuje praktické metody poznavani pfirody

Indikator:

- zak spravné provede a vyhodnoti jednoduchy pokus (experiment)

Metodické komentare k uloham:

minimalni GUroven

Uloha se zamétuje na praktickou dovednost 7aki realizovat experiment se zfetelem na pravidla
védecké prace. PFi feSeni pfitom maji k dispozici pracovni postup. Sprdvné vyfeSeni uUkolu
pfedpoklddd, Ze 7aci porozumi uvedenému postupu, ktery nasledné realizuji. Ukol vyZaduje
zakladni Groveri aplikace pfi pfipravé roztoku, kterym budou 7aci konkrétni rostlinu zalévat. Zaci by
méli dodrZovat pravidla, ktera zajisti validitu experimentu. Rostliny stejné velikosti zasadi
do stejného pldniho substratu a oznaci je. Jednotlivé rostliny budou po celou dobu experimentu
zalévat roztoky vody a octa vpomérech uvedenych pracovnim postupem. Zakladnim
predpokladem k vyfeseni Ukolu je téZ prabéiny zaznam méreni a pozorovani.

Zaci by na zakladé provedeného experimentu a pravidelného zaznamu jeho pribé&hu méli dojit
k zavéru, Ze rostouci kyselost plidy ma negativni vliv na rlst a vyvoj sledované rostliny hrachu.
S nejvétsi pravdépodobnosti tedy bude nejlépe prospivat rostlina 1, zalévana cistou vodou
o neutrdlnim pH, zatimco nejh(ife bude prospivat rostlina 3, zalévana kyselym roztokem o poméru
80 ml ¢isté vody a 20 ml octa.

optimalni droven

Smyslem uUlohy je rozvijet dovednost zakl samostatné realizovat jednoduchy experiment. Samotné
reseni ukolu jiz predpoklada, Ze Zaci porozumi postuplm védecké prace, které zajisti validitu
vysledk( experimentu (vyuZiti stejného puadniho substratu pro vsechny rostliny, patficné oznaceni
vzorkdl, zalévani rostlin stejnym roztokem, pravidelny zaznam vysledk(l méreni a pozorovani). Pro
reseni Ukolu maiji Z4ci k dispozici konkrétni pracovni pomucky a graf pomér( cisté vody a octa pro
zalévéni rostlin. Zaci zcela samostatné zvoli pracovni postup experimentu a provadéji zaznam
méreni a pozorovani. Na zékladé vysledk( vlastnimi slovy vyjadfi, jaky maji kyselé desté vliv na rlst
a vyvoj rostlin.

Zaci by na zakladé provedeného experimentu a pravidelného zdznamu jeho prabéhu méli
po 2 tydnech dojit k zavéru, Ze nejvétsSiho vzrOstu dosahla rostlina 1, zalévana cCistou vodou
o neutrdlnim pH, zatimco nejmensiho vzristu dosdhla rostlina 3, zalévana kyselym roztokem
o poméru 80 ml ¢isté vody a 20 ml octa. Interpretace vlivu kyselych des$td na prospivani rostlin by
méla vychazet z vysledkd pravidelného pozorovéni, na jehoz zakladé Ize usuzovat, Ze kyselé desté
plsobi negativné na celkové prospivani sledovanych vzork( rostlin.

excelentni Uroven

Cilem ulohy je ovéfit, zda zaci dokdzou zcela samostatné napldnovat, zrealizovat a vyhodnotit
experiment, kterym mohou potvrdit, ¢i vyvratit urcitou predem stanovenou hypotézu. Jedna se
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o tlohu vyZadujici tvorbu a samostatné uvaZzovani pf¥i Fedeni urcitého problému. Zaci pfitom maiji
k dispozici vétsi mnozstvi pom(cek, pficemz ne vsechny z nich jsou pro dany experiment vhodné
a pouzitelné. V pribéhu planovani a realizace experimentu by Zaci méli dodrZovat urcité
podminky, které zajisti validitu vysledk(i experimentu. Toho je docileno v ptipadé, Ze si pro
experiment zvoli rostliny stejného druhu vysazené ve stejném pldnim substratu. Dale je potreba
pfedem oznacené vzorky rostlin pravidelné zalévat konkrétnim roztokem o stanoveném poméru
vody a octa. Zaci by vramci experimentu méli mit i srovnavaci vzorek rostliny, kterou budou
zalévat Cistou vodou. O kazdém méreni a popisu vzhledu rostlin si Zaci vedou pribézné zapisky. Na
jejich zakladé pak dokazou pravdivost/nepravdivost Gvodni hypotézy. Z vysledkll experimentu
vyvodi, jaky maji kyselé desté vliv na rlst a vyvoj rostlin.

Zaci by na zékladé provedeného experimentu a pravidelného zidznamu jeho priib&hu méli
po 2 tydnech dojit k zavéru, Ze kyselé desté maji negativni vliv na rast a celkové prospivani
sledovanych rostlin. S nejvétsi pravdépodobnosti totiz experimentdlné zjisti, ze rostlina zalévana
Cistou vodou prospiva celkové Iépe nezZ rostliny zalévané kyselymi roztoky vody a octa o rdznych
pomérech.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Provedte experiment, kterym ovéfite vliv kyselosti pldy na rlst a vyvoj rostlin. Nasledujte pfitom
uvedeny pracovni postup:

Pracovni postup:

1. Ptipravime si krabicku, na jejiz dno umistime filtracni papir nebo vatu. Na vatu dame
semena hrachu. Krabi¢ku se semeny umistime na slunné misto u okna a pravidelné
zalévame, az rostliny vyrostou do vysky zhruba 15 centimetra.

2. Pripravime si tfi kvétinace se stejnym substratem. Do kazdého z nich vysadime po
jedné rostliné. Kvétinace ocislujeme 1, 2, 3.

3. Do zaznamového listu zaznamendme pocatecni vysku kazdé rostliny.

4. Poté si pripravime roztoky, kterymi budete rostliny pravidelné (kazdy den ¢i dva dny)
zalévat po dobu 2 tydnu:

- rostlinu 1 100 ml ¢isté vody;
- rostlinu 2 roztokem v poméru 95 ml Cisté vody a 5 ml octa;
- rostlinu 3 roztokem v poméru 80 ml Cisté vody a 20 ml octa.

5. Pfi kazdém zalévani rostlinu zméfime a pozorujeme, co se s rostlinami déje. Vysledky

si zapiSeme.

Kterd rostlina dosahla po 2 tydnech nejvétsiho vzristu a kterd nejmensiho vzristu? Na zakladé
zjiSténi z provedeného experimentu ocislujte nize uvedené obrazky rostlin hrachu.
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Ze semen hrachu vypéstujte rostliny o vysce pfiblizné 15 centimetrl. Z vypéstovanych rostlinek
vysadte 3 do kvétinacd naplnénych pldnim substratem. Nasledné provedte experiment, kterym
zjistite, zda kyselé desté ovliviuji rist rostlin a jaky maji vliv na jejich vyvoj.

Pro dalsi postup mdte k dispozici:

- ocet, 3x odmérny valec o objemu 100 ml, pipetu, 3x nadobka na zalévani, Cistou
vodu, lihovy fix, métici pdsmo, zdznamovy list

Rostliny pravidelné zalévejte po dobu 2 tydnl (kazdy den ¢i dva dny) roztokem vody a octa
v pomérech, které vyctete z uvedeného grafu. Pri kazdém zalévani provadéjte méreni rostlin
a pozorujte, co se s nimi od posledniho méreni stalo. Vysledky si prlibézné zaznamenavejte.

100
|
90

80
70
60
50

M ocet
40

voda

OBJEM LATKY (ml)

30
20
10

0
rostlina 1 rostlina 2 rostlina 3

SLEDOVANE VZORKY ROSTLIN

Ktera rostlina dosahla po 2 tydnech nejvétsiho vzristu a kterd nejmensiho vzrlistu? Interpretujte,
jaky efekt maji kyselé desté na rlst a vyvoj rostlin.
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Jaky vliv maji kyselé desté na rlst a celkové prospivani rostlin? Provedte experiment, pomoci kterého
najdete odpovéd na tuto otazku.

K provedeni experimentu mdte k dispozici:

- ocet, mydlovou vodu, ¢istou vodu, 3x odmérny valec o objemu 100 ml, 3x odmérny
valec o objemu 1000 ml, 3x nddobka na zalévéni, Cistou vodu, lihovy fix, 3x plastovy
kelimek, pipetu, vatu, filtracni papir, semena hrachu, semena kukufice, métici pasmo,
pudni substrat, 3x kvétinac

Pfed provedenim experimentu bude potieba vypéstovat rostliny do vysky priblizné 15 cm. Vytvorte si
zaznamovy list, do kterého budete pribéiné zapisovat vysledky méreni a pozorované zmény
na sledovanych rostlinach. Vliv kyselého roztoku na rostliny sledujte a zaznamendavejte po dobu
2 tydnd.
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Ocekdavany vystup:

P-9-8-02 74k dodrzuje zakladni pravidla bezpecnosti prace a chovani pfi poznavani Zivé a nezivé
pfirody

Indikator:

- zak dodriuje zakladni pravidla bezpecnosti prace a chovani pii poznavani Zivé a nezivé
pfirody ve tridé i béhem pobytu v pfirodé

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Smyslem Ulohy je ovéfit schopnost zak(i porozumét piktogramim urcujicim pravidla chovani
v chranénych oblastech a ziskané znalosti nasledné pouZit vrozhodovani o povolenych
a zakdzanych aktivitdch v téchto oblastech. Pro spravné vyreSeni uUlohy se predpoklada zakladni
interpretace piktogram( zobrazenych na ceduli pfi vstupu do chranéného Uzemi.

V Uloze 74k rozdéli turistické a navstévnické aktivity na povolené a zakazané a vybere tu aktivitu,
ktera dle jeho nazoru nejvice danou oblast poskozuje, sv(ij vyb&r musi i strué¢né zdGvodnit. Redeni:
povolené aktivity (fotografovat s bleskem, tridit odpad do barevnych popelnic a pohybovat se
v nocnich hodindch) a nepovolené aktivity (natrhat si sedmikrdsky do vdzy, spalovat zbytky staré
lavicky na ohnisti ohraniceném kameny, prespat v malém stanu a vencit psy na voditku). Za
spravnou odpovéd na otevienou otdzku Ize povaZovat kteroukoliv relevantni odpovéd vztahujici se
k nepovolenym aktivitdm se zdivodnénim — napt. prespat v malém stanu, protoZze mohu stavbou
stanu poskodit jedno z mdla mist, kde v chranéné oblasti roste a kvete vzacny a zvlasté chranény
druh rostliny.

optimalni troven

Pti fesSeni Ulohy Zak navrhuje povolené a zakdzané Cinnosti v nasich chranénych Gzemich (narodni
park, chranéna krajinna oblast a ndrodni pfirodni rezervace). Pfedpokladem k vyreseni ulohy je
zakova znalost pravidel chovani v chranénych Gzemich jak zvyuky, tak z béiného Zivota. Za
spravnou odpovéd lze povaZovat takovou, ve které zak uvede pét zakdzanych ¢innosti (napf. sbér
rostlin a odchyt Zivocich(, rozdélavani ohné, tézbu surovin, ukladani odpadd jinam neZ na urcena
mista...) a pét povolenych (pf. chlize i béh po vyznacenych stezkach, poslech hudby do sluchatek,
fotografovani, odpocinek na lavicce...).

excelentni Groven

Cilem ulohy je ovérit dovednost Zdka analyzovat a vyuZit informace uvedené v laboratornim radu
avyresit sérii otevienych otazek. Pro vyfeSeni ulohy je nezbytna laboratorni zkusenost
s biologickymi pokusy kvuli znalosti nacini, které se pfi nich pouziva. Za spravnou odpovéd na prvni
otdzku lze povazovat odpovéd, Ze pitvy zakazuje bod X: V laboratori je pfisné zakdzdno pracovat
s ostrymi kovovymi nebo sklenénymi predméty. Jako spravnou odpovéd na druhou otazku je
mozné povazovat kazdou, ktera relevantné popisuje mozné Urazy pfi nedodrzeni daného pravidla
(napf. pfi nedodrZeni pravidla zakazu konzumace potravin v laboratofi hrozi jejich kontaminace
chemikaliemi Ci biologickym materidlem, jehoZz zbytky mohou byt kdekoliv v laboratofi — stoly,

116




zkumavky, zZidle, vzduch...). Spravné feseni oteviené otdzky s mikroskopy je kazdé, které popisuje
spravnou pfipravu preparatu a bezpecnou praci s nim.

117




ilustrativni uloha minimalni Groven

Nasledujici ¢innosti rozdélte do pfislusnych sloupcl na ty, které je a které neni mozné provozovat
v chranéné krajinné oblasti oznacené touto ceduli. Poté vyberte Cinnost, kterd dle Vaseho minéni
nejvice ohrozuje chranéné krajinné oblasti. Svij vybér zdlivodnéte.

S
°
N TEMIE 1R

VILOS €1 MOTOS INTEHDNS.
TAARBDEN U0 OTORRADLR VERSOTEN
TS N MOTORSTUIGEN VERBGSON

fotografovat s bleskem
natrhat si sedmikrdsky do vdzy
spalovat zbytky staré lavicky na ohnisti ohraniceném kameny
prespat v malém stanu
vencit psy na voditku
tfidit odpad do barevnych popelnic

pohybovat se v nocnich hodindch

Zakazané c¢innosti Povolené ¢innosti

Ve

Nejrizikovéjsi Cinnost:

ZdGvodnéni:
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Katka a Roman se béhem tydne sportovnich aktivit postupné dostali do tfech chranénych oblasti
a poridili nasledujici fotografie:

CHRANENA ' s
R - NARODNI

CESKE : PRIRODNI

KRKONOSSKY STREDOHOR(

ZapisSte pét Cinnosti, které jsou pro navstévniky v téchto Uzemich zakdzané, a pét navstévnickych
aktivit, které jsou povolené, tedy pro mistni faunu a fléru neskodné.

Zakazané aktivity Povolené aktivity
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Peclivé si proctéte laboratorni fad a vyfeste ukoly pod nim.

sy s

Laboratorni Fdad laboratore biologie:
I. Do laboratore smi Zaci vstupovat pouze v prezlivkach a se souhlasem vyucujiciho.
Il.  Vlaboratofi se musi chovat tak, aby jejich vinou nedoslo k Grazu nebo poskozeni majetku.
Dbaji na bezpecnost vlastnii svych kolegt.
. Vlaboratofi nesmi Zaci bez dovoleni vyucujiciho manipulovat s Zadnym elektrickym
zafizenim.
IV.  Vlaboratorije zakdzano jist, pit a prechovavat jidlo na pracovnich stolech.
V. PFi praci v laboratofi musi Zaci dodrzovat pokyny vyucujiciho.
VI.  Pracovni misto lze opustit jen se souhlasem vyucujiciho.

VII.  Pripraci s chemikdliemi musi Zaci pouzivat ochranné pomticky (pracovni plast, ochranné
bryle).
VIII.  ZpUsobi-li Zak Skodu imysIné nebo v disledku neukaznéného chovani, musi vzniklou

Skodu nahradit.
IX.  Kazdy uraz musi byt okamzité ohlaSen vyucujicimu.
X.  Vlaboratofije pfisné zakdzano pracovat s ostrymi kovovymi nebo sklenénymi predméty.
XI.  Po ukonceni prace provedou zaci uklid svych pracovnich mist podle pokyn vyucujiciho.
PFed opusténim laboratofe je nutno predat pracovni misto vyucujicimu.
XIl.  Kontrola zavad se provede na zacatku a na konci kazdé laboratorni prace, zjisténé zavady
zaznamena vyucujici do deniku. Zavady, které se vyskytnou béhem prace, je nutno
okamzité hlasit.

1. Jeden z bod( laboratorniho faddu neumoznuje provadéni pitev a mikroskopovani. Ktery
a proc?

2. Vyberte si jeden bod laboratorniho fadu a analyzujte potencidlni rizika Urazd, které hrozi pfi
nedodrzeni vybraného pravidla.

3. Vlaboratornim fadu neni fesena problematika mikroskopovani, navrhnéte novy bod (1 az 2
véty), ktery bude predchazet drazim pti praci s mikroskopy a pfipravé preparatd.
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ZAVER

Vramci komplexné realizované vyuky zastdvaji ulohy dllezité misto. U Zak( je potieba
prabézné rozvijet schopnost resit problémové situace, se kterymi se mohou setkavat nejen ve skolni
vyuce, ale predevsim za zdmi Skolni budovy. K tomuto uUcelu je pro vyuku pfinosné vyuzivat dlohy
obsahujici problémové prvky, které zaroven Zzakim poskytuji prostor pro objasriovani vlastniho
feSeni. Takové ulohy pfispivaji k podpore aktivniho pfistupu kvlastnimu uceni. Tvlrci tohoto
materialu usilovali o to, aby se uvedené ulohy a jejich metodické komentare nestaly pouze nastrojem
hodnoceni dosazeni ocekdvanych vystupl vzdélavaciho oboru Pfirodopis v pojeti Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani, ale aby byly predevsim prostfedkem k obohaceni
vlastni vyuky. Ulohy a metodické komentafe k nim byly vytvofeny ve snaze nabidnout $kélu
ilustrativnich uloh, s jejichZ vyuZitim je mozné rozvijet pfirodovédnou gramotnost zakd a soucasné
i ziskavat zpétnou vazbu o dosazeni danych ocekavanych vystupu.

Ulohy a metodické komentafe na tfech Urovnich obtiZnosti podporuji individualizaci vyuky.
Minimalni, optimalni a excelentni Uroven obtiZnosti Uloh poskytuje uciteldm moznost zadavat zakiim
ulohy na zakladé jejich individudlnich schopnosti a dovednosti. Nadani Zaci se mohou zaméfit na
feSeni jiné Ulohy nez Zaci s nizsi Skolni UspéSnosti. Témata v ramci jednotlivych trojic obtiznostné
gradovanych uloh jsou si vétSinou velmi podobna. Z tohoto dlvodu je Zaddouci nezadavat vsem Zakim
vsechny tfi ulohy tvofici jednu sadu, ale spiSe vzajemné kombinovat tematicky rGznorodé ulohy
a volit takovou Uroven obtiZznosti, kterd odpovida moznostem a preferencim kazdého zaka.

Vétime, Ze Ulohy a metodické komentare budou pro ucitele inspirativnim zdrojem do vyuky
a Ze se stanou ndstrojem, ktery prispéje k rozvoji pfirodovédné gramotnosti Zaka.
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