JAK NA INTERNET

Vyvoj a architektura pocitace

Analyticky stroj

Mnohé z principil, na nichZ stoji koncepce moderniho pocitace, pochazeji prekvapivé uz z prvni
poloviny 19. stoleti. Kolem roku 1835 pfedstavil anglicky matematik a vynalezce Charles Babbage
svlyj navrh mechanického Analytického stroje (angl. Analytical Engine), ktery mél byt naplnénim
jeho myslenky ,,vypoctli pohdnénych parou“. Navrzeny stroj jiz mél oddé€leny procesor, jemuz
Babbage fikal ,,mlyn*, pamét’ 1 vstupni a vystupni zatfizeni (dérné Stitky a tiskarnu).

Babbageova mladd spolupracovnice Augusta Ada King, jinak téZ dcera basnika Lorda Byrona
a pozd¢ji hrabénka z Lovelace, ptipojila k popisu Analytického stroje své poznamky a vize, za néz
by se nemusel stydét ani Jules Verne. Pfedpovédéla tifeba vyuziti pocitace pro nenumerické tlohy,
naptiklad zpracovani textu nebo hudby.

Babbageovi se ovSem nikdy nepodatilo Analyticky stroj zkonstruovat, pokousi se o to az nyni
skupina nadSencti v projektu plan28.org.

Prvni opravdové pocitace

Skutecné fungujici pocitace se zacaly objevovat béhem druhé svétové valky. Ackoliv se historici
stale pfou o to, kdo byl vlastné upln€ prvni, je zcela namist¢ jmenovat tii vypocetni stroje, které
vznikly nezavisle na sobé& zhruba ve stejné dobé:

* V kvétnu roku 1941 byl v Némecku uveden do provozu pocita¢ Z3, jehoz autorem byl
Konrad Zuse.

*  ABC (Atanasoff-Berry Computer) zkonstruovali a otestovali John V. Atanasoff a Clifford
Berry na lowa State College v roce 1942.

* V letech 1943-46 vznikl na Moore School of Electrical Engineering ve Philadelphii
elektronkovy pocita¢ ENIAC. Vyvojovy tym vedli John Mauchly a J. Presper Eckert.

Z dnesniho pohledu mél nejvétsi vyznam posledné jmenovany ENIAC, predevsim proto, ze na jeho
zakladé¢ vybudoval John von Neumann, genidlni matematik mad’arského pivodu, architekturu
pocitace, kterd se pouziva dodnes. Jeji hlavni a vpravdé revolu¢ni myslenkou bylo vyuziti paméti
jak pro data, tak 1 pro zakddované programové instrukce, které¢ procesor z paméti nacitd a provadi.
Nenapadna vyzkumna zprava von Neumannovy skupiny, a¢ ptvodné vznikla jen ve strojopisné
podobé ve 24 kopiich, se rychle rozletéla do celého svéta a John von Neumann je od té¢ doby
povazovan za otce moderniho pocitace. Otazkou ziistdva, zda pravem, protoze nékteré z jeho
myslenek si nechal patentovat uz Konrad Zuse v roce 1937.

Co bude dal?

Béhem sedmdesati let vyvoje pocitaci se vSechny jejich podstatné parametry vylepSovaly
exponencialnim tempem. Podle zndmého Moorova zdkona, zformulovaného v roce 1965 pozd¢jsim
spoluzakladatelem spolecnosti /ntel, se pocet tranzistorli v integrovanych obvodech kazdé dva roky
zdvojnasobuje. Nékteré jiné parametry rostly dokonce jesté rychleji. V poslednich letech se vSak
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rust hustoty Cipti vyrazné zpomalil — nardzime uz totiz na nepiekrocCitelné fyzikalni limity. Novy
prilom maji pfinést az kvantové pocitace.

Podstata kvantovych vypocti vypada jako sci-fi, ale ve svété elementarnich castic a fotont
nemuzeme aplikovat pfirozenou intuici, kterou jsme nabyli v makrosvéteé. Kvantovd mechanika
totiz u systémt, které nemizeme pozorovat ani s nimi jinak interagovat, pfedpoklada velmi podivné
»chovani®“, jemuz se tika princip superpozice. Nejen, ze nevime, v jakém stavu se takovy systém
aktualné nachazi, on se dokonce nachdzi zaroven ve vSech moznych stavech! Na tom je zaloZen
kvantovy paralelismus: misto obvyklych biti pouziva kvantovy pocita¢ qubity, s nimiz se jakoby
zaroven provadéji dva vypocty, jeden s hodnotou nula a druhy s hodnotou jedna. Kdybychom méli
takovych qubitii stovky, miizeme najedou realizovat zavratné mnozstvi vypocti.

To, co jest¢ pred pctadvaceti lety vypadalo jako kuridézni teoreticka moznost bez praktického
uplatnéni, ziskalo na zajimavosti poté, co byly v poloviné¢ devadesatych let zvefejnény dva
kvantové algoritmy, které by mohly odeslat celou soucasnou kryptografii do staré¢ho zeleza. Od té
doby zacala na kvantovych pocitacich intenzivné pracovat fada tyma na celém svété. Dnes jiz
existuje hned nékolik riznych technickych podob qubiti zalozenych na vlastnostech elektrond,
fotoni anebo iontl. Celd véc ma ale jest¢ mnoho hackli a podle minéni odbornikd jsme
od pouzitelnych kvantovych pocitact vzdaleni desitky let.
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