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METODICKE LISTY Z MATEMATIKY

pro gymnazia a zakladni vzdélavani

Jaroslav Svréek a kolektiv

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Tematicky okruh: Nestandardni aplikacni tGlohy a problémy

Typ uloh: Gradované ulohy
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Gradované ulohy

Tematicky okruh RVP ZV: Nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy
Klicové pojmy: vyrazy s proménnou, obsah zakladnich rovinnych utvart

Uloha 1 (tiroveii 0)

Predpokladané znalosti: motivac¢ni tloha, pomiicky — dva listy mékcéiho kar-
ténového papiru (asi 160 g/m?) formatu A4, nejlépe ve dvou riiznych barvach,
nuzky
Vyrob kartonovy model, ktery se sklada ze ¢ty casti: jeden vychozi obdélnik formatu

A4, dva shodné rovnoramenné pravouhlé trojihelniky s odvésnami shodnymi s kratsi
stranou vychoziho obdélniku, jeden obdélnik, jehoz delsi strana je shodna s kratsi stranou

vychoziho obdélniku a jehoz kratsi strana je rozdilem delsi a kratsi strany vychoziho
obdélniku.

Resenti

Pouzijeme dva listy formatu A4. Jeden list bude predstavovat velky (vychozi) obdél-
nik. Druhy list rozdélime nejprve na ¢tverec se stranou shodnou s kratsi stranou papiru
a maly obdélnik, ¢tverec pak po thlopticce rozdélime na dva shodné rovnoramenné pra-
vouhlé trojuhelniky. Nejvhodnéjsi je mekky kartonovy papir, ktery mohou zaci celkem
snadno ohybat, jak jsou zvykli naptiklad ze skladani lodicek: kratsi stranu papiru pre-
hneme k delsi, zaryhneme a podle naznacenych prerusovanych car rozstiihneme na tri
dily.




Oznacme a délku strany ¢tverce. Urc¢i délku u tthlopricky tohoto c¢tverce.

Reseni
Uhlopticka ¢tverce je zaroven preponou v rovnoramenném pravouihlém trojihelniku

s odvésnami délek a, proto vyuzijeme Pythagorovu vétu

u? = a? —|—a2,

u? = 2a2,

u=@=x/§-a=a\/§.

Do obdélniku velikosti papiru A4 umisti rovnoramenny pravouhly trojuhelnik s od-
vésnami shodnymi s kratsi stranou obdélniku tak, aby pravé dva vrcholy trojihelniku
splynuly s nékterymi vrcholy velkého obdélniku. Kolik je moznosti rtiznych umisténi?
Urci pro kazdé umisténi obsah té ¢asti obdélniku, kterd neni prekryta trojuhelnikem.

Reseni
Oznacme kratsi stranu obdélniku a. Zadani vyhovuji dva typy umisténi. V obou

pripadech je obsah nezakryté c¢asti obdélniku roven rozdilu obsahu obdélniku a obsahu
trojuhelniku, tedy

S=5—-5=a-a- 2—%2(12-(\/_—%).



Do obdélniku s rozméry a, v/2a jsou vepsény dva shodné rovnoramenné pravoihlé
trojuhelniky s odvésnami délky a tak, ze vrcholy pravych 1hli téchto trojihelnika jsou
umistény ve dvou protéjsich vrcholech daného obdélniku. Urci vzdalenost v pfepon téchto
pravothlych trojuhelniki.

Reseni
P1i umisténi trojtihelnikii do obdélniku podle zadani vznikne rovnobéznik, jehoz jedna

strana ma délku v/2 a — a, druh4 strana /2 a. Hledana vzdéalenost v je pak délkou vysky
na stranu v/2 a v daném rovnobézniku.
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Obsah tohoto rovnobézniku je roven soucinu délky strany rovnobézniku a vysky v
na tuto stranu, tedy S = v/2a - v. Zaroveti je tento obsah roven rozdilu obsahu velkého
obdélniku a obsahti dvou rovnoramennych pravothlych trojuhelniki, tedy

S=8 —S8—a- 2a—2-%:a2-(\/§—1).

7 uvedenych dvou vyjadtreni obsahu téhoz rovnobézniku tak dostavame

\/ﬁa-v:az-(ﬁ—o, a # 0,
\/§v=<\/§—1)a,
(ﬁ—l)a

VoA
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