——

METODICKE LISTY Z MATEMATIKY

pro gymnazia a zakladni vzdélavani

Jaroslav Svréek a kolektiv

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Tematicky okruh: Geometrie v roviné a v prostoru

Typ uloh: Rizné metody reseni

[N L]
*
** ** I ..' !
* * An M
Y * * H
evropsky [N E_
> sociaini MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Obsah

Metodicky list 1
Metodicky list 2
Metodicky list 3
Metodicky list 4



RiGzné metody reseni

Tematicky okruh RVP ZV: Geometrie v roviné a v prostoru
Klicové pojmy: mnohotiihelnik, osova soumérnost, osa soumérnosti

Uloha

Varianta 1. Na obrazku je znédzornéna jen polovina stromecku. Dopln druhou polovinu
(obrazek vlevo).

Varianta 2. Sestroj mnohothelnik ABCDEFGHI v osové soumérnosti s osou AB (ob-
razek vpravo, s popisem)

oap: ABCDEFGHI — KLMNOPQRS.

Reseni 1 (urovern 1)
Predpokladané znalosti: konstrukce v osové soumeérnosti pomoci pravitka a
kruzitka

Pomoci pravitka sestrojime kolmice k ose soumérnosti a kruzitkem naneseme potiebné
vzdalenosti. Vysledné body spojime lomenou carou.




Reseni 2 (droven 1-2)
Predpokladané znalosti: konstrukce v osové soumeérnosti

Internet nabizi velké mnozstvi materiali ke shodnym zobrazenim. Mé zaujala zejména
stranka nlvm.usu.edu, kde se nachdzi mnoha témata z geometrie. Ucitel nebo zak si
vytvori vlastni obrazek a nasledné pohybem vidi, jakym zptsobem se méni poloha vzoru
a obrazu. Vzor je na obrazku vpravo, obraz vznikd zménou polohy osy vlevo.
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Reseni 3 (droven 1-2)
Predpokladané znalosti: konstrukce v osové soumeérnosti, GeoGebra
V programu GeoGebra nalezneme ikonu pro konstrukei osové soumérnosti. Klikneme

na objekt, ktery chceme zobrazit a na osu soumérnosti. Program vytvori shodné zobrazeni.
Program popise vrcholy automaticky ¢arkované. Nasledné je mozné nazvy vrchola zmeénit.




Reseni 4 (tiroveti 1-2)
Predpokladané znalosti: konstrukce v osové soumérnosti, Cabri 11+
V programu Cabri II+ nalezneme ikonu pro konstrukci osové soumérnosti. Klikneme
na objekt, ktery chceme zobrazit, a na osu soumérnosti. Program vytvori shodné zobra-
zeni. Nasledné popiseme vrcholy mnohothelniku. Pro vétsi zajimavost mtizeme vysledny
obrazek barevné zvyraznit.

Reseni 5 (uroven 2)
Predpokladané znalosti: konstrukce v osové soumeérnosti, program MS Excel,
pravouhld soustava soutadnic, souradnice

Nejprve je potieba zadat souradnice bodu do tabulky MS Excel a vytvorit XY graf.

vvvvvv

XY graf obrazu. Kopirovanim se oba grafy slouci do jednoho. Osa soumérnosti ma rovnici
x = 6, proto souradnice y vzoru a soutradnice y obrazu jsou shodné a plati

' =6+ (6—x)




Graf vytvori ,strom“ v osové soumeérnosti.
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Metodické poznamky

Sestrojeni obrazu geometrického utvaru v osové soumérnosti podle osy patii
k zakladnim poznatkim geometrie v roviné. Odlisna feseni ukazi zakim mezi-
predmétové vztahy. Pti pouziti programu MS Excel navic zopakujeme souradnice
bodu a rozvijime prostorovou predstavivost.

Doplneni 1. Pomoci papiru a nizek vytvor osové soumérny utvar.

Snéhova vlocka na obrazku je soumérnd podle Sesti os soumérnosti. Obrazek je stazeny
http://lucie.napady.net/image/15048011



Doplneni 2. Hledej v prirodé priklady osové soumérnosti.

Zrcadleni na vodni hladiné Osova soumérnost

Metodické poznamky

Dodatky jsou zafazeny pro zpestfeni materidlu. Zéaci si uvédomi, Ze osova
soumeérnost se bézné vyskytuje v prirodé. A snéhové vlocky mnozi z nich stithali
jiz. v materské skolce. Tak dlouho uz osovou soumérnost pouzivaji.

Zdroj: archiv autora

[1] Transformations — Reflection. In: National Library of Virtual Manipulatives. [onli-
ne]. © 1999-2010 [cit. 2012-10-21]. Dostupné z: http://nlvm.usu.edu/en/nav/fra-
mes_asid_206_g_1_t_3.html7open=activities&from=topic_t_3.html.

[2] Snéhové vlocky. In: Lucie ndpady. [online]. © 17. 11. 2010 [cit. 2012-10-21]. Dostupné
http://lucie.napady.net/snehove-vlocky,

[3] Pozndvdme osovou soumérnost. In: ZS Kunratice. [online]. © 2012 pilotmedia.cz [cit.
2012-10-21]. Dostupné http://www.zskunratice.cz/ucitele/predmety/matematika/
matematika-6-rocniky/21-2-4-3-318/,

[4] Motyl. In: Qark.net. [online]. © Qark aka Bohumil Precechtél 2002 — 2012 [cit. 2012-
10-21]. Dostupné http://www.qark.net/clanek/motyl

Obrazovy material: dilo autora a zdroj

Autor: PhDr. Dita Maryskova, Ph.D.; ditamf@seznam.cz



RiGzné metody reseni

Tematicky okruh RVP ZV: Geometrie v roviné a v prostoru
Klicové pojmy: mnohouhelnik, stredova soumeérnost, stred soumérnosti

Motivacni iloha. Cim je zvlastni modry obrazek la? Najdi ¢dst obrazku, kterd se
opakuje. Zjisti geometricky utvar, podle kterého je ¢ast obrazku shodnd s jinou casti
obrazku.

Obr. la Obr. 1b

Resend. ,Horni ¢ast* obrazku je shodné s ,dolni ¢asti“ ve stfedové soumérnosti. Stied
soumeérnosti najdeme v priseciku ,,zlutych* tsecek, kterymi jsme spojili odpovidajici body
shodnych utvart. Viz obr. 1b.

Pozndmka. 1 zdanlive slozity dtvar mtze ukryvat néjakou pravidelnost. V tomto pri-
padé zjistujeme, ze horni ¢ast obrazku mtzeme presunout na spodni ¢ast. Obrazek je
slozen ze dvou stejnych c¢asti, jen vhodné umisténych v roviné.

Uloha

Sestroj mnohothelnik ABC'DEF ve stiedové soumérnosti se stiedem S (viz obr. 2a)).




Reseni 1 (droven 1)
Predpokladané znalosti: konstrukce ve stredové soumérnosti pomoci pravitka
a kruzitka

Pomoci pravitka sestrojime poloptimky AS, BS, ..., F'S a kruzitkem (kruznice maji
stfed v bodé S) naneseme potiebné vzdalenosti. Vysledné body spojime lomenou ¢arou.
(viz obr. 2b)

Reseni 2 (uroven 2)
Predpokladané znalosti: konstrukce stredové soumérnosti

Internet nabizi velké mnozstvi materiali ke shodnym zobrazenim. Mé zaujala zejména
stranka nlvm.usu.edu, kde se nachazi mnoha témata z geometrie. Ucitel nebo zak si
vytvori vlastni obrazek a nasledné pohybem vidi, jakym zpiisobem se méni poloha vzoru
a obrazu. Stredova soumérnost ve vybéru neni. Lze vSak pouzit rotaci o 180°.

Vzor je na obrazku 3a, obraz vznika zménou polohy osy na obrazku 3b.
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Obr. 3a Obr. 3b

Reseni 3 (tiroveti 3)
Predpokladané znalosti: konstrukce ve stredové soumeérnosti, GeoGebra
V programu GeoGebra nalezneme ikonu pro konstrukei stfedové soumérnosti. Klik-

neme na objekt, ktery chceme zobrazit a na osu soumérnosti. Program vytvori shodné
zobrazeni. Program popise vrcholy automaticky ¢arkované. Nasledné je mozné nazvy vr-
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cholti zménit.

Obr. 4a Obr. 4b

Reseni 4 (tiroveti 1-2)
Predpokladané znalosti: konstrukce ve sttedové soumérnosti, Cabri 114
V programu Cabri II+ nalezneme ikonu pro konstrukci stredové soumérnosti. Klik-
neme na objekt, ktery chceme zobrazit a na stfed soumérnosti. Program vytvori shodné
zobrazeni. Nésledné popiseme vrcholy mnohotihelniku. Pro vétsi zajimavost miizeme vy-
sledny obrazek barevné zvyraznit.
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Obr. ba Obr. 5b

Reseni 5 (urover 2)
Predpokladané znalosti: konstrukce ve stfedové soumeérnosti, program MS
Excel, pravouhla soustava souradnic, souradnice bodu

Nejprve je potieba zadat souradnice bodt do tabulky MS Excel a vytvorit XY graf.

vvvvvv
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XY graf obrazu. Kopirovanim se oba grafy slouci do jednoho. Stfedem soumeérnosti volime
pro jednoduchost pocatek pravouhlé soustavy soufadnic. Potom plati 2’ = —z ay' = —y
Graf vzoru a obrazu ukazuje obrazek 5a a 5b.

Obr. 6a
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Doplnéni.

Dalsi ptiklady sttedové soumérnosti — naptiklad snéhové vlocky z papiru.
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Obr. 7a

Pozndmka. Snéhova vlocka vystiizena z papiru ukryva nejen osovou soumeérnost, ale
je soumeérna také podle stredu.

Metodické poznamky

Sestrojeni obrazu geometrického ttvaru ve stredové soumeérnosti podle daného
stfedu soumérnosti patii k zakladnim poznatkim geometrie v roviné. Odlisna
feseni ukazi zakiim meziptedmétové vztahy a zapojeni ICT techniky. Pfi pouziti
programu MS Excel navic zopakujeme souradnice bodu a rozvijime geometrickou
predstavivost.

Zdroj: archiv autora,

[1] Fraktal. In: Wikipedia: the free encyklopedia, [online]. 29. 12. 2012 v 09:55 [cit. 2013-1-
13]. Dostupné http://cs.wikipedia.org/wiki/Fraktal, Publikovano pod licenci CC
BY-SA.

2] Transformations — Rotation. In: National Library of Virtual Manipulatives, [online].
© 1999-2010 [cit. 2013-01-13]. Dostupné http://nlvm.usu.edu/en/nav/
frames_asid _300_g 4 _t_3.html7open=activities&from=topic_t_3.html

[3] Snéhové vlocky. In: Lucie ndpady. [online]. © 17. 11. 2010 [cit. 2012-10-21]. Dostupné
http://lucie.napady.net/snehove-vlocky

Obrazovy material: dilo autora a zdroj

Autor: PhDr. Dita Maryskova, Ph.D.; ditamf@seznam.cz
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RiGzné metody reseni

Tematicky okruh RVP ZV: Geometrie v roviné a v prostoru
Klicové pojmy: obvod a obsah ¢tverce, obvod a obsah obdélniku, objem a povrch kvadru

Uloha
V bazénu 25m dlouhém a 12,5m Sirokém je 3 750 hl vody.

a) Jaky je objem bazénu, sahé-li voda 30 cm pod okraj?
b) Kolik dlazdic bylo potieba na oblozeni celého bazénu, maji-li dlazdice tvar ¢tverce
o strané 25 cm?

Reseni 1 (tiroveti 2-3)
Predpokladané znalosti: obvod a obsah ¢tverce, obvod a obsah obdélniku,
objem a povrch kvadru

a) Vypocet objemu. Nejdiive je nutné prevést dané idaje na vhodné jednotky a vypoci-
tat do jaké vysky sahd voda (oznac¢me ('), pti sou¢asném objemu vody (ozna¢me V).
Déle necht a, b, ¢ jsou po radé délka, sitka a hloubka bazénu a V' je objem bazénu

a=25m=250dm, b=125m=125dm V'’ = 3750kl = 375000 dm?.

Pak plati
Vi=a-b-C,

375000 = 250 - 125 - ¢,
¢ = 375000 : 31250,
¢ =12dm.

Voda saha 30 cm pod okraj, proto je hloubka bazénu ¢ = 12dm + 30cm = 15dm,
odtud
V=a-b-c=250-125-15 = 468 750 dm® = 4687,5 hl.

b) Pocet dlazdic. Oznaé¢me S obsah jedné ¢tvercové dlazdice o strané z = 25 cm.
S = zc = 625cm? = 6,25 dm?.
Povrch bazénu Sj je urcen vztahem
Sy = ab + 2bc + 2ac.
Po dosazeni
Sp=250-125+2-125-15+2-250 - 15 = 42500 dm*.
Pocet dlazdic nutnych na oblozeni bazénu je 42500 : 6,25 = 6 800.

Zaver. Objem bazénu je 4 687,5 hl a na oblozeni bazénu je potieba 6 800 kust dlazdic.
13



Reseni 2 (tiroveti 2-3)
Predpokladané znalosti: obvod a obsah c¢tverce, obvod a obsah obdélniku,
objem a povrch kvadru, trojclenka

a) Vypocet objemu. Ponechdme oznaceni jako v Reseni 1 a stejnym zptisobem také
vypocitame vysku, do které sahd voda (¢’ = 12dm, resp. ¢ = 15dm). Pro vypocet
objemu vody nyni pouzijeme trojc¢lenku

12dm .o 3750 hl
15dm.................. x hl
Odtud 3750 - 15
. 5 687.5

b) Pocet dlazdic. Dno bazénu je obdélnik o strandch 25m = 2500cm a 12,5m =
= 1250 cm. Delsi stranu dna je tedy mozno rozdélit na 2500 : 25 = 100 casti délky
25 cm, coz je délka strany dlazdice. Obdobné muzeme kratsi stranu dna rozdélit na
1250 : 25 = 50 ¢asti, odkud plyne, ze pocet dlazdic nutnych na pokryti dna je
100 -50 = 5000. Stejnym zptisobem nalezneme pocty ¢asti, na néz lze rozdélit tsecku
délku 15dm, ktera predstavuje hloubku bazénu (150 : 25 = 6). Pocet dlazdic na dvé
delsi bocni stény pak je ¢ = 2100 -6 = 1200 a pocet dlazdic na dvé kratsi bocni
stény je r = 250 - 6 = 600.

Celkovy pocet dlazdic je p + ¢ 4+ = 5000 + 1200 + 600 = 6 800.

Zaver. Objem bazénu je 4 687,5 hl a na oblozeni bazénu je potteba 6 800 kust dlazdic.

Reseni 3 (tiroveti 2-3)
Predpokladané znalosti: obvod a obsah c¢tverce, obvod a obsah obdélniku,
objem a povrch kvadru

a) Vypocet objemu. Ponechdme oznaceni jako v ReSeni 1 a stejnym zptisobem také vy-
pocitdme vysku, do které sahd voda (¢’ = 12dm, resp. ¢ = 15dm). Nyni vypoéitame
objem ¢asti bazénu V" ve kterém voda neni (¢’ = 30 cm = 3dm) a pti¢teme k objemu
vody.

V' =a-b-¢" =250-125-3=93750dm® = 937,5hl = V =3750+937,5 = 4687,5hl.
b) Pocet dlazdic. Povrch bazénu Sy, je urc¢en vztahem
Sy = ab + 2bc + 2ac.
Po dosazeni
Sy =250-125 +2-125- 154 2- 250 - 15 = 42500 dm?.
Pocet dlazdic nutnych na oblozeni bazénu je 42500 : 6,25 = 6 800.

Zaver. Objem bazénu je 4 687,5hl a na oblozeni bazénu je potieba 6 800 kust dlazdic.
14



Zdroj: archiv autora
Obrazovy material:

Autor: Mgr. Helena Zatloukalova; zatloukalova@gjs.cz
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RiGzné metody reseni

Tematicky okruh RVP ZV: Geometrie v roviné a prostoru
Klicové pojmy: tecna ke kruznici

Uloha
Je dana kruznice k (S;7) a bod A, |AS| > r. Sestrojte tecny z bodu A ke kruznici k.

Abychom mohli sestrojit tecny ke kruznici, musime nejdiive sestrojit body dotyku
tecen s danou kruznici. Hledand tecna je pak dana bodem A a bodem dotyku 7.

Reseni 1 (tiroveri 1)
Predpokladané znalosti: Thaletova kruznice
K sestrojeni tecny vyuzijeme Thaletovu kruznici 7 sestrojenou nad primérem AS
(obr. 1). Pruseciky kruznice 7 s danou kruznici k jsou body dotyku tecen a kruznice k.

T
i T
to
S O
/A t
T
Obr. 1

Reseni 2 (troveti 2)
Predpokladané znalosti: véty o shodnosti trojuhelniki

N/

Obr. 2
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K sestrojeni tecny vyuzijeme shodnost trojihelnikiu (viz obr. 2).

Trojthelnik SPQ je shodny s trojihelnikem ST A (podle véty sus), tedy |<SPQ| =
= |XSTA]|, protoze |<SPQ| = 90° je i |xSTA| = 90° takze primka AT je hledanou
teCnou.

Bodem P € kN < SA sestrojime kolmici m k ptimce SA. Déle sestrojime kruznici [
se sttedem v bodé S a polomérem |SA|. Prusecik pfimky m s kruznici [ je bod Q. Bod
dotyku 7" dostaneme jako prisecik kruznice k s polopiimkou SQ).

Reseni 3 (droven 2-3)
Predpokladané znalosti: osova soumeérnost

K sestrojeni tecny vyuzijeme osovou soumérnost (viz obr. 3).

Obr. 3

Tecna AT je osou soumérnosti rovnoramenného trojihelniku ASP, je tedy osou tisec-
ky SP. Hledanou tecnu AT sestrojime jako osu tsecky SP.

Sestrojime kruznici [ se stfedem v bodé A a polomérem |SA|. Déle sestrojime kruz-
nici m, ktera je sousttednd s kruznici k a jejiz polomér je 2r. Prusecik kruznic [ a m je
bod P. Hledany bod dotyku 7' je stfedem tusecky SP.

Metodické poznamky

Reseni 1 (uziti Thaletovy kruznice) je standardni postup pfi sestrojovani tec-
ny z bodu ke kruznici. ReSenf 2 a 3 jsou méné znamé postupy, ale pro jejich
pochopeni staci zakum zdkladni znalosti (véty o shodnosti trojihelniki, resp.
0SOVA soumeérnost).

Zdroj: archiv autora
Obrazovy material: dilo autora upravil Pavel Calabek
Autor: Mgr. Ivana Machacikova; machacikova@gymzl.cz
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