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VoD

Co nejlépe zaky pripravit pro dalsi studium a pro pozdéjsi osobni, obc¢ansky a pracovni zivot je
nepochybné cilem kazdé skoly. V ménici se spolecnosti to vyzaduje, aby $koly a ucitelé trvale
pracovali na svém rozvoji. Rada odbornikid se domniva, Ze jednou z nejdilezitéjsich cest zvyso-
vani kvality vzdélavaciho systému je méfeni vysledkii uceni zaka a systematické vyuzivani takto
ziskanych informaci pro rozvoj skol. Klicovym zdrojem informaci o procesech i vysledcich uce-
ni jsou pfi tom mezinarodni Setfeni vzdélavacich vysledki, znama pod zkratkami PISA, PIRLS
a TIMSS.! V CR je realizuje Ceskd $kolni inspekce.

Mezinarodni $etfeni by méla v prvni fadé orientovat ty, kdo rozhoduji o $kolstvi na narod-
ni drovni, politiky a statni ufedniky odpovédné za vzdélavani. Kvalitu vzdélavani vsak nakonec
vzdy urcuje kvalita kazdodenniho déni ve tfidach, kvalita vyuky. Proto jsme v uplynulych néko-
lika letech, diky projektu Kompetence I podpofenému Opera¢nim programem Vzdélavani pro
konkurenceschopnost a stitnim rozpoétem CR, hledali zptsoby, jak informace z mezinarodnich
Setfeni vyuzit pro kazdodenni praci ucitelti a zaki.. Zamérili jsme se na to, ve kterych ulohach
zadavanych v ramci mezindrodnich Setfeni Cesti Zaci dosahuji nizsi uspésnosti nez jejich zahra-
ni¢ni vrstevnici. Analyza velkého mnozstvi dat, ktera byla v priibéhu nékolika cyklii Setfeni PISA,
PIRLS a TIMSS shromazdéna, ukazuje, ze schopnost ¢eskych zaki resit nékteré typy uloh ¢i ota-
zek dlouhodobé zaostava za jejich celkovym vykonem a navic se v poslednich letech nezlepsuje.
Stru¢né feceno, ukazuje se, ze Cesti zaci plné nevyuzivaji své schopnosti. Jednim z diivodi miize
byt, ze se s ur¢itym uc¢ivem nebo konkrétnim typem uloh Zaci setkavaji méné nez jejich vrstevnici
v zahranidi, a proto se u nich nerozvinuly nékteré dovednosti. Casto jde o kompetence & doved-
nosti, které jsou pro uspéch v budoucim obc¢anském i profesnim Zivoté kli¢ové.

Jako priklad mtizeme uvést schopnost pfi feseni problému v realném kontextu rozpoznat, kde
a jak je vhodné pouzit matematiku (schopnost matematicky formulovat situaci). Ve vysledcich
¢eskych zakia vidime, Ze nesmirné dilezitda dovednost propojit matematiku praktického Zivota
se $kolni matematikou je slabsi nez dovednost fesit problémy pouze v oblasti skolni matematiky.

Obdobné jsme se v ramci aktivity VyuZiti vysledkii vizkumu pro podporu skol a jejich vzdélavaci
prace zminéného projektu Kompetence I podivali i na vykony ceskych zaka v oblasti ¢tenarské
a prirodovédné gramotnosti z pohledu dil¢ich operaci. Abychom usnadnili ucitelim diagnostiku
a rozvoj prislusnych gramotnosti u jejich zakd, pfipravili jsme na zakladé nasich zjisténi z minu-
lych cyklt Setfeni vybér tloh, které se zameéruji zejména na ty dovednosti, které ceskym zakim
délaly a délaji problémy (jde napt. o otazky spojené s posuzovanim obsahu a formy ¢teného textu
¢i znalost postuptl védeckého zkoumani). Uvolnéné (tj. odtajnéné) ulohy z mezinarodnich Sette-
ni sice byly anglicky a vétsinou i ¢esky publikovany a Ize se jich dopatrat v knihovnach nebo na
internetu. Ulohy ze starsich cykli $etfeni jsou viak prakticky nedostupné a nékteré dosud u nas
vydany nebyly. Navic alohy byvaji setfidény nikoli podle dovednosti, ale podle témat uciva. Ko-
nec¢né jsou zadani v nasi publikaci graficky upravena tak, aby je bylo mozné jednoduse okopirovat
a zadat zakam, a jsou doplnéna kli¢i a nékde i metodickymi komentari. Originalni tlohy jsme
v nékterych pripadech doplnili dal$imi otazkami nebo tlohami, které maji navodny charakter
a mohou pomoci napt. zakim, ktefi na prvni pokus ulohy z mezinarodnich Setfeni nevyresi.

Ucitelé tyto ulohy nebo jejich sady mohou vyuzit pro spole¢nou ¢innost ve vyuce, pro indivi-
dualizaci prace v hodinach ¢i jako domaci tkoly. Do sbirky jsou zarazeny, pokud to bylo mozné,
jak otazky a ulohy kratsi, které ovéruji jen jednu vybranou dovednost, tak tlohy delsi, komplexni,
kde jsou prostfednictvim vice otazek ovérovany také ostatni slozky urcité gramotnosti.

' PISA — The Programme for International Student Assessment, PIRLS — Progress in International Reading Literacy
Study, TIMSS — Trends in International Mathematics and Science Study. Cesk4 republika se v posledni dobé G¢astni-
la i dal$ich mezinarodnich $etfeni v oblasti vzdélavani, napt. PIAAC, ICCS, ICILS, TALIS. Jejich popis by vsak $el za
ramec této stru¢né publikace.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI



Ani sebelepsi ulohy a pracovni listy samy o sobé prili§ kvalitu vyuky nezlepsi. Nakonec stejné
o uspésnosti uceni rozhoduje zptisob prace s publikaci v konkrétni tfidé: ochota ucitele k ex-
perimentovani s netradi¢nimi tlohami, jeho schopnost nachazet rovnovahu mezi priméfenou
podporou a na druhé strané dostate¢nym prostorem umoznujicim zakiim samostatné ¢i tymové
zkoumani problému a jeho feseni, vytvareni prilezitosti diskutovat ve tfidé o ulohach aj. V tom
bychom chtéli uciteli ptipravou téchto tloh jen drobné pomoci.

Cela publikace, stejné jako predchozi sbirky uloh vydané v ramci této aktivity, je také dostupna
v elektronické podobé na webovych strankach Ceské $kolni inspekce www.csicr.cz.

Dominik Dvorak
koordinator aktivity VVV projektu Kompetence I



CTENARSKA GRAMOTNOST

Pres rychly rozvoj novych forem komunikace ma stile fundamentalni a nezpochybnitelny
vyznam pro studium i praxi ¢tendfskd gramotnost. OvSem pojeti gramotnosti se v poslednich
letech vyznamné méni. Dnes se klade duraz na to, ze (funkéni) gramotnost jedince neni vlast-
nost, kterou by jedinec ziskal jednou pro vidy v ,elementarnich® tfidach zakladni $koly a pak uz
ji trvale ,vlastnil®. Spise se jedna o kompetenci, kterou kazdy z nds md v urcitém stupni, ktera se
trvale vyviji a jiz je nutno podporovat a systematicky rozvijet po celou dobu skolniho vzdélavani.
Dosazeny stupen gramotnosti se konkrétné projevuje v tom, s jak obtiznymi problémy ¢i testo-
vymi otdzkami si zak poradi.

V ptipadé ¢tenatské gramotnosti se v $etfeni PIRLS 2011 ukazalo, Ze v Ceské republice sice
mdame pomérné dobry primérny vysledek, ale ve srovndni s jinymi zemémi jen pomérné nizké
procento zakud 4. ro¢nikli dosahuje nejvys$si urovné této kompetence. Pokud jde o patndctileté
zaky koncici zakladni vzdélavani, nejnovéjsi informace, které jsou k dispozici o ¢tenarské urov-
ni nasich zakd, pochazeji z Setfeni PISA 2012, jehoz vysledky byly publikovany v prosinci 2013.
Doplnily tak ucelenou radu srovnatelnych dat ziskavanych v tfiletych intervalech jiz od roku
2000. Tyto informace ukazuji, Ze pfes nemalé tsili fady obc¢anskych iniciativ, akademikd i stat-
nich orgdnti a organizaci se z dlouhodobého pohledu celkové vysledky nasich patnactiletych zakt
ve Ctenarské gramotnosti nezlepsily, ackoli po obdobi celkového propadu nastal pozitivni obrat.
Je vidét, ze rozvoj ctenarské gramotnosti ztistava pro nasi Skolu nadale velkou vyzvou.

Ctendi'ska gramotnost obsahuje vice dil¢ich dovednosti. Nejde jen o ¢asto zmifiované vyhle-
davani explicitné vyjadfenych informaci v textu (to pro nase zdky nepredstavovalo v mezina-
rodnich Setfenich tak velky problém, jak se nékdy soudi), ale také o schopnost prectené inter-
pretovat a text zhodnotit z hlediska obsahu, formy i funkce, kterou plni v komunikaé¢ni situaci.
I kdyz jsou nékdy dovednosti zjednodusené stavény proti védomostem, pravé u téchto ,,vyssich®
dovednosti se projevuje, ze vyrazné zaviseji i na bohatstvi poznatk, které ma ¢tenar k dispozici
z jinych zdroji, $kolnich i mimogkolnich. Pravé tak je potfeba, aby zaci uméli pracovat s riznymi
typy textd (souvislymi, nesouvislymi i slozenymi z vice pramenti; majicimi klasickou ,,papirovou*
nebo - a to stdle vice — elektronickou podobu). To ukazuje, Ze za rozvoj ¢tendfské gramotnosti
nemohou nést odpovédnost jen ucitelé ceského jazyka, ale musi byt rozvijena i pfi praci s rtizno-
rodymi texty v jinych vyucovacich predmétech.

Kratce se jesté zastavme u formatii otazek. Mezinarodni Setfeni obsahuji kromé otazek s vybé-
rem odpovédi také oteviené otazky s tvorbou odpovédi, tedy takové, kde Zaci formuluji odpo-
véd vlastnimi slovy, parafrazuji obsah textu nebo jej vztahuji k informacim, které nejsou v textu
obsazeny. Tento typ otazek do jisté miry testuje i vyjadfovaci (produkéni, formulaéni) schopnos-
ti zakd. Setkali jsme se s tim, Ze i kdyzZ jsou takové otdzky v nasich ucebnicich zarazeny, ucitelé
nepozaduji po zacich jejich pisemné vypracovani nebo jim k nému neposkytuji hodnotici zpét-
nou vazbu. Je pravda, ze vyhodnocovani zakovskych odpovédi na oteviené otazky je podstatné
vame se proto za peclivé vypracovani odpovédi na tyto otazky zaky a za dostatek ¢asu na kritic-
kou diskusi o fesenich ve tride.

Povaha c¢tenarskych uloh neumoziuje vybrat jen ty, které se pfimo vazou napt. k dovednosti
posouzeni textu, jako jsme to mohli ucinit u zbyvajicich dvou gramotnosti. Nékolik rtiznych ota-
zek se totiz vzdy vaze na spole¢ny, vice ¢i méné rozsahly vstupni text. Proto jsme do nasi sbirky
vybirali ulohy, které reprezentuji $irokou $kalu typi textii a kladou diraz na rizné dovednosti
tvorici dohromady ¢tenafskou gramotnost.

Pro prvni stupen jsou podle autort urceny tyto ulohy:

Antarktida

Mysi vzhiiru nohama

Hledani potravy

Pro druhy stupen jsou podle autorti urceny ulohy:

Balén

Macondo

Magalhaes

Darek
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1. STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI

ULOHA 1: ANTARKTIDA

Antarktida: Zemé ledu
PRVNI SEZNAMENI S ANTARKTIDOU

Co je Antarktida? gt v
Antarktida je svétadil, ktery se nachdzi pfimo na “ . / e
jiznim pélu planety Zemé. (Kdy? ji budete chtit %, I '\
najit na glébusu, uvidite ji pfimo vespodu.) Zau- g ‘P ! St A ‘.
jima jednu desetinu povrchu Zemé a je pokryta Y il \_,l : i .....\"’ -
vrstvou ledu tlustou asi 1500 m nebo vice. Jizni i 7Y .;R S, T
pol se nachazi primo ve stfedu Antarktidy. “ TN } A 4
Antarktida je nejchladnéjsim svétadilem, a stej- i ‘g«l,q—, _ =y
né tak nejsus$im, nejvy$$im a nejvétrnéjsim. LA /
Po cely rok tam Zije velmi malo lidi. Védci tam dil s
zustavaji na kratka obdobi a prebyvaji ve special- Mapa Antarktidy

né vybudovanych vyzkumnych stanicich. Léto

je v Antarktidé mezi fijnem a bfeznem. Béhem této doby je nepretrzité denni svétlo, jak
ve dne, tak v noci. V zimé, od dubna do zafi, dochdzi k opa¢nému jevu a Antarktida je na

$est mésicli ponofena do trvalé tmy.

Pocasi v Antarktidé

V Antarktidé je jesté vétsizima, nez siviibec
umime predstavit, a to dokonce i v 1été!
Nejstudenéjsi ¢asti Antarktidy je jizni pol.
Primérné teploty v lednu, tedy uprostied
léta, jsou minus 28 stupni (psano -28 °C).
Minus znamena pod bodem mrazu, coz
je 0 °C. V zimé, od dubna do zafi, mohou
prumeérné teploty na jiznim pdlu dosaho-
vat az -89 °C. Je to takova zima, Ze hrnek
varici se vody hozeny do vzduchu by zmrzl
drive, nez by vibec dopadl na led. Védci
musi nékdy pouzivat lednicku, aby udrzeli
své vzorky v teple!

Y 7

Tucnaci v Antarktidé

Tuc¢naka je v Antarktidé vic nez kterychkoli jinych ptaku. Sice
nemohou létat, ale sva kratka kridla pouzivaji jako plovaci plout-
ve. Jsou to vynikajici plavci. Na pevniné se pohybuji bud vzpti-
mené kolébavou chiizi, nebo kratkymi poskoky.

Tuc¢ndaci maji spoustu pefi, které se navzajem prekryva. Husté
spodni pefi a silna vrstva tuku brani pfistupu studeného vzdu-
chu, vétru a vody. Aby jim bylo jesté tepleji, chouli se tu¢naci
k sobé navzdjem.




DOPIS Z ANTARKTIDY
Sara Wheelerova je ¢lenkou skupiny védct, ktefi pracuji v Antarktidé. Abyste se dozvédéli vice
o jejich zazitcich, prectéte si dopis, ktery pise svému synovci Danielovi.

Antarktida
Patek 9. prosince

Mily Danieli,

zde je fotografie a dopis z Antarktidy, ktery jsem Ti slibila
poslat. Urcité si dokazes predstavit, jak jsem asi stastnd,
Ze jsem konecné tady, ve stopdch znamych cestovatelil. Je
to uplné jiny svét, nez na ktery jsem zvykld.

Tady dole neni Zadné Cerstvé jidlo, protoZe tu nejsou
Zadné obchody, takze musime jist samé susené, konzer-
vované a zmrzlé jidlo (nemusime ho davat do lednicky, ~
staci ho jen nechat venku). Varime na malych plynovych vaticich, které jsou mnohem
pomalejsi nez ty u nds doma. Véera jsem udélala z konzervy nudle s rajcatovou omdc-
kou a zeleninou a pak se servirovaly susené jahody. Ty ale svou chuti spis pripominaly
karton.

Chybi mi Cerstva jablka a pomerance. Kéz bys mi mohl néjaké poslat!

Zdravi Té
Sdra

Zdroj: Uloha byla pouZita v Setfeni PIRLS 2001 a uvolnéna v roce 2006.
Dostupné [on-line] z: http://timss.bc.edu/PDF/P06_IR_AppendixD.pdf [cit. 16. 1. 2014].
Fotografie Guillaume Dargaud.

OTAZKA 1: ANTARKTIDA

Antarktida je nejchladnéjsi misto na Zemi. Jaka ma dalsi nej-?
A) Nejsussi a s nejvétsim mnozstvim mraden.

B) Nejvlhéi a nejvétrnéjsi.

C) Nejvétrnéjsi a nejsussi.

D) S nejvétsim mnozstvim mracen a nejvyssi.

OTAZKA 2: ANTARKTIDA

Zamysli se nad tim, co se fika v ¢lanku o Antarktidé. Uved dva dtvody, pro¢ si vétsina lidi nezvoli
pro svou navstévu Antarktidy obdobi mezi dubnem a zatim.

OTAZKA 3: ANTARKTIDA

Proc¢ se v ¢lanku vyskytuje informace o tom, Ze ,hrnek varici se vody hozeny do vzduchu by zmrzl
drive, nez by viibec dopadl na led*?

A) Abychom se dozvédéli, jak horka je voda v Antarktidé.

B) Abychom se dozvédéli, co piji v Antarktidé.

C) Je to informace o tom, jak pracuji védci v Antarktideé.

D) Abychom si dokazali predstavit, jaka zima je v Antarktidé.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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OTAZKA 4: ANTARKTIDA

Uved tfi zptsoby, jak se tu¢naci udrzuji v Antarktidé v teple.

OTAZKA 5: ANTARKTIDA

Jaké dvé véci o jidle v Antarktidé se dozvidame ze Safina dopisu?

OTAZKA 6: ANTARKTIDA

Premyslej, zda bys rdd/a navstivil/a Antarktidu. K vysvétleni, pro¢ bys ji chtél/a nebo nechtél/a,
pouzij to, co ses docetl/a v obou ¢lancich Prvni sezndmeni s Antarktidou a Dopis z Antarktidy.

OTAZKA 7: ANTARKTIDA

Ktery usek ¢lanku ndm fika, jak silny led je v Antarktidé?
A) Co je to Antarktida?

B) Pocasi v Antarktidé

C) Tu¢naci v Antarktidé

D) Dopis z Antarktidy

OTAZKA 8: ANTARKTIDA
V ¢lanku je dvéma rtznymi zpusoby predstavena Antarktida: Prvni sezndmeni s Antarktidou
a Dopis z Antarktidy. Ktery z téchto zptisobti ti pfipada zajimavéjsi a proc?



ULOHA 1: ANTARKTIDA — KLiC K RESENI

Otézka 1
Z&k nalezne pozadovanou informaci v 1. odstavci vychoziho textu: ,, Antarktida je nejchladnéjsim svétadilem, a stejné
tak nejsussim, nejvyssim a nejvétrnéjsim.”

Otazka 2

Priklady uplnych odpovédi: 1. Je tam velkd zima. - 2. Je tam nepfetrZitd tma.

74k integruje myslenky a informace z prvni &ésti vychoziho textu: popise obé charakteristiky zimy (ro¢niho obdobi)
zminéné ve vychozim textu, a to extrémni chlad a nepfetrzitou tmu.

Otazka 3

D

Z4k nalezne informaci v textu a vysvétli jeji tlohu: ,,Je to takové zima, Ze hrnek vatici se vody hozeny do vzduchu by
zmrzl dfive, nez by viibec dopadl na led.”

Otazka 4

Priklady uplnych odpovédi (uznavame libovolné tfi divody z nize uvedenych): Maji hodné peri, které se prekryva.
- Maji husté spodni peti. — Maji silnou vrstvu tuku. - Tuli se ve skupinkdch k sobé.

Zék nalezne pozadované informace v textu (,,Tu¢hici maji spoustu pefi, které se navzdjem piekryva. Husté spodni pefi
a silnd vrstva tuku brani pfistupu studeného vzduchu, vétru a vody. Aby jim bylo jesté tepleji, chouli se tuc¢iiaci k sobé
navzdjem.“) a vyvodi z nich pfimy zavér.

Otazka 5

Priklady uplnych odpovédi (uznavame libovolné dva diivody z nize uvedenych): Neni tam k dispozici Zddné Cerstvé jid-
lo. = Nejsou tam obchody. - Ji se tam konzervované a zmrzIlé jidlo. — Potraviny se nemusi uchovdvat v chladnicce. - Vari
se na pomalych plynovych vaficich. - Nemaji Cerstvd jablka a pomerance.

Z&k vyhledd a reprodukuje explicitné uvedené informace v dopise.

Otazka 6

Odpovéd musi vyjadfovat vlastni nazor na navstévu Antarktidy a uvadét konkrétni informace z obou textd. Priklady
uplnych odpovédi: Ne, protoZe je to nejchladnéjsi misto na Zemi a nejsou tam Cerstvé potraviny. — Ne, je tam nepretrzitd
tma a problémy se stravovinim (vafeni, nakupovani, ...). - Ne, Zije tam mdlo lidi a je tam zima. - Ano, je tam mozné vidét
tucridky a byli tam jiz mnozi vyzkumnici.

Otazka 7
A

Otazka 8

Odpovéd musi obsahovat nazor na to, ktery z textd je zajimavéjsi, a jeho zdivodnéni (Zak toto zdivodnéni popise
pomoci obsahu, jazyka, formy ¢i stylu textu). Priklady Gplnych odpovédi: Prvni sezndmeni s Antarktidou, protozZe se
tam dozvim vic informaci. - Dopis z Antarktidy, protoze mdm pocit, Ze to hovori pfimo ke mné. — Dopis z Antarktidy,
protoZe z néj pochopite, jaké to tam doopravdy je. Prvni sezndmeni s Antarktidou vam nepovi, jaky je to pocit tam byt ani
co se na Antarktidé ji.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA2: MYSIVZHURU NOHAMA

Mysi vzhiiru nohama
Podle Roalda Dahla

Byl jednou jeden stary pan, kterému
bylo 87 let, a jmenoval se Labon. Cely
svij zivot to byl klidny a mirumilov-
ny ¢lovék. Byl velmi chudy, ale velmi
$tastny.

Kdyz Labon zjistil, Ze ma v domé
mysi, nejdfiv ho to nijak neznepoko-
jovalo. Ale mysi se mnozily a zaca-
ly ho trapit. Mnozily se vic a vic, az
nadesel ¢as, kdy uz to nemohl snést.
»10 uz je moc,“ rekl. ,To uz zacha-
zi daleko.“ Dosoural se po cesté do
obchodu, kde koupil nékolik mysich
pasticek, kousek syra a lepidlo.

Kdyz ptisel domi, nanesl lepidlo na
spodni stranu pasticek a ptilepil je na
strop. Pak je nalicil - dal do nich syr
a nastavil je tak, aby se zaklaply, az
mys$ bude chtit syr ochutnat.

Kdyz mysi tu noc vylezly z dér a uvi-
dély pasticky na stropé, jen se tomu
smaly. Chodily po podlaze, postucho-
valy se, ukazovaly prednimi packami
nahoru a fvaly smichy. Bylo to prece
tak hloupé, pasti¢ky na stropé.
Druhy den rano ptisel Labon doli a vidél, Ze se ani jedna my$ do pasticky nechytla. Jen se
pousmal a nic nefekl. Vzal zidli, nanesl lepidlo na spodni strany nohou a pftilepil ji vzhi-
ru nohama ke stropu vedle pasti¢ek. Totéz udélal se stolem, televizorem a lampou. Vzal
prosté vSechno, co bylo na podlaze, a prilepil to vzhiiru nohama ke stropu. Dokonce tam
prilepil i koberecek.

Kdyz dal$i noc mysi vylezly ze svych dér, jesté vtipkovaly a smaly se tomu, co vidély noc
predtim. Ted vsak, kdyz se podivaly na strop, se prestaly smat.

»Pane na nebi!“ kficela jedna. ,,Podivejte se nahoru! Vzdyt tam je podlaha!“

»Pane na nebesich!“ kficela druha. ,, My urcité stojime na stropé!“

»Zacina se mi trochu tocit hlava,“ fekla dalsi.

»V$echna krev mi proudi do hlavy,“ fekla dalsi.

»10 je hrozné!“ fekla jedna stara my$ s dlouhymi vousky. ,,To je opravdu hrozné! Musime
s tim néco udélat!®

»Omdlim, jestli budu muset dal stat na hlavé!“ kficela jedna mlada myska.

»Ja taky!®

»Nevydrzim to!*

»Zachrante nas nékdo, udélejte nékdo néco, rychle!*

Panikatily vic a vic. ,Vim, co udélame, fekla stara mys. ,Postavime se na hlavy, pak
budeme stat normalné.“
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Vsechny mysi se postavily poslusné na hlavu a postupné, jedna po druhé, omdlévaly
z toho, jak se jim krev hnala do mozku.

Kdyz druhy den rano prisel Labon dold, podlaha byla plna mysi. Statec je rychle posbiral
a hodil do koge.

Z pribéhu plyne nasledujici ponauceni: Kdykoli se vam bude zdat, Ze svét je vzhtiru noha-
ma, vy zlstante vzdy pevné na zemi.

Mysi vzhiiru nohama podle Roalda Dahla.
© Roald Dahl Nominee Ltd, 1981, pouZito s laskavym svolenim Asociace Davida Highama.

Zdroj: Text byl pouZzit v Setfeni PIRLS 2001. Dostupné [on-line] z http://www.csicr.cz/getattachment/cz/O-nas/
Mezinarodni-setreni-archiv/PIRLS/PIRLS-2001/Ukazka-ulohy-z-bezneho-testoveho-sesitu.pdf [cit. 16. 1. 2014].

OTAZKA 1: MYSI VZHURU NOHAMA

Pro¢ se mysi postuchovaly a ukazovaly packami nahoru, kdyz vylezly prvni noc ze svych dér?
A) Vidély zidli na stropé.

B) Myslely si, Ze Labon udélal néco hloupého.

C) Chtély syr v pastickach.

D) Baly se toho, co vidély.

OTAZKA 2: MYSI VZHURU NOHAMA
Pro¢ se Labon usmal, kdyz vidél, ze v pasti¢ce neni zadna mys?

OTAZKA 3: MYSI VZHURU NOHAMA
Najdi a opi$ jednu vétu, ktera popisuje paniku mysi béhem druhé noci.

OTAZKA 4: MYSI VZHORU NOHAMA

Jakym zptisobem se ¢tenafi v pribéhu dozvidaji, co si mysi myslely o déni kolem sebe?
A) Vypravénim toho, co si Labon o mysich mysli.

B) Popisem mista, kde mysi bydlely.

C) Vypravénim toho, co si mysi mezi sebou fikaly.

D) Popisem toho, jak mysi vypadaly.

OTAZKA 5: MYSI VZHORU NOHAMA

Pro¢ byla podlaha pokryta mySmi, kdyz Labon posledni rano sesel dola?
A) Mysi musely stat na hlavé moc dlouho.

B) Labon dal my$im moc syra.

C) Mysi spadly ze stropu.

D) Labon nanesl lepidlo na podlahu.

OTAZKA 6: MYSI VZHORU NOHAMA
Myslis si, ze se mysi daly lehce napalit? Uved jeden divod proc¢ ano, nebo proc ne.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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OTAZKA 7: MYSI VZHURU NOHAMA
Z toho, co Labon dél4, ses dozvédél(a), jaky je. Popis, jaky je, a uved dva priklady, které to dokres-
luji.

OTAZKA 8: MYSI VZHURU NOHAMA
Zamysli se nad chovanim Labona a mysi. Vysvétli, proc je pfibéh tak neuvéfitelny.



ULOHA 2: MYSI VZHURU NOHAMA - KLIiC K RESENI

Otézka 1

B

Z&k vyhled4 informaci v tomto odstavci: ,,Chodily po podlaze, postuchovaly se, ukazovaly prednimi packami nahoru
a fvaly smichy. Bylo to prece tak hloupé, pasticky na stropé.“

Otézka 2

Priklady uplnych odpovédi: Mél pldn prelstit mysi a zbavit se jich. - ProtoZe planoval pro mysi jiné véci. — Chtél obelstit
mysi, aby si myslely, Ze je hloupy.

74k integruje myslenky z textu, odpovidé na otdzku interpretaci celého piibéhu. Odpovéd demonstruje pochopent, ze
Labon nebyl pfekvapeny prazdnymi pastmi, protoze mél v iimyslu uskute¢nit dimyslnéjsi plan na chyceni mysi.

Otazka 3
Priklady uplnych odpovédi: ,Omdlim, jestli budu muset ddl stat na hlavé.” - ,,Nevydrzim to!“ - ,, Zachrarite nds nékdo,
udélejte nékdo néco, rychle! - ,,Pane na nebi! - ,Pane na nebesich!“ - ,To je hrozné!“apod.

Zak nalezne ve vychozim textu vhodny tsek (pfed vétou: ,,Panikatily vic a vic.“) a uvede jednu vétu, ze které je mozné
usuzovat na paniku mysi.

Otézka 4
C
7k spravné identifikuje pfimou fe¢ a toho, kdo promlouva.

Otéazka 5

A

Z&k vyhledd informaci v této &asti vychoziho textu: ,VSechny mysi se postavily poslu§né na hlavu a postupné, jedna po
druhé, omdlévaly z toho, jak se jim krev hnala do mozku. Kdyz druhy den réno ptiel Labon dolti, podlaha byla plnd
mysi.

Otazka 6

Ptiklady tplnych odpovédi: Ano, protoze si myslely, Ze stoji na stropé. - Ne, Labon musel ptilepit vSechen ndbytek na
strop, aby je oklamal. - Ano, chytit je trvalo jenom dvé noci. — Ne, Labon strdvil dvé noci jejich chytdnim.

Z4k své tvrzeni zdivodni vhodnym komentafem vychdzejicim z textu.

Otézka 7

Ptiklady aplnych odpovédi: Je mazany, protozZe prvni noc nalepil past na mysi na strop, aby si myslely, Ze je hloupy. Potom
nalepil na strop ndbytek, aby si myslely, ze jsou vzhiiru nohama. - Je trpélivy, protoZe dovolil mysim ziistat, dokud jich
nebylo moc. Neptivodil mysim nejhorsi moznou smrt, to znamend, Ze mysli na druhé.

Zak vystihne charakter postavy na zdkladé informaci uvedenych v textu a na zékladé vlastnich zkugenosti. K danému
povahovému rysu uvede vhodny ptiklad toho, co Labon udélal.

Otazka 8

Ptiklady uplnych odpovédi: Prilepeni ndbytku na strop. — Déldnt si takovych starosti kviili chyceni mysi. — Mysi omdlely.
- Mluvici mysi. - Sméjici se a Zertujici mysi. - Mysi, které stoji na hlavé. - Mysi, které byly hysterické.

74k zhodnoti text z hlediska uvéfitelnosti udalosti nebo postav v pribéhu.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA 3: HLEDANI POTRAVY

HLEDANI POTRAVY
Chceme vdm ukazat tfi praktické pokusy zaméfené na to, ¢im se zivi mali tvorové a jak si
hledaji potravu. Nez za¢nete, budete si muset opatfit skute¢né mravence, svinky a zizaly.
Zachazejte s nimi opatrné, a az je prestanete pozorovat, vratte je tam, odkud jste je vzali.
e Vydejte se po mravenci cesticce.
e Pozorujte svinky.
e Vyrobte si zizali lihen.

Kde najit mravence, svinky a Zizaly

Mravenci cesticky se
daji najit v 1été. Na
jednom konci bude
néjakd potrava, na
druhém byste méli
najit vchod do mra-
veniste.

Svinky maji rady vlhka temnd mista.
Daji se najit pod kmeny stromd, pod
hromadami spadaného listi a ve zdech.

Zizaly ziji pod kameny, v Cerstvé zryté piadé
nebo u kompostu. V noci vylézaji na povrch.

Vydejte se po mravenci cesticce

¥
* o e R o

Mravenci ziji spolecné v mravenisti. KdyZ mravenec najde potravu, udéla cesticku, po

které se vydaji ostatni. K tomuto pokusu musite najit mravenisté. Ddle budete potrebovat
nésledujici material: list papiru, kousek jablka, hrst zeminy.

1. Polozte kus jablka na list papiru a papir nechte lezet u mravenisté. Pockejte, az néjaci
mravenci najdou jablko. V$ichni by méli jit stejnou cestickou.

2. Jablko pfesunte. Jdou mravenci pfimo k nému?

3. Nyni papir zasypte zeminou, abyste cesticku zakryli. Mravenci by méli chvilku pobihat
kolem. Dé¢laji si novou cesticku?



Co se stane?

I kdyz se potrava presunula, mravenci chodi po staré cesti¢ce do té doby, dokud nevy-
tvofi novou.

Proc?

Jakmile mravenec najde potravu, za¢ne vylucovat zvlastni chemickou latku, ktera za-
necha pachovou stopu. Dals$i mravenci z mraveni$té pomoci svych tykadel tento pach
zachyti.

Pozorujte svinky

Svinky maji citlivd tykadla. Vyrobte krabicku podle obrazku a pak nachytejte Sest svinek.
Sledujte, jak si hledaji cestu, kdyz je date do krabicky.

Budete potfebovat: malou prazdnou krabicku s vikem, niizky, lepici pasku a spadané
vlhké listi

prouzky lepenky

- na dné nesmi byt mezery

chodbicka musi byt pro svinky

. o dostatecné sirokd
svinky zacinaji odsud

1. Z vika krabicky vystfihnéte tfi dlouhé pruhy, ze kterych |Co se stane?
vytvorite chodbicky, jak to vidite na obrazku. Svinky zahnou doprava
2. Posilejte svinky do chodbicky po jedné. Kdyz dojdou |k potravé.
na konec chodbic¢ky, nékteré zahnou doleva a nékteré
doprava. Proc?
3. Do pravého rohu krabicky dejte vihké listi. Nyni nechte |Svinky vyciti potravu
svinky znovu projit krabickou. Kterym smérem piijjdou? |svymi tykadly. Pouzivaji
je na vyhledavani listi.

Vyrobte si zizali lihen
Zizaly je tézké pozorovat, protoze nemaji rady svétlo. Jakmile ho vyciti, odplazi se pry¢
a snazi se zase najit temné misto. Abyste mohli pozorovat, jak zizaly Ziji a ¢im se Zivi,
vyrobte si zizali lihen podle naseho obrazku. Pak najdéte dvé az tfi zizaly a dejte je dovnitf.
Myslete na to, abyste zizaly netahali a tim jim neublizili. Jejich télo je pokryté stétinami,
kterymi se pevné prichyti v padé.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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Budete potiebovat:

krabici od bot

lepici pasku

tuzku

nizky

velkou plastovou ldhev
hrnek pisku

tfi hrnky vlhké drolivé
zeminy

kosticky cibule

a brambor

1.

4.

Prilepte jednu stranu vika ke krabici od bot, aby se ote-
viralo jako dvirka. Tuzkou prorazte do té strany krabice,
ktera je nahote, otvory, aby do zizali 1thné mohlo prou-
dit svétlo a vzduch.

. Odrtiznéte vrsek lahve. Pak do ni stfidavé nasypte vrstvy

zeminy a pisku. Nahoru nasypte kosticky brambor
a cibule.

. Opatrné spustte zizaly dovnitf, pak postavte lahev do

krabice a zavfete dvirka. Vie ponechte ¢tyfi dny venku
na chladném suchém misté.

Po ¢tyfech dnech se vratte a podivejte se do lahve. Co se
stalo s piskem a zeminou?

vV

Nezapomernte - az dokoncite tento pokus, vratte zizaly tam, kde jste je nasli.

Viko pfilepené ke krabici

_— Otvory

Kosticky

/ cibule a brambor

/ 5 cm vihké Zeminy

1 cm pisku
mezi kazdou
vrstvu zeminy

Co se stane? Po ¢tyfech dnech se vrstvy pisku a zeminy promichaji.
Pro¢? Zizaly promichaji pisek a zeminu, kdyz vylézaji na povrch za potravou a pak se
zavrtavaji zpatky pod zem, aby unikly pred svétlem.

Zdroj: Vyichozi text i otdzky byly prevzaty z Koncepce mezindrodniho vyzkumu

Ctendrské gramotnosti PIRLS 2011. Praha: UIV, 2011.



OTAZKA 1: HLEDANI POTRAVY

Co je hlavnim smyslem tohoto textu?

A) Popsat rtizné pokusy, které mtizeme provést.

B) Poskytnout informace o mravencich cesti¢kach.
C) Ukazat, jak vypadaji mali tvorové.

D) Vysvétlit, ¢im se zivi zizaly.

OTAZKA 2: HLEDANI POTRAVY

Na co mas dat pozor, kdyz pozoruje$ malé tvorecky?
A) Hledat je pod oblazky a kameny.

B) Zjistit o nich vSechno, co se da.

C) Nasbirat jich co nejvice.

D) Vratit je tam, odkud jsme je vzali.

OTAZKA 3: HLEDANI POTRAVY

Pro¢ mas polozit jablko k mravenisti?

A) Abychom mravencim zatarasili cesticku.
B) Aby si k nému mravenci udélali cesticku.
C) Abychom mravence zmatli.

D) Aby mravenci pobihali kolem.

OTAZKA 4: HLEDANI POTRAVY

Jak najdou ostatni mravenci z mraveni$té potravu, jakmile ji najde néjaky mravenec?
A) Sleduji toho prvniho a jdou za nim.

B) Pobihaji kolem, dokud potravu nenajdou.

C) Vyciti pachovou stopu, kterou zanechal prvni mravenec.

D) Uciti potravu na kusu papiru.

OTAZKA 5: HLEDANI POTRAVY
Pro¢ mravenci pobihaji kolem, kdyz zasypes$ papir zeminou?

OTAZKA 6: HLEDANI POTRAVY

Jak svinky hledaji potravu?

A) Jdou chodbickou.

B) Vyciti potravu svymi tykadly.
C) Sleduji pachovou stopu.

D) Vidi potravu ve tmé.

OTAZKA 7: HLEDANI POTRAVY

Prohlédni si obrazek k ¢asti Pozorujte svinky. Jak ti obrazek pomdhd poznat, co mas v pokusu
délat?

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI



20

OTAZKA 8: HLEDANI POTRAVY

Pro¢ musi$ nechat svinky projit chodbickou, jesté nez das do krabicky listi?
A) Abychom vidéli, jestli se nauc¢i prochazet bludistém.

B) Abychom vidéli, co délaji, kdyz tam neni zadna potrava.

C) Abychom vidéli, jestli je krabicka spravné zhotovena.

D) Abychom vidéli, ktera kam zahne.

OTAZKA 9: HLEDANI POTRAVY
Co myslis, ze se stane v kroku 3 pokusu se svinkami, kdyz presune$ vlhké listi do levého rohu
krabicky?

OTAZKA 10: HLEDANI POTRAVY
Co je podobné na zptisobu, jakym svou potravu hledaji mravenci a svinky?

OTAZKA 11: HLEDANi POTRAVY
Setad jednotlivé véty podle toho, jak budes postupovat pfi vyrobé zizali lihné. Prvni vétu jsme
ocislovali za tebe.

__ Postav 1dhev do krabice od bot.

_ 1 Proraz otvory do té strany krabice, ktera je nahote.
__ Spust dovnitf Zizaly.

__ Pridej brambory a cibuli.

Napln lahev zeminou a piskem.

OTAZKA 12: HLEDANi POTRAVY
Vysvétli, proc je diilezité nasypat do lahve vrstvy zeminy a pisku.

OTAZKA 13: HLEDANI POTRAVY
Vysvétli, proc¢ je v pokusu s zizali lihni dilezité nasypat na povrch zeminy cibuli a brambory.

OTAZKA 14: HLEDAN{ POTRAVY
Ktery z uvedenych pokust ti pripadal nejzajimavéjsi? Vysvétli svou odpovéd pomoci informaci
z textu.



ULOHA 3: HLEDANI POTRAVY — KLiC K RESENi

Otézka 1

A

Z&k pochopi hlavni funkci sdéleni, coz v tomto piipadé znamend popsat tii pokusy: ,,Chceme vam ukdzat tii praktické
pokusy zamérené na to, ¢im se zivi mali tvorové a jak si hledaji potravu.®

Otazka 2

D

74k informaci nalezne v prvnim odstavci vychoziho textu: ,Zachdzejte s nimi opatrné, a aZ je prestanete pozorovat,
vratte je tam, odkud jste je vzali.“

Otazka 3

B

Z4&k vyhledd a interpretuje informaci z textu. Tato &4st textu by z4kiim méla napovédét spravnou odpovéd: , Jablko pre-
suiite. Jdou mravenci pfimo k nému? Nyni papir zasypte zeminou, abyste cesticku zakryli. Mravenci by méli chvilku
pobihat kolem. Délaji si novou cesticku?*

Otazka 4

C

74k vyhled4 informaci v textu: ,Jakmile mravenec najde potravu, za¢ne vylu¢ovat zvlé$tni chemickou latku, kterd
zanecha pachovou stopu. Dal$i mravenci z mraveni$té pomoci svych tykadel tento pach zachyti.”

Otazka 5

Priklady tplnych odpovédi: Ztratili cesticku. - Hledaji potravu. — Musi si udélat novou cesticku.

74k interpretuje text, pochopi, ze mravenci pobihaji kolem, protoze ztratili cesti¢ku (a proto si musi vytvotit novou)
nebo protoze hledaji potravu.

Otézka 6

B

Zak nalezne pozadovanou informaci v nesouvislém textu (souéasti vychoziho textu s nizvem Pozorujte svinky): ,Svin-
ky zahnou doprava k potravé. Pro¢? Svinky vyciti potravu svymi tykadly. Pouzivaji je na vyhledavani listi.”

Otazka 7

Priklady uplnych odpovédi: Pomdhd pochopit, kam se maji ddt prouzky lepenky. — Jak vyrobit krabicku a vse v ni rozmis-
tit. - Ukazuje, jak ma krabicka vypadat.

78k vysvétli ulohu obrazku v textu, tj. vysvétli, Ze obrazek je pottebny k tomu, aby védél, jak m4 zhotovit krabicku, jak
do ni v8e rozmistit nebo jak ma krabicka vypadat.

Otazka 8

B

74k integruje informace z nesouvislého textu, pomoci by mu mély tyto useky vychoziho textu: ,Do pravého rohu kra-
bicky dejte vlhké listi. Nyni nechte svinky znovu projit krabickou. Kterym smérem piijdou? Co se stane? Svinky zahnou
doprava k potravé. Pro¢? Svinky vyciti potravu svymi tykadly. PouzZivaji je na vyhledavani listi.”

Otazka 9

Priklad uplné odpovédi: Vyciti potravu a najdou ji. - Svinky zahnou doleva za potravou, protoze ji vyciti tykadly.

Z&k vyvodi zévéry o chovani svinek na zékladé explicitné uvedenych informaci ve vychozim textu: ,,Svinky vyciti
potravu svymi tykadly.“

Otazka 10

Priklad uplné odpovédi: Pouzivaji tykadla, vyciti ji. - Hledaji potravu pomoci tykadel.

74k integruje informace ze dvou textt: Vydejte se po mravenci cesticce (,,Daldi mravenci z mraveni$té pomoci svych
tykadel tento pach zachyti.“) a Pozorujte svinky (,Svinky vyciti potravu svymi tykadly.).

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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Otézka 11

_ 5 Postav ldhev do krabice od bot.

_1 Proraz otvory do té strany krabice, kterd je nahote.

_4 Spust dovnitr zizaly.

_3 Ptidej brambory a cibuli.

_ 2 Napls ldhev zeminou a piskem. Zak propoji informace z textu Vyrobte si Zizali liher a sestavi jejich sled.

Otézka 12
Priklad uplné odpovédi: Aby bylo videét, jak Zizaly vytvdreji chodbicky.
Z&k interpretuje text - pochopi, ze vytvafeni chodbicek bude diky vrstvdm viditelné.

Otazka 13

Priklad uplné odpovédi: Abych prinutil Zizaly vylézt na povrch.

7&Kk interpretuje text — spravné vysvétli, Ze se potrava klade na povrch proto, aby si k ni zizaly provrtaly cestu nahoru
a najedly se (a vyvrtaly dalsi chodbic¢ku dolti, aby unikly pred svétlem).

Otézka 14

Priklad Gplné odpovédi: Pokus s mravenci, protoze bych chtéla vidét, jestli si mravenci vytvori cesticku i k jiné potravé nez
k jablku. - Ten s Zizalami, protoze mi pfijde zajimavé, jak ZiZaly promichdvaji vrstvy zeminy a pisku. Piiklad ¢aste¢né
odpovédi: Zék vybere pokus a ptida jen obecné vysvétleni typu ,byla to zabava“, napt. Pokus se svinkami, protoze by
byla zdbava je hledat.

74k vybere jeden pokus a uvede konkrétni informace, které se vztahuji k textu, nebo mize vyvodit zdvér zcela jasné
odrézejici konkrétni informace z textu.



2. STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI

ULOHA 4 BALON

Velikost
bézné
pouzivanéh
= balénu -

PR

 rekord: 19800m Y

W

."’-"
.' ' ¥ plota:
Balon nejprve  oC
""’ zamifil nad
ocean. Kdyz

se dostal do

Dopravni

tryskového letadlo:
proudéni, 10 000 m
Plnéni: zaneslo ho to
2,5 hodiny zpét nad

pevninu.

Objem: 453 000 m' (b&zné \w
pouzivany balon 481 rns) I
ih

Hmotnost:

1 800 kg
Kos: ‘
Vyska: 2,7 m Sitka: 1,3 m
Uzaviena pretlakova
kabina s izolaénimi
okénky
Hlinikova konstrukce jako u
letadel
Vijaypat Singhania mé¢l béhem
letu na sobé skafandr pro lety

do kosmu. B MET/Bulls

Zdroj: Vychozi text a otdzky 1, 2, 3 a 6 byly prevzaty z publikace KRAMPLOVA, I.
Zakrouzkuj, vyber, zdivodni. Praha: UIV, 2011.

OTAZKA 1: BALON

Jaka je hlavni myslenka tohoto textu?

A) Singhania byl béhem svého letu balénem v nebezpeci.
B) Singhania vytvoril novy svétovy rekord.

C) Singhania letél nad mofem i nad pevninou.

D) Singhanitiv balén byl obrovsky.
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OTAZKA 2: BALON
Vijaypat Singhania vyuzil technologie, se kterymi se setkdvame u jinych dvou dopravnich pro-
stredkil. Které dopravni prostredky to jsou?

OTAZKA 3: BALON
Pro¢ se v textu objevuje obrazek dopravniho letadla?

OTAZKA 4: BALON
Co ukazuje obdélni¢ek na mapé svéta?

OTAZKA 5: BALON
Jak daleko byl pti pfistani Singhania od mista, kde vzlét]?

OTAZKA 6: BALON

Pro¢ jsou na obrazku nakresleny dva balony?

e - N
r{‘P | \
f/r { T T
& T Velikost
= ——+ bame
| i T pouzivaného
[| 4 . ! —. balonu
SR Vyska;
II [ 49m
) |
1

A) Srovnavaji velikost Singhaniova balénu pred a po naplnéni.

B) Srovnavaji velikost Singhaniova balénu s velikosti jinych baléna.
C) Ukazuji, ze Singhanitv balon vypada ze zemé maly.

D) Ukazuji, ze se Singhanitiv balon mélem srazil s jinym balénem.
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ULOHA 4: BALON — KLI

Otazka 1

B

Z&k pochopi hlavni myslenku popisku obrdzku, pomiize mu zejména nézev vychoziho textu Vyskovy rekord v letu
balénem a dalsi informace uvedené v nesouvislém textu, napt. ,Indicky pilot Vijaypat Singhania ptekonal 26. listopadu
2005 vyskovy rekord v letu balénem. Jako prvni s nim vystoupal do vysky 21 000 metr nad mofem. - Slovni spojeni
»dosavadni rekord“ a ,,vy$kovy rekord®

Otézka 2

Zé&k uvede dva dopravni prostredky (letadla/letadlo a kosmické lod¢) v libovolném potadi.

Priklady uplnych odpovédi: 1. letadlo, 2. vesmirné lodé - 1. leteckd doprava, 2. lety do vesmiru - 1. tryskovd letadla,
2. rakety.

Zak vyhledd dvé informace, které jsou explicitné uvedeny v popisku obrézku: ,,Hlinikov4 konstrukee jako u letadel.“ -
»Vijaypat Singhania mél béhem letu na sobé skafandr pro lety do kosmu.“

Otazka 3

Priklady tplnych odpovédi: Aby bylo vidét, jak vysoko se balon dostal. - Aby se zdiiraznilo, Ze balon vylétl skutecné vyso-
ko. - Aby tam byl néjaky bod, podle kterého Ize srovnat nadmotskou vysku. — Aby bylo videét, jak byl ten rekord tiZasny.
Vylétl vys nez dopravni letadla.

Z&k posoudi obsah textu a pochopi vyznam obrazku na zdkladé jeho popiskd, tj. odkaze na (nadmotskou) vysku (pfti-
mo, nebo neptimo).

Otézka 4

Ptiklady uplnych odpovédi: Oznacuje misto, kde balon odstartoval. — Oznacuje misto, kudy balon letél.

Zak vysvétli tlohu obrazku v textu na zékladé svych osobnich zkusenosti a obsahu nesouvislého textu. Obdélnicek je
v oblasti Indie, jejiz soucasti je Mumbai (neboli Bombaj) a Dilli.

Otazka 5
483 km
Z&k vyhledd informaci, ktera je explicitné uvedena v popisku obrazku, ale neni blize komentovéna.

Otdzka 6

B
Zak posoudi obsah textu, porozumi vyznamu ilustrace, kterd je stimulem tlohy.
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ULOHA5: MACONDO

Vychozi text

Obyvatele Maconda naraz obklopilo takové mnozstvi zazra¢nych vynalezt, Ze brzo nevédéli,
¢emu se divit dfiv. Celé noci probdéli a pozorovali bledé svétlo Zarovek zasobovanych z elektrar-
ny, kterou privezl Aureliano Triste pti druhém piijezdu vlaku a na jejiz dotérny klapot si dlou-
ho a pracné zvykali. Divali se na pohyblivé obrazy, které zimozny obchodnik don Bruno Crespi
promital v divadle s pokladnami ve tvaru lvich tlam, a rozhoi¢ilo je, kdyz hrdina, ktery v jednom
filmu zemftel a byl pochovan a nad jehoz nestastnym osudem hotce plakali, se v pfistim filmu
naraz objevil znovu, Ziv a proménén v Araba. Divaci, ktefi zaplatili po dvou centech, aby mohli
.......... * vrtkavému §tésti hrdind, nebyli ochotni se smifit s podvodem tak neslychanym a porozbi-
jeli sedadla. Na zZadost dona Bruna Crespiho vydal starosta zvlastni vyhlasku, vysvétlujici, Ze kino
nezobrazuje skute¢né udalosti, a tudiz nestoji za to, aby se obecenstvo kviili nému rozvasnovalo.
Po onom odrazujicim vysvétleni mnozi usoudili, Ze se stali obéti novych a okazalych cikanskych
kejklti, a rozhodli se vickrat do kina nevkrocit vzhledem k tomu, Ze maji dost svych vlastnich tra-
peni, nez aby plakali nad vylhanymi atrapami pomyslnych stvoreni.

Pozndmka: Uryvek pochdzi z romanu Gabriela Garcii Mérqueze Sto rokii samoty. V této &sti
ptibéhu byly pravé predstaveny fiktivnimu méstu Macondu Zeleznice a elektfina a bylo otevieno
prvni kino.

Vychozi text i otdzky 2, 3, 4 a 6 jsou prevzaty z publikace Koncepéni ramec Ctendiské gramotnosti PISA,
dostupné [on-line] z: http://www.csict.cz/cz/O-nas/Mezinarodni-setreni/PISA/
Koncepcni-ramec-ctenarske-gramotnosti-v-setreni-PI [cit. 16. 1. 2014].

OTAZKA 1: MACONDO

Dopln misto hvézdicky v tvodnim textu vhodné slovo.
A) nadavat

B) prihlizet

C) pozorovat

D) rozzlobit

OTAZKA 2: MACONDO
Co ve filmu zpusobilo, ze se lidé z Maconda rozzlobili?

OTAZKA 3: MACONDO

Pro¢ se obyvatelé Maconda na konci uryvku rozhodli vickrat nevkrocit do kina?

A) Chtéli vzruseni a vytrzeni, ale zjistili, ze filmy jsou realistické a depresivni.

B) Nemohli si dovolit zakoupit vstupenky.

C) Chtéli Setrit svymi city pro prilezitosti ve skute¢ném zivoté.

D) Chtéli citit s postavami, ale zjistili, Ze filmy jsou nudné, nepresvéd¢ivé a pochybné urovné.

OTAZKA 4: MACONDO

Kdo jsou ona ,,pomyslna stvoreni“ zminéna v posledni fadce uryvku?
A) Duchové.

B) Poutové vynalezy.

C) Postavy ve filmech.

D) Herci.



OTAZKA 5: MACONDO

Vyber vhodné pokracovani uryvku.

A) Kdyz se probrali z uzasu nad tim hvizdanim a supénim, vyhrnuli se na ulici a spatfili posta-
vu, jak jim kyne z lokomotivy; unesené hledéli na zluty vlacek, ktery mél do Maconda prinést
pochyby i jistoty, radost i nestésti, zmény, pohromy a stesk.

B) Josého Arcadia Buendia napadlo, Ze onoho neuzite¢ného vynalezu by bylo mozno vyuzit
k dobyvani zlata ze zemé. Své manzelce fekl: ,,Brzy budeme mit zlata, Ze si s nim vydlazdime
diam.“ Nékolik mésict se pak pokousel dokazat spravnost své myslenky. Pid po pidi prozkou-
maval cely kraj, nevyjimaje ani fi¢ni dno.

C) Podobné to dopadlo i s gramofony, které si francouzské damy privezly misto kolovratka a kte-
ré na ¢as poskodily mistni kapelu. Zpocatku zvédavost privadéla do ulicky vic zakaznikd nez
driv. Prohlizeli si v§ak novotu tak dlouho a zblizka, az pochopili, Ze to neni zadny kouzelny
mlynek, nybrz jen mechanicka hracka, kterou nelze srovnavat s kapelou.

D) Jejich roz¢arovani nad vynalezem telefonu bylo tak hluboké, ze i pozdéji, kdyz se nékteré
vynalezy rozmohly natolik, Ze je méli v kazdém domé, nepovazovali je stale za prostfedek
k pobaveni dospélych, nybrz za hracku vhodnou leda k tomu, aby ji déti rozebiraly na sou-
castky.

OTAZKA 6: MACONDO

Souhlasis s tim, co obyvatelé Maconda na zavér usoudili o hodnoté filmu? Vysvétli svou odpovéd
srovnanim svého vztahu k filmim s jejich vztahem.
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ULOHA 5: MACONDO — KLiC K RESENI

Otazka 1
B
Zak vyvodi na zékladé obsahové a jazykové analyzy vychoziho textu slovo, které se nejvice hodi na vynechané misto.

Otézka 2

Ptiklady uplnych odpovédi: Nechdpou, Ze filmy jsou fikce. - Postava, kterd zemtela a byla pohtbena v jednom filmu, se
mohla znovu objevit Zivd v dalsim filmu.

Z&k musi v tiplné odpovédi odkdzat na fiktivni podstatu filmt. Pomoci z4kiim k pochopeni mohou tyto tseky vycho-
ziho textu: ,,...rozhoi¢ilo je, kdyz hrdina, ktery v jednom filmu zemfel a byl pochovan a nad jehoz ne$tastnym osudem
hoftce plakali, se v pristim filmu nardz objevil znovu, Ziv a proménén v Araba...  citace tykajici se vyhlagky: ,,...kino
nezobrazuje skute¢né udalosti, a tudiZ nestoji za to, aby se obecenstvo kvili nému rozvasnovalo.*

Otazka 3
C
Zak odvozuje divody chovani postav.

Otézka 4

C

Z&k musi pochopit zastupny vyraz, ktery by nahradil vyraz ptivodni, ktery byl vyjidien neptimo. Pomoci by zakiim
mél tento zavére¢ny usek vychoziho textu: ,,...aby plakali nad vylhanymi atrapami pomyslnych stvoreni®, a zdroven
pochopeni, zZe obyvatelé Maconda plakali nad smrti filmového hrdiny (,,...kdyZ hrdina, ktery v jednom filmu zemfel
a byl pochovan a nad jehoz nestastnym osudem hotce plakali, se v pfistim filmu naraz objevil znovu, ziv a proménén
v Araba.®).

Otazka 5

C

Moznost C odkazuje na dalsi zazra¢né vynalezy, kterymi byli obyvatelé Maconda obklopeni. Stejné jako skondilo fias-
kem otevreni prvniho kina, podobny konec ¢ekal i gramofony.

Zak zhodnoti obsahovou i formélni stranku vychoziho textu a textii u jednotlivych moznosti, nésledné vybere vhodné
pokracovani uryvku vychoziho textu.

Otazka 6

Priklady uplnych odpovédi: Ne, lidé chdpou, Ze kdyz jdou do kina, tak to, co se odehrdvd na pldtné, neni skutecné. - Na
rozdil od lidi v Macondu v pribéhu filmu si mohu oci vyplakat, ale zapomenu na néj, kdyZ opoustim kino. — Souhlasim
s nimi. Proc¢ by se méli lidé vzrusovat kviili filmium? Z tohoto ditvodu se vénuji védé, kde se jednd o fakta, a ne o fantazii.
74k porovnava postoje postav s vlastnimi zkuSenostmi a znalostmi, odkdZze na postoj k realismu a/nebo emociondlni
vciténi se do filmu. Spravna odpovéd musi souviset s myslenkou, Ze lidé z Maconda hledaji ve filmech realitu.



ULOHA6: MAGALHAES

Solarni Magalhaes?

Meésic poté, co posadka plavidla Ttranor PlanetSolar vyplula z pfistavu, aby jako prvni obeplula
svét lodi na slune¢ni pohon, vzbudila pozornost nékterych obyvatel Atlantiku. ,,Asi dvacet minut
jsme pluli spolu se ¢tyfmi majestatnimi vorvani obrovskymi, fikd kapitan Patrick Marchesseau.
»Zdalo se, Ze je jejich tichy spolecnik viibec nerusi.“ Spole¢nikem byl 95tunovy katamaran, ktery
se v zafi vydal na zhruba osmimési¢ni plavbu. Plavidlo za 12,5 milionu eur muize plout rychlosti
az 12 uzli (asi 22 km/h) a jeho cilem je ukdzat moZnosti cestovani na energeticky cisty pohon.
Nékteré moreplavecké tradice presto pretrvavaji. Jak fika vedouci projektu Gerhard Beinhauer,
prvni prepluti rovniku doprovazi zndmy ritual ,,s pAnem mofi Neptunem, jemuz v tomto pfipadé
asistuje i btih slunce Helios®

Jak to funguje

1. Slunecni svétlo dopada na 825 solarnich paneld, z nichz nékteré jsou umistény na kiidlech.
Celkovy vykon vSech panelt na lodi je 93,5 kW.

2. Lithiové baterie na obou ¢astech katamaranu pohanéji plavidlo v noci a az tfi dny bez slunec-
niho svitu.

3. Pocitac ridi tok energie k bateriim a motortim, které roztaceji lodni $rouby o prameéru 1,8 m.

Trasa
Béhem pokusu obeplout svét ma plavidlo Téranor PlanetSolar v planu drzet se ve vzdalenosti do
30 stupnii od rovniku, aby byla maximélné vystavena slune¢nim paprskim.

z'a_t‘“:étek: Monako
San Francisco, 27. zafi 2010 /"y
- ~
i Cancar Miami Y\ Abo Zabf )
A SO Yo TICHY
/ R pe=” M _ OCEAN
I TICHY s ROVNIK ~ ===y, Singapur
’ OCEAN Nebaa
e ATLANTSKY INDICKY RS )
OCEAN OCEAN \ 7
0 3000 b o
s W = propluta trasa == trasa zbyvajici
MERITKO NA ROVNIKU do 7. prosince 2010 naplanované plavby

Zdroj: National Geographic Cesko, biezen 2011, s. 14. Autorka otdzek: Jitina Poldkovd.

OTAZKA 1: MAGALHAES

Kdy potkala posadka vorvané?
A) Okolo 27. z4fi 2010.

B) Okolo 27. fijna 2010.

C) Okolo 7. prosince 2010.

D) Okolo 7. listopadu 2010.

OTAZKA 2: MAGALHAES

Nalezneme v ¢lanku jasnou informaci o tom, kolik energie vygeneruje jedno kiidlo plavidla? Své
tvrzeni zdivodni.
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OTAZKA 3: MAGALHAES

Kolik kilometrt za hodinu je pfiblizné 1 namotni uzel? Svou odpovéd zaokrouhli na jedno dese-
tinné misto.

OTAZKA 4: MAGALHAES

a) Prifad k zobrazenym méstiim v mapé staty, ve kterych lezi.

OTAZKA 5: MAGALHAES

Ve kterém obdobi byl ¢lanek napsan?

A) Od 27. zari 2010 do 27. fijna 2010.

B) Od 27. fijna 2010 do 7. prosince 2011.
C) Od 7. prosince 2010 do 1. bfezna 2011.
D) Od 1. biezna do 31. kvétna 2011.

OTAZKA 6: MAGALHAES
Odivodni, pro¢ je v mapé uvedeno, ze méritko plati konkrétné na rovniku.

OTAZKA 7: MAGALHAES
Pro¢ je v titulku ¢lanku uveden nazev Magalhaes, a ne naptiklad Taranor PlanetSolar?




OTAZKA 8: MAGALHAES

Na zakladé informaci z ¢lanku posud, zda jsou nasledujici vypovédi v souladu s vychozim tex-
tem (ANO), ¢&i nikoli (NE):

Tvrzeni Odpovéd
Plavidlo prepluje za celou dobu plavby rovnik tfikrat. Ano / Ne
Kapitanem lodi je ob¢an Monaka. Ano / Ne
Plavidlo PlanetSolar popluje umyslné blizko rovniku. Ano / Ne
PlanetSolar navstivi béhem své plavby vSechny konti-

nenty. Ano/ Ne

OTAZKA 9: MAGALHAES

Vysvétli, jak rozumite posledni vété textu: ,,...s panem moii Neptunem, jemuz v tomto pripadé
asistuje i bih slunce Helios.“
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ULOHA 6: MAGALHAES — KLIiC K RESENI

Otdzka 1

B

Zak vyhled4 informaci uvedenou ve vychozim textu a porovné s idajem uvedenym na obrazku. Posddka potkala vor-
vané mésic poté, co vyplula z piistavu. Udaj na mapé ndm tika, ze posadka vyplula 27. zati 2010.

Otézka 2

Ptiklad tplné odpovédi: Ne, nenajdeme. V textu nalezneme jenom informaci o tom, ze celkem soldrni panely generuji az
93,5 kW.

Z&k vyhled4 relevantni informace (,,Slune¢ni svétlo dopada na 825 solarnich paneld, z nichz nékteré jsou umistény na
ktidlech. Celkovy vykon vSech panelt na lodi je 93,5 kW.“) a sviij ndzor zdivodni.

Otazka 3

1,8 km/h

Z&k vyhledd informaci v textu a doplni ji jednoduchym vypoétem (12 uzlti odpovida hodnoté 22 km/h, vypocet 22/12
= asi 1,83333 km/h, zaokrouhleno na jedno desetinné misto 1,8 km/h).

Otdzka 4
a) Monako - Monako, Monacké kniZectvi
Miami - USA

Canctin - Mexiko

San Francisco - USA

Sydney - Australie

Tato ¢ast otazky vyzaduje, aby zak vyuzil vlastnich znalosti.

b) Priklad Gplné odpovédi: Jsou to mésta, kde bude lod kotvit a dopliiovat zdsoby. - Jsou to zndmd meésta, podle kterych
se Ctendf orientuje na mapé.
Tato ¢ast otazky od zakt vyZaduje interpretaci souvislého i nesouvislého textu.

Otéazka 5

C

74k integruje informace z nesouvislého textu (mapy) s tdaji o ptivodu textu. Datum lze odvodit z mapy, kde je zietel-
né vyznacena trasa jiz proplutd a zbyvajici trasa naplanované plavby. Dale je nutné propojit tuto informaci s informaci
ziskanou v textu - ¢lanek vysel v breznovém (isle ¢asopisu, nemohl tedy vzniknout pozdéji.

Otazka 6
Ptiklad uplnych odpovédi: Métitko mapy udava pomér zmenseni na mapé a jde o métitko ve stiedni casti mapy. — Ostat-

ni Casti mapy jsou ovlivnény zakfivenim zemékoule, mdme tedy rozlicnd métitka pro riiznou zemépisnou Sitku.
Zak vyuziva své znalosti z bézného Zivota a zemépisu.

Otézka 7

Ptiklad Gplnych odpovédi: Autorka chtéla pripomenout souvislost mezi timto plavidlem a moreplavcem Magalhdesem,
jehoz vyprava jako prvni dokoncila obepluti svéta. - Je to metafora historicky prvniho obepluti svéta a prvniho obepluti
svéta soldrnim plavidlem. Autorka chtéla ¢lanek ozvlastnit, pripodobnit soldrni plavidlo k né¢emu, co je ¢tenati dobte
znamé, a mize si tedy dovolit pouziti metafory.

Z4k na zékladé vlastnich znalosti a zkugenosti pochopi obraznou souvislost mezi mofeplavcem, jehoz vyprava v le-
tech 1519-1522 jako prvni dokoncila obepluti svéta, a prvnim obeplutim svéta solarnim plavidlem.

Otazka 8

NE (Tato informace nevyplyva ani ze souvislého textu, ani z mapy.)

ANO (Plavidlo PlanetSolar popluje blizko rovniku, aby bylo maximalné vystaveno slune¢nim paprskiim, ze kterych
solarni panely cerpaji energii.)

ANO (Citace z textu: ,,Asi dvacet minut jsme pluli spolu se ¢tyfmi majestatnimi vorvani obrovskymi.®)

NE (Plavidlo nenavstivi Antarktidu, zastavka v Africe také neni na mapé uvedena.)



Otazka 9

Priklad uplné odpovédi: Neptun je viddce moti a k tomu, aby plavidlo mohlo plout, potiebuje i slunce, tedy ndklonnost
boha Helia.

Neptun je latinské oznaceni pro boha mote (v fecké mytologii nazyvan Poseidon). Helios je oznaceni pro feckého
boha slunce. Posledni véta upozornuje, Ze pro uspésné prepluti rovniku je tfeba nejen ochranna ruka boha moti, ale
také boha slunce (vzhledem k tomu, Ze se jedna o solarni plavidlo, které vyuziva slune¢ni pohon). Autor vyroku pouzil
latinské oznaceni pro boha moiti (Neptuna), ale fecké oznaceni pro boha slunce (Helios). V fimské mytologii je bohem
slunce Sol.

74k prokaze porozuméni textu a soucasné propoji text s vyuzitim vlastnich znalosti a zkugenosti za vyuZiti intertex-
tovosti.
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ULOHA7: DAREK

DAREK
Kolik dni, ptala se sama sebe, jak tam tak sedéla a pozorovala hnédou a chladnou vodu, ktera
pomalu stoupala a pohlcovala utes. Sotva si uz vzpominala, kdy se spustil dést prichazejici pres
baziny z jihu a busici do krovu jejiho domu. Potom zacala stoupat feka, nejprve pomalu, az do
chvile, kdy se konec¢né zastavila a zase se dala na ustup. Hodinu za hodinou se feka $plhala pres
zakouti a prikopy a rozlévala se po nizinach. V noci, zatimco spala, si feka privlastnila silnici
a obklopila ji, takze ztistala osamocena, kdy?z jeji lodka zmizela a dim stal na ttesu jako ztrosko-
tany. Nyni zacala voda dosahovat dokonce az k dehtovanym pilifim podepirajicim diim. A porad
stoupala.
Kam az dohlédla, k vrcholkiim stromd, kde se dfive nachazel protéjsi bieh, nebyla bazina ni¢im
jinym nez rozlehlou vodni pousti bicovanou piivaly desté. Reka zmizela nékde uprostied té neko-
nec¢né spousty. Pfizemim ve tvaru lodé mél jeji dim odolat povodni, kdyby prece jen kdy néja-
ka prisla, nyni je v8ak jiz stary. Prkna v jeho zakladech jsou jiz nejspis z¢asti prohnild. Mozna, ze
lano, které pouta dim ke staletému dubu, povoli a nechd ji unaset proudem stejné jako jeji lodku,
ktera uz takto odplula.
Nikdo uz nemohl prijit. Mohla kficet, ale nebylo by to k nicemu, nikdo by ji neslysel. V8ichni
okolo baziny bojovali, aby zachranili, co mohli, mozna dokonce vlastni Zivoty. Vidéla cely jeden
diim unaseny proudem, tak tise, Ze to vypadalo jako pfi pohibu. Jak tak na néj hledéla, uvédo-
mila si, Ze vi, komu ten diim patfi. Bylo smutné vidét ho takto odplouvat, ale jeho majitelé urci-
té uprchli na néjaké vyse polozené misto. Pozdéji, kdyz dést a tma jesté zhoustly, zaslechla proti
proudu feky fev pumy.
Nyni se zdélo, Ze dim okolo ni se otfdsa jako néco zivého. Shybla se pro lampu, kterd sklouzla
z no¢niho stolku, a sevfela ji nohama, aby ji drzela pevnéji. Dim, praskajici a rachotici tsilim,
se poté vytrhl z jilovité zemé a volné plaval, tancuje pomalu na vodé¢ jako néjaky Spunt v rytmu
ti¢niho proudu. Chytla se okraje své postele. Dtim, nakldnéjici se ze strany na stranu, napjal lano.
Prisel naraz a narek starych fosen a potom nastalo ticho. Proud pomalu zeslabl a nechal dim
se vratit se skiipénim nazpatek k mistu, kde byl uvazan. Zadrzela dech a zistala dlouhou chvili
sedét, vnimajic pomalé kyvavé pohyby. Tma zakryla neustavajici dést. Usnula s hlavou na ruce,
pridrzujic se postele.
Uprostred noci ji probudil fev, zvuk tak tryznivy, Ze byla na nohou dfiv, nez se vlastné vzbudila.
Ve tmé zakopla o postel. Pfichdzelo to zvenku, od feky. Slysela, jak se tam néco hybe, néco velké-
ho, co vydavalo silny zvuk, jako by se néco sypalo nebo nékdo zametal. Mohl to byt néjaky dalsi
diim. Potom to zacalo nardzet na jeji obydli, ne zpiima, ale §ikmo, podél domu. Byl to strom. Sly-
Sela vétve a listy, jak se vyprostuji, aby se dostaly zpét do proudu, a nechavaji jenom dést a Splou-
chani povodné vydavat zvuk tak neménny, Ze ji pfipadal jako soucast ticha. Schoulend na poste-
li jiz malem znovu usnula, kdyz se ozval novy fev, tentokrat tak blizko, jako by vychazel pfimo
z mistnosti. Zirajic do tmy, natahovala se znovu pomalu na posteli, az jeji ruka nahmatala chlad-
nou hlaven pusky. Potom, pfikréena na polstati s puskou na kolenou, zakficela: ,Kdo je tam?“
Odpovédi ji bylo dalsi zafvani, tentokrat vSéak méné pronikavé a jakoby unavené, a pak se zno-
vu rozhostilo ticho. Schoulila se znovu na postel. At uz to bylo cokoli, sly3ela, jak se to pohybuje
po verand¢. Prkna vrzala a ona rozezndvala zvuky povalenych pfedmeéti. Ozyvalo se $krabani na
sténu, jakoby se néco chtélo prodrépat dovnitt. Ted uz védéla, co to je. Byla to velka kocka, $el-
ma, ktera se predtim zachranila na vyrvaném stromu plujicim okolo. Pfisla s povodni jako darek.
Nevédomky si zakryla rukou tvar a hrtizou seviené hrdlo. Puska se ji tfasla na kolenou. Nikdy
v zivoté¢ pumu nevidéla. SlySela o nich vypravét a obcas i slychdvala v dali jejich fev, podobny
vykftikiim utrpeni. Selma znovu zaskrébala na sténu, aZ zadrncelo okno u dveti. Dokud méla toto
okno pod kontrolou a zvife ztstavalo uvizlé mezi sténou a vodou, nemohlo se ji nic stat. Puma
se venku zastavila, aby se optela svymi drépy do zrezivélych vnéjsich mtizi. Cas od ¢asu zavreela
a zasténala.
Kdyz konec¢né destém proniklo slunce jako néjaky jiny druh temnoty, sedéla jesté cela ztuhla
a prochladla na své posteli. Paze, zvyklé veslovat, ji bolely, jak bez hnuti svirala pusku. Neodvazo-
vala se pohnout ze strachu, Ze by sebemensi hluk mohl vzbudit pozornost pumy. Cela zkamenéla
se vsedé kyvala v rytmu houpajiciho se domu. Dést neustaval, jako by mélo priet navéky. Skrz



$edavé svétlo konecné spattila povodnové privaly, znackované destém, a v dali neurcité obrysy
vrcholkél potopenych stromt. Selma se ted nehybala. Mozna odesla. Odlozila pusku, sklouzla
z postele a nehlu¢né se priblizila k oknu. Zvife tam stale jesté bylo, schoulené u okraje verandy
a pozorujici stalety dub - zachytny bod domu, jako by odhadovalo svoje $ance doskakat k nému
pres nékolik vy¢nivajicich vétvi. Ted, kdyz uz si mohla zvife prohlédnout, jeho hustou srst, slepe-
nou do chomackd, jeho propadlé boky odhalujici Zebra, nezdalo se ji uz tak hrozné. Bylo by snad-
né na néj vystrelit, jak tam tak sedélo a svym dlouhym ocasem zametalo zem. Couvala nazpét
pro pusku, kdyz vtom se zvife otocilo. Bez varovani, bez rozbéhu ¢i sebemensiho napnuti svala se
odrazilo smérem k oknu a rozttistilo jeho sklenénou tabulku. Upadla nazpét, potlacujic vykrik.
Uchopila pusku a vystrelila proti oknu. Puma se ji ted sice ztratila z dohledu, ale bylo jasné, ze ji
netrefila. Zvife zacalo venku znovu prechazet sem a tam. Z okna letmo zahlédla jeho hlavu a pro-
hnutd zada.

Vratila se cela rozechvéld k posteli a lehla si. Ukolébavajici a pravidelny hluk reky a desté spolu
s vSepronikajicim chladem z ni vysély veskeré odhodlani. Zajistila okno a pusku si nechala pfi-
pravenou. Po delsi chvili znovu vstala, aby se $la podivat. Puma usnula s hlavou na prackach jako
néjakd ochocena domaci kocka. Poprvé od doby, kdy se spustil dést, méla chut plakat — sama nad
sebou, nad vSemi a nad v$im, co bylo zasazeno povodni. Svezla se na postel a pokryvku si preho-
dila kolem ramen. Méla odejit, dokud to jesté $lo, dokud byly cesty volné a jeji lodku neodplavila
feka. Jak se tak pohupovala zepfedu dozadu v rytmu kolébani domu, kre¢ v zaludku ji pfipomné-
la, Ze jesté nejedla. Ani si nemohla vzpomenout odkdy. Byla vyhladovéla pravé tak jako ta Selma.
Vklouzla do kuchyné a rozdélala ohen z nékolika kouskt dfeva, které tu zbyly. Jestlize se povoden
protahne, bude muset spalit Zidli a mozna dokonce i sttl. Vzala posledni kus uzené sunky, ktery
visel u stropu, a nakrajela temné rudé maso na silné platky, které vlozila na panev. Z viiné smaze-
ného masa dostala zavrat. Od doby, kdy naposled vatila, zbylo par ztvrdlych susenek, klidné by si
mohla uvafrit i kavu. Voda ji rozhodné neschazela.

Zatimco si chystala jidlo, zapomnéla témér na $elmu, az do chvile, kdy uslysela jeji sténavy fev.
Méla také hlad. ,,Nech mé najist,“ krikla na ni, ,pak se postaram o tebe.“ A usmala se pro sebe.
Jak vésela na hiebik zbytek $unky, zvife vydalo z hrdla hluboky fev, po kterém se ji rozttasly ruce.
Po jidle se vratila ke své posteli a znovu se chopila pusky. Nyni uz dim stoupl do takové vyse, ze
kdyz ho proud feky natlacil smérem k atesu, uz se o néj ani neotiral. Jidlo ji zahfdlo. Mohla se
pumy zbavit, dokud jesté destém pronikalo svétlo. Pomalu se posunula k oknu. Zvife tam porad
bylo. Vr¢elo a zacalo prechazet okolo verandy. Dlouhou chvili ho beze strachu pozorovala. Pak,
aniz by premyslela o tom, co déla, odlozila pusku, obesla postel a zamiftila do kuchyné. Za sebou
zanechala preslapujici, nerozhodnou pumu. Sundala zbytek Sunky, presla houpajici se mistnosti
smérem k oknu a rozbitou okenni tabulkou hodila maso ven. Na druhé strané se ozvalo hladové
zavréeni a leknuti zvifete jako by preslo na ni. Ohromena tim, co prave udélala, se vratila k poste-
li. Slysela, jak puma trha maso. Cely déim se s ni tocil.

Kdy?z se znovu probudila, okamzité ji bylo jasné, ze se vSe zménilo. Dést ustal. Zkousela, zda poci-
ti pohyby domu, ale ten se uz nekolébal na vodé. Oteviela dvere a skrze potrhanou sit uvidéla
uplné jiny svét. Dim odpocival na tomtéz utesu jako driv. Kousek odtud tekla porad jesté divoka
feka, ale uz neprekryvala ten maly tsek, ktery délil dim od staletého dubu. A puma byla pry¢.
Z terasy se dostala k dubu a utekla bezpochyby smérem k bazinam. Jeji nezfetelné stopy se uz
ztracely v mékkém bahné. A na zaprazi, ohlodan az na kost, lezel zbytek sunky.

Vyichozi text i otdzky byly prevzaty z KRAMPLOVA, 1. a kol. Netradi¢ni tilohy aneb Cteme s porozuménim.
Praha: UIV, 2002.
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OTAZKA 1: DAREK

Zde je uvedena ¢ast rozhovoru dvou lidi, ktefi cetli ,Darek™:

Ptipada mi, ze Zena z tohoto
ptibéhu nema srdce a je kruta.

Jak to muzes fici? Mné
naopak pfipada jako
velmi soucitna osoba.

Uved ukazky z piibéhu, které by mohly dolozit postoje obou téchto ¢tenari.
1. ¢tenar (chlapec)

OTAZKA 2: DAREK

Jaka je situace Zeny na zacatku vypravéni?

A) Po nékolika dnech bez jidla je ptili$ slabd na to, aby z domu odesla.
B) Brani se proti divokému zvifeti.

C) Jeji diim je obklopen stoupajici vodou.

D) Rozvodnéna feka odnesla jeji dim.

OTAZKA 3: DAREK

vvvvvv

dil fev, zvuk tak tryznivy (zacatek 5. odstavce); Odpovédi ji bylo dalsi zatvani, tentokrdt vsak méné
pronikavé a jakoby unavené... (zacatek 6. odstavce); slychdvala v ddli jeji fev, podobny zvukiim
utrpeni (7. odstavec). S ohledem na to, co se odehralo ve zbytku pribéhu, proc¢ se, podle tebe,
autor rozhodl pumu vyli¢it témito popisy?



OTAZKA 4: DAREK

Dum, praskajici a rachotici usilim, se poté vytrhl... (4. odstavec). Co se stalo s domem v tomto
momentu vypraveéni?

A) Zritil se.

B) Zacal plavbu.

C) Narazil do dubu.

D) Potopil se na dno reky.

OTAZKA 5: DAREK
Co bylo podle ptibéhu dtivodem, aby Zena dala pumé nazrat?

OTAZKA 6: DAREK

Co chce Zena fici, kdyz fika ,,pak se postardm o tebe“ (4. odstavec od konce).
A) Ze sije jistd, Ze ji puma neublizi.

B) Ze zkousi $elmu zastrasit.

C) Ze mé v timyslu $elmu zastrelit.

D) Ze mé v imyslu nakrmit Selmu.

OTAZKA 7: DAREK

Myslis si, Ze posledni vétu pribéhu ,,Darek” miizeme povazovat za vhodny konec? Zdtivodni svou
odpovéd tak, ze vysvétlis, jakym zptisobem je tato posledni véta spjata se smyslem pribéhu.
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ULOHA 7: DAREK — KL

Otézka 1

Ptiklady Gplnych odpovédi: 1. ¢tendt (chlapec): Pokousi se pumu zastrelit. - Je krutd, nebot prvni véc, na kterou mysli, je
zabit pumu. — Sméje se, kdyZ mysli na to, jak pumu zabije. - Kdyz jedla, smdla se, jak puma skuci.

2. ¢tendt (divka): Je slechetnd, protoZe se o své jidlo rozdéli s Selmou. — Dd ji Sunku. - Kdyz slysi pumu poprvé, pomysli si,
Ze to nezni hrozné, ale ustrasené.

Zé&k u ¢tendte ¢. 1 (chlapce) uvadi ukazku z piibéhu, kterd dokazuje, ze zena nema srdce a je krutd. U ¢tenare ¢&. 2 (div-
ky) uvadi ukazku z ptibéhu, ktera dokazuje, ze je Zena soucitna.

Otézka 2

C

Z&kam pomohou k interpretaci informace z 1. odstavce: ,V noci, zatimco spala, si feka ptivlastnila silnici a obklopila
ji, takze zlistala osamocena, kdy?z jeji lodka zmizela a diim stal na ttesu jako ztroskotany. Nyni zacala voda dosahovat
dokonce az k dehtovanym pilifim podepirajicim dim. A porad stoupala.®

Otazka 3

Piiklady tplnych odpovédi: Rev pumy je téméf lidsky, pripadd ndm blizky Zené, a citime tudiz soucit s obéma. — Nuti nds
to primo si uvédomit, Ze puma je také obéti povodné. Zni to smutné a bolestné.

78k rozpoznd, ze popisy maji vzbuzovat soucit. Odpovéd miize uvadét, ze citované popisy spojuji v utrpeni pumu
s zenou, Ze citované popisy jsou pripravou na pozdéjsi soucitné chovani vii¢i pumeé nebo Ze puma je vylicena jako
predmét soucitu.

Otézka 4

B

78k ziskd informace ve 4. odstavci: ,,Diim, praskajici a rachotici tsilim, se poté vytrhl z jilovité zemé a vydal se na svou
plavbu, tancuje pomalu na vodé jako néjaky $punt...“

Otazka 5

Ptiklady uplnych odpovédi: Soucitila se zvitetem. — ProtoZe védéla, co to je mit hlad. — ProtoZe je to soucitnd osoba.
748k rozpoznd, Ze Zena je motivovéna slitovanim ¢&i soucitem vii¢i pumé, piestoze tato informace neni v textu explicit-
né uvedena.

Otazka 6

C

Z4k pfi této interpretaci vyvozuje spravnou odpovéd ze smyslu celého pribéhu, nikoli z jedné véty, vychdzi zejména
z tohoto odstavce: ,,Zatimco si chystala jidlo, zapomnéla téméf na Selmu, az do chvile, kdy uslySela jeji sténavy fev.
Meéla také hlad.“

Otézka 7

Priklady uplnych odpovédi: Ano. Vypravéni postavilo Zenu do kontaktu s tim, co je v Zivoté podstatné, a zcela ohlodand
kost je toho symbolem. — Ano. Myslim, Ze to, co puma nechala z Sunky, byl dérek s poselstvim: Zit a nechat Zit. - Ano, kost
od Sunky ndm ptipomind, co by se Zené mohlo stt.

Z&k vyzdvihne tematickou tiplnost ptibéhu tak, ze posledni vétu uvede do souvislosti k ustfednim vztahtim, tématim
nebo metafordm v pribéhu.



PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST

Prirodovédné a technické obory jsou povazovany za jednu z nejdilezitéjsich oblasti poznani
z hlediska celé moderni spole¢nosti. Kvalifikace v této oblasti navic i kazdému jedinci prinasi
dobrou $anci na osobni a profesni uplatnéni. Pfrirodovédna gramotnost je ve svété ovsem chapana
nejen jako kompetence pro budouci védce a techniky, ale jako nezbytna vybava pro kazdého zaka,
nebot je nezbytna pro demokratické obc¢anstvi v moderni spole¢nosti. Je proto velmi pozitivni,
ze vysledky ¢eskych zaku v této oblasti v mezinarodnich srovnanich patfily ¢asto do nadpriiméru
nebo dokonce ke svétové $picce. Ovsem i zde plati, Ze prirodovédnd gramotnost se sklada z vice
dil¢ich dovednosti a ze vykony ¢eskych zakit nejsou ve vsech slozkach vyrovnané.

Dosavadni koncepce zjistovani prirodovédné gramotnosti v ramci vyzkumu PISA vychazela
z predpokladu, Ze kompetence tvorici prirodovédnou gramotnost lze rozdélit do nasledujicich sku-
pin:

- rozpoznani otazek, které Ize zodpovédét metodami prirodnich ved;

- vysvétlovani jevii pomoci prirodnich véd (sem patfi uplatnéni konkrétnich védomosti z jed-
notlivych dil¢ich prirodovédnych obord, ale také poznatki o technologiich zalozenych na vysled-
cich prirodovédného vyzkumu);

- pouzivani védeckych dikaza.

Obecné lze fici, ze ve vyuzivani dil¢ich prirodovédnych znalosti byli nasi Zaci nadpriimérni,
naopak nejméné uspésni byli v otazkach zamérenych na pouzivani védeckych dikaza, tedy pri
zodpovidani otazek vyzadujicich porozuméni, ze védecka zjisténi jsou druhem diikazi, z nichz
Ize odvodit ur¢ité zavéry a ziskavat védecké informace. Zéci v téchto tlohach ¢&i otdzkich méli
prokazat, ze uméji argumentovat a vyvozovat zavéry na zakladé védeckych dukazu, Ze dovedou
vybrat vhodny zavér z nékolika moznosti nebo urcit predpoklady, o néz se dany zavér opird. Patti
sem také velmi vyznamna problematika uvazovani o moznych dusledcich védeckého a technic-
kého rozvoje pro spole¢nost. Tomuto zjisténi dosavadnich Setfeni PISA platnému pro patnécti-
leté zaky odpovidaji i zavéry Setfeni TIMSS 2011 pro zaky ¢tvrtych ro¢nikd, kde opét sly ¢eskym
détem lépe tlohy ovérujici znalosti nez otazky vyzadujici prirodovédné uvazovani.

Pravé zpusoby ziskavani, hodnoceni a vyuzivani poznatka v prirodovédé — obecnd vychodiska
a metodologické zasady prirodnich véd - jsou tim, co propojuje tematicky velmi rozrtiznéné oblas-
ti, které jsou v soucasnych ramcovych vzdélavacich programech zatazeny do vzdélavaci oblasti
Clovék a pfiroda. Tato, u nés (ptinejmensim podle vysledki mezinarodnich $etfeni) podcetiovand
tematika predstavuje potencidl pro nalézani vztahti mezi riznymi vyucovacimi pfedmeéty nebo
pro pripadné vytvareni predmétii integrovanych. Rozvoj dovednosti spojenych s kritickym védec-
kym myslenim predstavuje také zasadni pfinos prirodovédného vzdélavani pro vychovu obcant
demokratického statu a pracovniki ve znalostni ekonomice, jak to bylo jiz zminéno v ivodu.

V nasledujici ¢asti nasi publikace jsme se tedy odchylili od bézné praxe, kdy jsou zadani fazena
podle jejich obsahového zaméreni (fyzikalni, chemické, biologické...), a vybrali jsme tlohy pri-
marné zamérené na znalost béznych postupt pouzivanych ve védé k ziskavani spolehlivych dat.
Protoze se vsak ulohy vzdy museji také vztahovat k ur¢itému konkrétnimu ucivu, snazili jsme se
je usporadat tak, jak to odpovida obvyklému postupu probirani uciva prirodovédnych predméti.
Jde vsak o ¢lenéni pouze orienta¢ni, nebot $koly maji dnes v usporadani témat zna¢nou volnost.

Zameéreni této publikace na jednu, byt zasadni dil¢i kompetenci nikterak neznamena, ze
bychom tim chtéli snizovat vyznam konkrétnich prirodovédnych védomosti nebo dovednosti.
Skutec¢na prirodovédna gramotnost nepochybné vyzaduje souhru konkrétnich znalosti o pfirodé
a technice, obecnéjsich dovednosti a porozuméni i kladnych postoji k pfirodnim védam, oceno-
vani jejich vyznamu i védomi potencialnich rizik, ktera mohou pro lidskou spole¢nost prinaset.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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4.—6. ROCNIK

ULOHA A.1

Ctyfi déti maji hmatem a &ichem prozkoumat predmét v taice, ale nesméji se na néj podivat.
Které z nasledujicich tvrzeni NEPOPISUJE toto pozorovani?

A) Predmét je na jedné strané plochy a na druhé kulaty.

B) Voni to jako peprmintovy bonbén.

C) Ma to na sobé néjaky hrbol.

D) Doufam, Ze je to bonbon.

ULOHA A.2

P1i suseni 1 kg zeleného jarniho listi se odpafilo 400 g vody, zbytek tvofila susina. Pti suseni 1 kg
zlutého podzimniho listi se odparilo pouze 150 g vody, zbytek tvofila susina. Jaky z toho vyvodi$
Zaveér?

A) Pri pokusu bylo pouzito vic zeleného listi nez zlutého listi.

B) Mladé zelené listi obsahuje vic vody nez staré podzimni listi.

C) Staré listi strom nepotfebuje, proto na podzim opadava.

D) Staré podzimni listi se neususilo, ale zetlelo.

ULOHA A3

Moft'ské rasy, které rostou v ocednu, jen zfidka najdeme ve skalnich prohlubnich, otvorech ve
skaldch, které se v dobé motského ptilivu plni vodou z mote. Ctyti zéci chtéli zjistit, zda motské
fasy nerostou ve skalnich prohlubnich proto, Ze voda v nich je pfili$ sland. Kazdy si k ovéreni této
domnénky navrhl sviij pokus. Nasledujici obrazky ukazuji, jak kazdy pokus vypadal. Ktery navrh
byl nejlepsi pro testovani domnénky, Ze morské fasy nemohou rast v prili§ slané morské vodé?

Michallv pokus Mariin pokus

A) E)
2 litry 2 litry 2 litry 1litr
miofské vody miofské vody miofské vody — mofsks vody
Evin pokus EvZeniv pokus

3

) E E ’ E
2 litry 2 litry 2 litry 2 litry

mofské vody mofské vody sladké vody sladké vody
plus 50 gramd soli plus 50 grami soli

o~
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ULOHA A.4

Chceme zjistit, zda semena kli¢i 1épe na svétle, nebo ve tmé. Mohli bychom dat nékolik semen na
kousky navlh¢eného papiru. Co bychom s nimi méli udélat dale?

A) Ponechat je na teplém a tmavém misté.

B) Neékolik semen ponechat na svétlém a nékolik na tmavém misté.

C) Ponechat je na teplém a svétlém misté.

ULOHA A5

Milena a jeji rodice Ziji na farmé, a proto schovévaji stary chléb pro sva zvitata. Casto se ale sta-
va, ze chléb zacne plesnivét a je pro zvifata nevhodny. Milena se rozhodla, Ze provede nasledujici
pokus. V komote nechala $est krajicti chleba.

« Dva krajice chleba tam polozila hned.

« Dva krajice nejdrive lehce zvlh¢ila, vlozila je do igelitového sacku a potom polozila do komory.
« Dva krajice nejprve ususila na topeni a poté polozila do komory k ostatnim.

Po tydnu Milena pozorovala vysledky svého pokusu.

Co chtéla Milena pokusem zjistit? Vyber spravnou odpovéd:
A) Ktery chléb bude zviratim chutnat vice.

B) Jak vlhkost chleba ovliviiuje tvorbu plisné.

C) Zda je plisen pro zvirata jedovata.

D) Za jak dlouho vsechen chleba zplesnivi.

Vysvétli, pro¢ Milena nechala nékteré krajice jen lezet v komote a neupravovala jejich vlhkost?

ULOHA A.6
Déti si zalozily ve tfidé s ucitelkou pokus s pokojovymi rostlinami péstovanymi na okné. Okna
maji ve tfidé dvé a hezky jim na né sviti slunce. Na kazdé okno umistily tfi kaktusy a tfi ibigky.
Dva tydny kvétiny na prvnim okné nezalévaly viibec a na druhém okné je zalévaly pravidelné
trikrat tydné.
Vysledky pozorovani:
Na prvnim okné u kaktusi nepozorovaly prakticky zddnou zménu, ale ibiSky mély uz po tydnu
svésené listy a druhy tyden jim listy zacaly zloutnout a opadavat. Naproti tomu na druhém okné
se ibiskiim dafilo dobfe, krasné rostly, a dokonce i kvetly, ale kaktusy zacaly odspodu uhnivat.

1. Napis, jaky konkrétni zavér miize$ z provedeného pokusu udélat.

vody.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA A7
Eliska se chystala provést pokus. Ptipravila si k méreni nasledujici tabulku.
Mnozstvi krupicového cukru Mnozstvi vody Teplota vody Cas rozpousténi
2 1zicky pul hrnecku 15°C
2 1zicky pal hrnecku 30 °C
2 1zicky pul hrnecku 45°C
2 lzicky pul hrnecku 60 °C
2 lzicky pul hrnecku 75°C

Napis, co asi chtéla ve svém pokusu zjistit.

ULOHA A.8
Vasek se rozhodl provést béhem jednoho tydne jednoduchy vyzkum. Sva zjisténi zanesl do tabul-
ky.
Teplota vzduchu Teplota vzduchu Srazky v 18 hod.,

Dny v tydnu v9 hod., ve °C v 18 hod., ve °C vmm
Pondéli 5 12 0
Utery 7 14 0
Streda 8 11 4
Ctvrtek 3 7 1
Patek 3 12 0
Sobota 6 15 2
Nedéle 9 17 0

Co timto vyzkumem Vasek NEMOHL zjistit?

A) Jaka teplota vzduchu bude v pristim tydnu.

B) Ktery den v daném tydnu mél nejvétsi rozdil mezi ranni (v 9 hod.) a vecerni teplotou
(v 18 hod.).

C) Ve kterém dni v daném tydnu nejvice prselo.

D) Ktery vecer (tj. 18 hod.) byl v tomto tydnu nejchladnéjsi.

ULOHA A.9

Petr dostane do rukou dveé stejné vypadajici malé lesklé kosticky, které drzi u sebe. Tyto dvé kos-
ticky od sebe muize odtrhnout a oddalit. Pokud je vsak pusti, vrati se opét k sobé.

1. O jaké predméty se muze jednat? Spravnou odpovéd (odpovédi) zakrouzku;.
dva magnety - magnet a ocelova kosticka — dvé ocelové kosticky — ani jedna z uvedenych moz-
nosti neni spravna

2. Popis pokus, ktery by Petr mél provést, aby zjistil, o jaké typy predméta se jedna.



ULOHA A.10

1. Zuzka chtéla zjistit, zda se za¢ne dfive varit voda v hrnci, ktery je ptikryty poklickou, nebo

v hrnci bez poklicky.

Ptipravila si ocelovy hrnec, poklicku a plotynku varic¢e nastavila na stupen 6.

Porad Zuzce a zakrouzkuj dva z nasledujicich experimentd, které ma provést. Zdavodni svoji

volbu.

Experiment 1

Mnozstvi vody: 0,51
Pocatecni teplota vody: 23 °C
Poklicka: ano

Experiment 2

Mnozstvi vody: 11

Pocatecni teplota vody: 23 °C
Poklicka: ne

Experiment 3

Poklic¢ka: ne

Mnozstvi vody: 11
Pocatecni teplota vody: 46 °C

Experiment 4

Mnozstvi vody: 0,51
Pocatecni teplota vody: 30 °C
Poklicka: ne

Experiment 5

Mnozstvi vody: 0,51
Pocatecni teplota vody: 23 °C
Poklicka: ne

Experiment 6

Pokli¢ka: ano

Mnozstvi vody: 11
Pocatecni teplota vody: 23 °C

ZAUVOANENI: . . o

2.Jana ma doma dva stejné velké hrnce, jeden je z hliniku a druhy z oceli. Chce védét, ve kterém
se ji za¢ne varit voda dfive.
Da varit vodu nejprve do hlinikového a pak do ocelového hrnce. Z uvedenych moznosti
zakrouzkuj, jaké by méla volit podminky u obou experimentd.

Experiment 1
Typ hrnce: hlinikovy
Mnozstvi vody: 0,51 11

Experiment 2
Typ hrnce: ocelovy
Mnozstvi vody: 11 21

Pocate¢ni teplota vody: 23 °C 30°C Pocatec¢ni teplota vody: 15 °C 23°C
Nastaveni plotynky: 5 6 Nastaveni plotynky: 4 5
Pokli¢ka: ano ne Pokli¢ka: ano ne
ULOHA A1 N3
--}’)\:

Na obrazku jsou dvé chyby souvisejici se zobrazenim stinu clove-

ka. Popi$ tyto dvé chyby.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA A.12

1. Rebeka se nastéhovala do nového domu. Rada by péstovala rostliny v riiznych ¢astech své nové
zahrady.
a) Rebeka vi, ze rostliny potfebuji pro svij rist svétlo.

Pro¢ pottebuji rostliny pro svij rtst svétlo?

b) Rostliny potfebuji pro svij rist i vodu.
Napis jesté jednu véc, kterou rostliny potrebuji pro dobry rist.

sever

PRERRS zépad vychod

diim : : jih

2. Na planu je znazornén Rebecin novy dim se zahradou. Jsou na ném vyznacena i ¢tyfi mista
v zahradé, na kterych by chtéla péstovat své rostliny (misto 1, 2, 3 a 4). Kterd strana Rebecina
domu bude mit rano nejvice slunce? (Ktizkem ozna¢ spravnou odpoveéd.)

L] vychodni strana (misto 3)
L] zapadni strana (misto 4)

3. Rebeka chce vysadit na vSechna vybrana mista ve své zahradé riizné rostliny. Sesbirala si obraz-
ky svych oblibenych rostlin a zjistovala, kolik svétla potiebuji pro rist, aby se jim dafilo co nej-
lépe. Sebrané obrazky spolu s informacemi o rostlinach pak rozttidila a nalepila je do pozna-
mek tak, jak to Ize vidét na nasledujicim obrazku.

Néroky rostlin na svétlo Naroky rostlin na svétlo
kaprad’ okrasny kef

stin ﬂ odpoledni slunce
rize okrasn4 rostlina

2

celodenni slunce ranni slunce

L

okrasna trava rajce

polostin celodenni slunce




a) Rebeka chtéla ptivodné péstovat riize na misté 1 pod duby. Jeji kamarad Tomas s tim vsak
nesouhlasil a ekl ji, ze pod stromy se rtizim darit nebude. Zkus vysvétlit, pro¢ to Tomas rekl.

b) Podivej se jesté jednou do Rebecinych poznamek, abys zjistil(a) naroky rostlin na svétlo,
a podivej se na plan jeji zahrady. Do nasledujici tabulky napi$ nazvy rostlin z poznamek k mis-
tim v zahradé, na kterych by se jim v Rebeciné zahradé datilo nejlépe.

Misto 1:

Misto 2:

Misto 3:

Misto 4:

. Rebeka pecovala o zahradu. Po $esti mésicich
zjistila, Ze v zahradé rostou i kvétiny, které tam
nezasadila. Védéla, ze rostliny musely vyrtst
ze semen. Posbirala tedy nékolik semen jedné
z rostlin, aby je prozkoumala. Rostlina i seme-
na jsou zobrazeny na obrazcich.

Rostlina Semena

Jak se podle tebe dostala semena této rostliny
do Rebeciny zahrady?

. Rebeka zjistila, ze listy na jejich razich napadl néjaky hmyz.
Ma v umyslu postrikat rize postfikem proti drobnym skiid-
cim, aby je vyhubila. Jeji kamarad Tomas ji upozornil, ze
postrik mtze zahubit i jiny hmyz, ktery je dulezity pro jiné
kvetouci rostliny v zahradé. Pro¢ jsou nékteré druhy hmyzu
potrebné pro kvetouci rostliny?

— hmyz

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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5.-17.

ROCNIK

ULOHA B.1

solarni clanek

Jakub s Pavlem védi, Ze nékteré kalkulacky maji solarni ¢lanek (viz
obrazek). To znamena, Ze kalkulacku muze napajet energie ze svétla,
které na ¢lanek dopadd. Nemohou se ale shodnout, jestli ma kalku-
lacka jesté néjakou baterii, ktera ji pohani pfi nedostatku svétla.
Umis jim poradit a popsat experiment, ktery by je rozsoudil, aniz by
museli kalkulacku rozebrat?

ULOHA B.2

Automat ma vydat listek jen po vhozeni pétikoruny, nema brét jiné mince. Ale funguje $patné
a vyda listek, i kdyz vhodime nékterou jinou minci. Jana chce zjistit, podle ¢eho automat mince
rozeznava. Jaky pokus a jeho vysledek by ukazoval na to, zZe poskozeny automat rozeznava min-
ce jen podle materialu, ze kterého jsou vyrobené?

Vlastnosti pouzitych minci:

Mince Hmotnost Okraj Magneticka? Matemﬂ;;l;:i;(;z;é::;j sou
Koruna 36¢g vroubky ano ocel a nikl
Pétikoruna 48¢ hladky ano ocel a nikl
Desetikoruna 7,62¢ vroubky ano ocel a meéd

A) Automat vyda vzdy listek pouze po vhozeni pétikoruny.

B) Automat vyda listek po vhozeni libovolné mince.

C) Automat vyda vzdy listek pouze po vhozeni koruny nebo pétikoruny.
D) Po vhozeni koruny automat nikdy nevyda listek.

ULOHA B3

Jara si pamatoval z hodin ptirodovédy, ze kazdy
rok priroste smrku jedno patro vétvi. Podle pti-
rustku vétvi se da urcit vék smrku. Zarazilo ho
vsak, ze na obrazku v ucebnici, kde byly nakres-
leny tfi rizné staré smrky, mél pétilety smrk pou-
ze tfi patra, Sestilety smrk Ctyfi patra a osmilety
smrk mél $est pater. Pokus se napsat dtivod, ktery
by tuto skute¢nost vysvétloval.

Pétilety smrk  Sestilety smrk  Osmilety smrk
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6.—9. ROCNIK

ULOHA C.1

Filip ma sacek geneticky stejnych semen hrachu. Je to odrida hrachu, ktera vytvari rostliny
s vysokymi stonky. Ctyii semena vyseje do nidoby za podminek ukazanych na obrazku 1. Dalsi
¢tyfi semena vyseje do nadoby za podminek ukazanych na obrazku 2. Kazdy den semena zaléva.

slabé svétlo jasné svétlo

—
semena semena
plida obsahujici
malo Zivin
Obrazek 1 Obrazek 2

plda obsahujici
hodné zivin

Co lze predpovédét o vysce rostlin hrachu? Svoji odpovéd vysvétli.

ULOHA C.2

Mas k dispozici 60 semen hrachu, vatu, 3 misky a vodu. Navrhni pokus, kterym zjistis vliv vody
na kliceni semen.

ULOHA C.3

Predstav si, Ze chce$ vyzkoumat, za jak dlouho se srde¢ni tep vrati po cviceni do normélniho ryt-
mu. Které véci bys pouzil(a) a jak bys postupoval(a)?

ULOHA C.4

Jirka uvidél na prechodu lezet zenu. Rekla mu, Ze uklouzla. Poskytl ji prvni pomoc a pfivolanému
lékati zachranné sluzby sdélil: ,,Pani se asi smekla na bilém pruhu prechodu.”

Jeho tvrzenti je:

A) pozorovani

B) zavér

C) teorie

D) hypotéza (domnénka)

E) predpovéd

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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7.-9. ROCNIK

ULOHA D.1

Policko bylo rozdéleno na 10 stejnych ploch. Na kazdou z nich bylo pfidano jiné mnozstvi umé-
lého hnojiva. Na vSech plochach byla péstovana ryze. Tabulka uvadi mnozstvi pfidaného hnojiva
a vynosy ryze pro jednotlivé plochy.

Plocha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mnozstvi pridaného hnojiva
(jednotky dusiku na plochu)
Vynos ryze (kg ryze na plochu) | 7,1 8,3 | 14,2 | 254 | 26,2 | 26,2 | 26,2 | 26,1 | 17,6 | 144

0 30 50 60 70 80 100 | 120 | 140 | 160

Podivej se na hodnoty v tabulce. Pomoci nich vysvétli vliv mnozstvi hnojiva na vynosy ryze.

ULOHA D.2

Honza provedl devét riznych pokust, které jsou znazornény na obrazcich. Pouzil pfitom vozicky
s koly dvou rtiznych velikosti a s riiznym poctem kvadri stejné hmotnosti. Pro vSechny pokusy
pouzil stejnou desku a vozicky poustél z riznych vysek.

G H I
U N W
X Y Z

Honza chce ovéfit tuto domnénku: Cim vyse je deska na jednom konci zvednuta, tim vétsi bude
rychlost vozicku na jejim dolnim konci. Které tfi pokusy by mél porovnavat?

A) G,Hal
B) [WaZ
C) LVaX
D) UUWaX
E) HHVay



ULOHAD.3

Lucka se domnivala, ze zelené rostliny potfebuji pro zdravy riist v ptidé
pisek. Aby svou myslenku ovéfila, pouzila dvé sady rostlin. Jednu sadu

rostlin vytvorila a umistila tak, jak je vidét na obrazku vpravo.

Kterou z nasledujicich sad by méla pouzit jako druhou sadu rostlin?

B.

Tmava skfinka

Pisek, pida
avoda

C.

Tmava skiinka

Plida a voda

Pisek a plida

Plida avoda

Slunedni svétlo | ——

Pisek, pida a voda

ULOHA D.4

Co je hlavnim didvodem, pro¢ védci opakuji v priibéhu pokusu sva méfeni?
A) Mohou zkontrolovat, zda pristroje funguji.

B) Mohou zaznamenat vSechny vysledky do tabulky.
C) Mohou odhadnout chybu méfeni.
D) Mohou zménit podminky pokusu.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA D.5

Emil a Ondra $li do obchodu s oble¢enim. Koupili si oranzové tricko. Cestou domtl otevieli tas-
ku, aby nové oranzové tricko ukazali kamaradovi. V$imli si vsak, Ze tricko vypada jako ¢ervené
misto oranZové.

Emil si myslel, ze dostali $patné tricko. Ondra si myslel, Ze dostali sprévné. Rekl, Ze barva latky
se mize ménit v rtiznych svételnych podminkach. Rozhodli se provést pokus a otestovat Ondriv
napad o svétle a barvach.

Emil a Ondra si vzali kapesni svitilnu, nékolik prithlednych barevnych f6lii, aby je vyuzili jako
filtry na svétlo, a barevné papiry. Pouzili tyto véci pro svij pokus. Nejprve se podivali na papiry
riznych barev ve slune¢nim svétle. Zaznamenali, co vidéli.

Papir 1 Papir 2 Papir 3 Papir 4

Vzhled ve slune¢nim svétle bily cerveny zeleny cerny

1. Ondra rekl, Ze slune¢ni svétlo je slozeno ze svétel rtiznych barev. Dale fekl, Ze papiry vypada-
ji tak barevné, jak vypadaji, protoze odrazeji do nasich o¢i jen ¢ast slunec¢niho svétla a zbytek
pohlcuji. Jaké barvy, ze kterych je slozené slunecni svétlo, odrazeji papiry 1, 2, 3 a 4?

2. Ondra fekl, Ze slunecni svétlo mize byt rozlozeno na jednotlivé barevné slozky. Uved priklad,
jak to lze ukazat.

Emil a Ondra si vzali barevné papiry, prithledné barevné félie a kapesni svitilnu do temné mist-
nosti. Nejdrive baterkou posvitili na barevné papiry. Potom na barevné papiry postupné svitili
pfes jednotlivé barevné fdlie.

papiry

filtr

baterka e .
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Sva pozorovani zaznamenali do tabulky.

. Vzhled papiru
Svétlo - - - -
Papir 1 Papir 2 Papir 3 Papir 4

Slune¢ni svétlo bily cerveny zeleny cerny
Svitilna bez filtru bily cerveny zeleny cerny
Cervené svétlo (svitilna sviti Cerveny erveny erny derny
pres cerveny filtr) Y Y Y Y
Zelené svétlo (svitilna sviti , . , .

N , zeleny cerny zeleny cerny
pres zeleny filtr)

3. Podivej se na vysledky zaznamenané v tabulce. Jak se lisi svétlo z kapesni svitilny od slune¢niho
svétla? Vysvétli svou odpoved na zakladé adaju z tabulky.

4. Svételné filtry propoustéji pouze ¢ast dopadajiciho svétla a zbytek pohlcuji. Které z nasleduji-
cich tvrzeni o tom, jak ¢erveny filtr ovlivni prochazejici svétlo ze svitilny, je pravdivé?

A) Cerveny filtr pohlti Eervenou slozku svétla a propusti zelenou slozku svétla.
B) Cerveny filtr propusti ¢ervenou slozku svétla a pohlti zelenou slozku svétla.
C) Cerveny filtr pohlti ¢ervenou i zelenou slozku svétla.

D) Cerveny filtr propusti ¢ervenou i zelenou slozku svétla.

5. Zeleny papir vypada v &erveném svétle cerny. Cerveny papir vypadd cerny v zeleném svétle.
Vysvétli to pomoci informaci o tom, které svétlo je filtry propousténo a papiry odrazeno.

Barevné filtry maji fadu pouziti. Napfiklad barevné fotografie vystavené jasnému svétlu mohou
vyblednout.

PRED vyblednutim PO vyblednuti

Barevné filtry umisténé pred fotografii mohou zmirnit miru vyblednuti, ke kterému dochézi
v jasném svétle.

6. Navrhni pokus s barevnymi filtry, kterym prozkoumas, jak rtizné barvy svétla ovliviuji vybled-
nuti barevnych fotografii. Popi§ pomucky, které pouzijes, a sviij postup. Popis i to, co bude$
ménit, a to, co necha$ neménné.
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8.—9. ROCNIK A STREDOSKOLACI

ULOHA E.1— KREMY NA OPALOVANI

Marii a Davida zajimalo, ktery krém na opalovani jim nejlépe ochrani pokozku. Krémy na opalo-
vani maji ochranny faktor (UV-faktor), ktery udava, kolik ultrafialového zafeni ze slunce pohlcu-
je kazdy z krém?t. Krémy na opalovani s vysokym UV-faktorem chrani pokozku déle nez krémy
s nizkym UV-faktorem.

Marie vymyslela zpiisob, jak porovnat nékolik rtiznych krémi na opalovani. Spolu s Davidem si
nachystali nasledujici véci:

e dveé prithledné félie z umélé hmoty, ktera nepohlcuje slune¢ni zareni;

e jeden list papiru citlivého na svétlo;

e mineralni olej (M) a krém obsahujici oxid zinec¢naty (ZnO);

e (tyfi riizné krémy na opalovani, které nazvali K1, K2, K3 a K4.

Marie a David pouzili mineralni olej a oxid zine¢naty proto, Ze olej propousti vétsinu slune¢niho
zafeni, zatimco oxid zinecnaty je témér viibec nepropousti.

Do kazdého krouzku, které jsou vyznaceny na jedné z f6lii, nanesl David kapku jedné latky a pak
vse zakryl druhou f6lii. Na obé félie polozil velkou knihu a pritlacil je k sobé.

o O O

6O O O

ZnO K4

Marie pak polozila félie na list papiru citlivého na svétlo. Papir citlivy na svétlo méni barvu z tma-
vé $edé na bilou (nebo svétlounce sedou) podle toho, jak dlouho je vystaven slune¢nimu zéreni.
Nakonec dal David félie s listem papiru na misto, na které svitilo slunce.

folie z umélé hmoty

<—— papir citlivy na svétlo

1. Které z nasledujicich tvrzeni je védeckym popisem toho, jaka je funkce mineralniho oleje a oxi-
du zine¢natého pfi srovnavani u¢innosti krémi na opalovani?

A) Mineralni olej i oxid zinec¢naty jsou latky, které se testuji.

B) Mineralni olej je latka, ktera se testuje, a oxid zine¢naty je kontrolni latka.
C) Mineralni olej je kontrolni latka a oxid zinec¢naty je latka, ktera se testuje.
D) Mineralni olej i oxid zine¢naty jsou kontrolni latky.

2. Viyberte otazku, na kterou se pokouseli Marie s Davidem odpovédét:
A) Jakou ochranu poskytuji jednotlivé krémy ve srovnani s ostatnimi?
B) Jak opalovaci krémy chrani pokozku pred ultrafialovym zarenim?
C) Poskytuje néktery opalovaci krém mensi ochranu nez mineralni olej?
D) Poskytuje néktery opalovaci krém vétsi ochranu nez oxid zine¢naty?

3. Pro¢ byly umélohmotné félie k sobé pritlaceny?
A) Aby kapky nevysychaly.
B) Aby se kapky co nejvice rozprostrely.
C) Aby kapky ziistaly ve vyznacenych krouzcich.
D) Aby mély kapky stejnou tloustku.
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4. Papir citlivy na svétlo je tmavé Sedy. Jeho barva se zméni na svétle Sedou, kdyz je vystaven men-
$imu mnozstvi slune¢niho zareni, a na bilou, kdyz je vystaven velkému mnozstvi slune¢niho

zéfeni.
Ktery z nasledujicich diagramt znazornuje situaci, ktera by mohla nastat? Vysvétli, pro¢ jsi
dany digram vybral(a).
A C
o O O @ O @
M K1 K2 M K1 K2
@ & o ®@ O O
ZnO K3 K4 Zn0 K3 K4
B D
®@ O O O O @
M K1 K2 M K1 K2
O @ @ o O O
ZnO K3 K4 Zno K3 K4
Odpoved: .......
VYSVELIENT: . . .o oot e

ULOHA E.2 — KOURENI TABAKU

Neékterilidé, ktefi chtéji prestat s koufenim, pouzivaji nikotinové naplasti. Naplasti jsou prilepené
na ktizi a uvolnuji nikotin do krve. Lidem, ktef1 prestali koufit, to pomaha snizit chut na cigaretu
a zmirnit abstinencni priznaky.

Pro vyzkum ucinnosti nikotinovych naplasti byla ndhodné vybrana skupina 100 kurakd, kte-
i1 chtéji prestat koufit. Skupina m4 byt sledovdna po dobu Sesti mésicti. U¢innost nikotinovych
néplasti ma byt mérena tak, Ze se zjisti pocet lidi ve skupiné, ktefi do konce vyzkumu neza¢nou
zase kourit.

1. Ktera z nasledujicich moznosti je nejlep$i metodikou pokusu?
A) Vsichni lidé ve skupiné maji naplasti.
B) Vsichni maji naplasti kromé jedné osoby, ktera se snazi prestat koufit bez nich.
C) Lidé si vybiraji, zda budou, ¢i nebudou pouzivat naplasti, které by jim pomohly prestat kou-
rit.
D) Nahodné vybrana polovina lidi pouziva naplasti a druha polovina je nepouziva.

2. K presvédc¢ovani lidi, aby prestali koufit, se uzivaji rizné metody.
Jsou nasledujici zplisoby boje proti koufeni zalozeny na technologii? V kazdém radku zakrouz-
kuj ,,Ano", nebo ,,Ne

Je tato metoda omezovani koufeni zaloZena na technologii? Ano, nebo ne?
Zvyseni ceny cigaret. Ano / Ne
V}’frloba nikotinovych naplasti, které lidem pomahaji odvyknout ciga- Ano / Ne
retam.

Zakaz koufeni na vefejnych mistech. Ano / Ne
Nabidka poradenskych sluzeb lidem, ktefi se snazi prestat s kourenim. Ano / Ne
Vynalezeni pilulky bez nikotinu, ktera mtize lidem pomoci prestat Ano / Ne

s koufenim.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA E.3 — ZUBNI KAZ

Vees

v 18. stoleti, kdy se stal cukr dostupnéjsi diky rozvoji pramyslového zpracovani cukrové titiny.

Dnes toho vime o zubnim kazu hodné. zuby

Napﬁklad: ; - ﬁ\:r]:e:lina

e Bakterie, které zptisobuji zubni kaz, 7 3- ﬁéﬁgﬂg:;vsakﬁzy'
se zivi cukrem.

o Cukr se preménuje na kyselinu.

¢ Kyselina poskozuje povrch zubt.

e Cisténi zubti poméhd predchdzet
zubnimu kazu.

1. Jakou roli hraji bakterie pfi tvorbé zubniho kazu?
A) Bakterie vytvareji zubni sklovinu.
B) Bakterie vytvareji cukr.
C) Bakterie vytvareji mineraly.
D) Bakterie vytvareji kyselinu. °

=l

o
1

(=]

2. Nasledujici graf ukazuje spotfebu cuk-
ru a mnozstvi zubnich kazti v riznych
zemich. Kazda zemé je v grafu znazorné-
na jednim bodem.

Které z nasledujicich tvrzeni je podlozeno
udaji uvedenymi v grafu?

Primérny pocet zkaZenych zubl
na asobu v riznych zemich
— N WA O DN DO
:

T T T T T T T
20 40 60 80 100 120 140

Priimé&rna spotfeba cukru (gramy/osoba/den)

A) V nékterych zemich si lidé ¢isti zuby castéji nez v jinych zemich.

B) Budes-li jist méné nez 20 gramu cukru za den, je jisté, ze nebude$ mit zubni kaz.
D) V poslednich letech se v mnoha zemich zvysil vyskyt zubniho kazu.

E) V poslednich letech v mnoha zemich vzrostla spotfeba cukru.

3.V jedné zemi ptipada na osobu vysoky pocet zkazenych zubt.
Mohou dét védecké pokusy odpovéd na nasledujici otazky, které se tykaji vyskytu zubniho kazu
v této zemi? V kazdém radku zakrouzkuj ,,Ano‘, nebo ,,Ne®

Mohou dat odpovéd na tuto otazku o zubnim kazu védecké pokusy? Ano, nebo ne?
Mél by existovat zakon, ktery by primél rodice, aby svym détem dévali

3 Ano / Ne
fluoridové kapky?
Jaky vliv na vyskyt zubniho kazu by mélo pridavani fluoridu do pitné Ano / Ne

vody?

Kolik by méla stat navstéva zubniho lékare? Ano / Ne




ULOHA E.4 — CHOVANI KOLJUSEK OBECNYCH

Koljuska obecna je ryba, _
kterou lze snadno chovat Samicka ~_

v akvdriu.

e V obdobi pareni se méni
barva bricha samecka
koljusky ze stfibrné na
cervenou.

e Samecek koljusky utoci
na kazdého soupericiho samecka, ktery se ocitne na jeho tizemi, a snazi se ho vyhnat.

e Jestlize se priblizi stfibrné zbarvena samicka, snazi se ji prilakat do svého hnizda, aby zde
nakladla vajicka.

Pavel chce pokusem zjistit, co zptisobuje uto¢né chovani samecka koljusky.

V Pavlové akvariu je pouze samecek koljusky. Pavel na kousky dratu ptipevnil t¥i voskové modely.

Kazdy zvlast povésil do akvaria na stejné dlouhou dobu. Pak spocital, kolikrat samecek koljusky

strkdnim zautocil na voskové modely.

Zde jsou uvedeny vysledky pokusu:

30

Pocet ptipadd, kdy
samecek projevil ttotné

chovani 15

Model 1 Model 2 Model 3
Barva - stribrna Barva - ¢ervena Barva — tmaveé Cervena

1. Na jakou otazku se tento pokus snazi odpovédét?

2. Kdyz samecek koljusky vidi v obdobi pafeni samicku, snazi se ji pfivabit namlouvacim ritud-
lem, ktery vypada jako tanecek. Tento namlouvaci ritudl zkouma druhy pokus.
Také v tomto pokusu se pouzivaji tfi voskové modely na kouscich dratu. Jeden je zbarven cer-
vené a dva jsou stfibrné, pricemz jeden z nich ma ploché bricho a druhy kulaté bricho.
Pavel spocital, kolikrat (za danou dobu) samecek koljusky na kazdy model zareagoval namlou-
vacim ritudlem.

Zde jsou uvedeny vysledky pokusu:

30
Pocet ptipadtl, kdy 15
samecek uskutecnil
namlouvaci ritual
0

[ = Cervené zbarveni
[ = sttibré zbarveni

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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Tti zaci vyvodili z vysledki tohoto druhého pokusu své zavéry. Odpovidaji jejich zavéry informa-
cim uvedenym v grafu? V kazdém radku zakrouzkuyj ,,Ano", nebo ,,Ne®.

Odpovida tento zavér informacim uvedenym v grafu? Ano, nebo ne?
Cervena barva vyvold u samecka koljusky namlouvaci ritudl. Ano/ Ne
Samicka koljusky s plochym bfichem vyvola nejvice reakci samecka

. Ano / Ne
koljusky.
Samecek koljusky reaguje castéji na samicku s kulatym bfichem nez Ano / Ne

na samicku s plochym bfichem.

3. Pokusy ukazaly, ze samecek koljusky reaguje uto¢né na modely s ¢ervenym brichem a namlou-
vacim ritudlem na modely se stfibrnym bfichem.

Ve tretim pokusu byly postupné pouzity tyto ¢tyti modely:

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4

63 @J% JK

[ = Cervené zbarveni
[ = stibrné zbarveni

Nasledujici tfi diagramy ukazuji mozné reakce samecka koljusky na kazdy z vyse uvedenych
modeli.

Pocet reakci
samecka

2

P27 = potet projevi Gto&ného chovani
= potet projevi namlouvaciho ritudlu

Kterou reakci mizes u kazdého ze ¢tyf modeltl predpokladat?
Ke kazdému modelu pfirad jednu z reakei A, B nebo C.

Reakce

Model 1
Model 2
Model 3
Model 4
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ULOHA E.5 — SKLENKOVY EFEKT

Zaka Ondru zacal zajimat mozny vztah mezi priimérnou teplotou zemské atmosféry a emisemi
oxidu uhlic¢itého na Zemi.
V knihovné nasel nasledujici dva grafy.

20
Emise oxidu
uhli¢itého
(v tisicich miliont 10 4
tun za rok)
1 1 I I I T I T T 1 I I 1
1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
roky
154
Primeérna teplota
zemske 150 -
atmosfery (°C)
14,6
| || 1 I ] ] T ] ] | I ] ]
1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
 —
roky

1. Ondra z téchto dvou grafti usoudil, Ze je jisté, Ze vzrist primeérné teploty zemské atmosféry je
zplsobeny vzriistem emisi oxidu uhlic¢itého.
Co v téchto grafech podporuje Ondriv zaveér?

2. Zakyné Jana nesouhlasi s Ondrovym zavérem. Porovnava oba grafy a fika, Ze nékteré casti gra-
tt jeho zavér nepodporuji.
Uved priklad ¢asti graft, kterda nepodporuje Ondriv zavér. Vysvétli svou odpoved.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA E.6 —KYVADLO

Zéci dostali ve $kole za tikol prozkoumat, na ¢em zavisi doba, za kterou kyvne
kulicka uvdzana na niti sem a tam (viz obrazek). Ucenéji bychom fekli, ze méli
zjistit, na ¢em zavisi doba kmitu kyvadla.

1. Které tfi experimenty zachycené na obrazcich A az I byste provedli, abyste
zjistili, zda doba, za kterou kyvadlo kyvne sem a tam, zavisi na jeho délce?
V nakreslenych experimentech vychylite na zacatku kyvadlo do polohy vlevo
a pustite.

O O ®

20g 409 60g

obr. E obr. F

obr. G obr. H obr. |

2.Pepa chtél zjistit, zda doba kmitu zavisi na hmotnosti kulicky. Provedl pokusy B, D, H.
Zakrouzkujte, zda podle vaseho nazoru postupoval spravné, ¢i ne, a sviij nazor zdtvodnéte.

Postupoval spravné: ANO / NE
ZAUVOAnent: . ...t

3. Pepa pti kazdém svém pokusu méfil jedenkrat dobu, za kterou kyvadlo trikrat kyvne sem a tam.
Veronika méfila pfi kazdém pokusu vzdy tfikrat dobu deseti kyvnuti sem a tam. Zakrouzkuijte,
ke komu byste se ptiklonili vy, a zdtivodnéte proc.

PEPA / VERONIKA
ZAUVOANEIT: « o oottt



4.V tabulce jsou vysledky, které naméfila Eliska. Zakrouzkujte, jaky zavér o zavislosti doby kmitu
na hmotnosti kyvadla mutzete z vysledkt udélat. Délka kyvadla je 1,5 m.

Hmotnost (v g) Doba 10 kmitd/s Prlllglgr?ii f;l/(s)ba
10 25,1 25,0 24,9 25,0
20 25,0 24,8 24,9 24,9
30 24,7 24,9 25,1 249
40 249 25,0 25,2 25,0
50 25,3 24,8 25,1 25,1

Doba kmitu na hmotnosti kyvadla: ZAVISI / NEZAVISI

5. Markéta promeétovala zavislost doby kmitu na délce kyvadla. Své vysledky vynesla do nasledu-
jictho grafu 1.

Graf 1: Zavislost doby kmitu na délce kyvadla

N

- N w s oo 9

o

100 200 300 400 500 L
cm

Na zdkladé Markétina grafu slovné popiste, jak zavisi doba kmitu na délce kyvadla.

6. Ucitel Markété poradil, aby do grafu jesté vynesla zavislost doby kmitu kyvadla na odmocniné
z jeho délky. Ziskala nasledujici graf 2.

Graf 2: Zavislost doby kmitu na odmocniné z délky kyvadla
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Ktery z matematickych vyrazi vyjadfuje zavislost doby kmitu na délce kyvadla zachycenou na
Markétinych grafech? (K = konstanta)

A)T=K-12;B) T=K-L;C) T=K-VL;D) T=K/I;E) T=KAL

7. Napiste, zda si myslite, Ze zaci prozkoumali v§echny moznosti, na ¢em by mohla doba kmitu
zaviset, nebo zda vas jesté néjaka napada.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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RESEN
ULOHA A.1: D
Zdroj: uvolnéné uilohy TIMSS 1995

ULOHA A.2: B
Zdroj: Matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stupen zdkladniho vzdélavani (TIMSS 2007)

ULOHA A.3: C
Zdroj: uvolnéné uilohy TIMSS 2007

ULOHA A.4:B
Zdroj: uvolnéné uilohy TIMSS 1995

ULOHA A.5: B

Moznosti vysvétleni: Aby mohla vysledky porovnat s béznym zpiisobem skladovdni. — Pro kontrolu. — Aby védéla, jak
chléb plesnivi za normdlnich podminek.

Typicka nevyhovujici odpovéd: Nevim. — Neucili jsme se.

Je mozné, ze Zaci nebudou vychdzet pouze z informaci, které maji k dispozici, ale budou si domyslet nasledné scéna-
fe. Je vSak dtilezité, aby zhodnotili dostupné informace o probéhlém pokusu a odpovédéli na polozeny dotaz.

Zdroj: Ctendiské, matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stuperi zdkladniho vzdélavdni (TIMSS 2011)

ULOHA A.6:

1. Ibisek potrebuje hodné vody, kaktusy jen malo.

2. Vsechny rostliny nemaji stejné naroky na mnozstvi vody potiebné k jejich rtistu. Nékteré potrebuji vétsi mnozstvi
vody, jinym velké mnozstvi vody skodi. (Riizné rostliny maji riizné ndroky na vodu. — Rozlisujeme rostliny suchomil-
né a vihkomilné.)

Typicka chybnd odpovéd: Kaktusy nepotiebuji ke svému Zivotu vodu viibec.

Zdroj: Ctendiské, matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stuperi zdkladniho vzdéldvdni (TIMSS 2011)

ULOHA A.7: Zda doba rozpousténi cukru zavisi na teploté vody, napt.: Chtéla zjistit, jestli se cukr rychleji rozpusti pti
vyssi teploté. — Za jak dlouho se 2 IZicky cukru rozpusti v riiznych stupnich.
Zdroj: Ctendiské, matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stuperi zdkladniho vzdéldvdni (TIMSS 2011)

ULOHA A.8: A
Zdroj: Ctendiské, matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stuperi zdkladniho vzdéldvdni (TIMSS 2011)

ULOHA A.9:

1. Dva magnety, magnet a ocelova kosticka.

2. Abychom rozli$ili mezi dvéma moznostmi uvedenymi ve spravné odpovédi na otazku 1., musime pti oddéleni
kosti¢ek jednu z nich otocit. Pokud se jedna o dva magnety, budou se odpuzovat. Jestlize pouze jedna z kosticek je
magnet a druha je (nezmagnetovana) ocel, pak se budou opét pritahovat.

Zdroj: Matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stupen zdkladniho vzdélavani (TIMSS 2007)

ULOHA A.10:

1. Zakrouzkovany experimenty 1 a 5. Mnozstvi i pocate¢ni teplota vody musi byt stejné v obou experimentech. (Musi
zjistit, jak je to lepsi, jestli s poklickou, a musi to vyzkouset jak s poklickou, tak bez poklicky, a musi to mit 1iplné stejné
podminky - az na poklicku.)

2. Mnozstvi vody: 1 1. Poc¢ate¢ni teplota vody: 23 °C. Nastaveni plotynky: 5. Pokli¢cka: bud oboji ano, nebo oboji ne.

Typicka nevyhovujici odpoveéd:

1. Spravné zaskrtnuté experimenty 1 a 5 bez vysvétleni nebo nefeseno.

2. Zagkrtnuty stejné podminky az na pokli¢ku, kde je ,,ano“ a ,,ne®

Zdroj: Ctendiské, matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stuperi zdkladniho vzdéldvdni (TIMSS 2011)

ULOHA A.11: Spatny smér/tihel stinu a poloha ruky ¢lovéka.

Naptiklad: Stin by mél byt stinem clovéka, ktery md zvednutou ruku. Stin by mél byt na druhou stranu od slunce. - Clo-
vék na obrdzku md zvednutou ruku, ale stin ne. Stin neni za nim. — Spatnd poloha stinu. Spatné je i tvar stinu.

Zdroj: uvolnéné tilohy TIMSS 2003 - problémoveé: http://timssandpirls.bc.edu/timss2003i/psi_g4_s_shadow.html#,
http://www.nucem.sk/documents/27/medzinarodne_merania/timss/publikacie/zbierka_web.pdf



ULOHA A.12:
1.

a) Rostliny potrebuji svétlo kvtli fotosyntéze. Vytvareji si svou vlastni potravu. Priklad: Rostliny si délaji potravu
prostiednictvim svétla. - Je treba pro fotosyntézu. — Nemohou si vytviret potravu, pokud nemaji svétlo. — Slunecni
svétlo jim ddvd potravu.

Rostliny potfebuji svétlo kvili energii. Priklad: Slunecni svétlo je zdrojem energie pro vsechny Zivé organismy.
— Slunce ohtivd rostliny a davd jim energii. — Rostliny dostdvaji energii.

b) Odpovédi se vztahuji k Zivindm, mineraltim, umélym hnojiviim (nebo obsahuji podobné terminy ve smyslu

vyzivy), ke vzduchu (kyslik, oxid uhli¢ity), k ptidé, zemi nebo k pfimérené teploté.

2. VYCHODNI STRANA s vysvétlenim, Ze slunce réno vychazi na vychodé.
Priklad: Vychod. Slunce putuje z vychodu na zdpad. — Vychod. Kdyz slunce vychdzi, vytvari stin na zdpadni strané.

a) Protoze na misté 1 nebude dostatek svétla (nebo je tam prili§ mnoho stinu), aby tam mohly rtst rtize. Priklad:
Duby budou branit pronikdni slunecnich paprskii. — RiiZe potiebuji pro sviij riist hodné svétla.

b) Urceni rostliny (rostlin) ve vSech ¢tyfech oblastech:
Misto 1 (stin nebo polostin) — kapradina nebo okrasna trava.
Misto 2 (svétlo po cely den) - riize nebo rajcata.
Misto 3 (ranni svétlo nebo polostin) — okrasna rostlina nebo okrasna trava.
Misto 4 (odpoledni svétlo nebo polostin) — okrasny ket nebo okrasnad trava.

4. Semena byla privata do zahrady (vétrem) nebo podobné vyjadreni ¢i jina spravnd odpovéd.
Priklad: Prival je tam vitr. - Prenesla se vzduchem. — Mohli je néjakym zpiisobem prinést ptdci.

5. Odpovédi, ze hmyz je potfebny pro opylovani nebo reprodukei rostlin (anebo podobné vyjadreni). Priklad: Viely
prendseji pyl z jedné rostliny na druhou. — Viely opyluji kvétiny.
Odpovédi, ze néktery druh hmyzu se zivi jinym, ktery $kodi rostlinam. Ptiklad: Berusky se Zivi hmyzem, ktery
poZird rostliny.

Zdroj: uvolnéné tilohy TIMSS: http://www.nucem.sk/documents/27/medzinarodne_merania/timss/publikacie/zbier-

ka_web.pdf

ULOHA B.1: Moznosti: Zakryt soldrni cldnek a vyzkouset, jestli kalkulacka funguje. — Umistit kalkulacku do tmy a vy-
zkouset, jestli funguje. — Zabranit svétlu, aby dopadalo na clanek, a vyzkouset, jestli kalkulacka funguje. — Kdyz clanek
zakryjeme a kalkulacka prestane fungovat, tak Zddnou baterku nemd.

Typicka nevyhovujici odpovéd: Rozebrat kalkulacku a (ne-)najit baterii. — Vyndat z kalkulacky baterii.

Zdroj: Ctendiské, matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stuperi zdkladniho vzdélavdni (TIMSS 2011)

ULOHA B.2: C
Zdroj: Ctendiské, matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stuperi zdkladniho vzdélavdni (TIMSS 2011)

ULOHA B.3: Smrk v prvnich dvou letech postranni vétve netvoti. Prvni postranni vétve tvoti smrk aZ tfetim rokem.
Typické chybné odpovédi: Vétve mohl nékdo smrkiim odrezat. - Vétve smrku poskodil vitr nebo vichtice, proto chybi.

— Nektery rok bylo tak Spatné pocasi, Ze vétve nenarostly. — Smrk Zil v tak $patnych podminkdch, Ze mu vétve nenarostly.
Zdroj: Ctendiské, matematické a prirodovédné tilohy pro prvni stuperi zdkladniho vzdélavdni (TIMSS 2011)

ULOHA C.1: Ptedpovida, 7e vyska rostlinek hrachu bude na obrazku 2 vétsi nez na obrazku 1. Vysvétleni si viimé
zivin a zaroven svétla.

Naptiklad: Vyska hrachu bude vyssi v nddobé ¢. 2. Jasné svétlo dd rostlinkdm energii a Ziviny v piidé jim pomohou k vys-
Simu riistu. — Predpovidam, Ze hrdch na obrdzku 2 vyroste vyssi. Md vice Zivin a svétla.

Zdroj: uvolnéné uilohy TIMSS 2007

ULOHA C2: Z4k popise pokus, v némz do kazdé misky umisti stejny pocet semen hrachu, v jedné misce je necha
v suchu, ve druhé na vlhké vaté a ve treti je ponofi pod vodu. Ostatni podminky by pro vSechny tfi misky mély byt
shodné.

Zdroj: Prirodovédné iillohy pro druhy stupen zdkladniho vzdélavani (TIMSS 2007)

ULOHA C.3: Popisuje postup, kdy:

1. nékomu (i sim sob¢) zméfi pulz nebo tepovou frekvenci v klidu (s pouzitim hodinek, stopek)
2. subjekt provede dané cviceni (fyzickou aktivitu)
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3. zméfi se doba od ukonéeni cvi¢eni do navratu tepové frekvence na ptivodni hodnotu
Zdroj: uvolnéné uilohy TIMSS 1999

ULOHA C4:D

Jirka vyslovil hypotézu (domnénku). Vychazel ze znalosti vlastnosti prechodil. Nattené bilé pruhy jsou diky nanesené
barvé hladké. Je na nich proto mensi tfeni nez na tmavych, které tvori holy asfalt. Proto k uklouznuti na prechodu
pro chodce spi$e dojde na jeho natrené bilé ¢asti. Odpovédi A, E nemohou byt spravné, ¢asové neodpovidaji popsané
situaci. Jirka si v§iml Zeny, az kdyz lezela.

Zdroj: Prirodovédné illohy pro druhy stupen zdkladniho vzdélavani (TIMSS 2007)

ULOHA D.1: Vysvétleni jasné odkazuje na tfi ¢asti tabulky:

1. Vynos ryze (riist) se zvysSuje pti zvySovani mnozstvi hnojiva na optimalni hladinu (70).

. Vynos ryze (rust) je nejvétsi pti optimalnim mnozstvi hnojiva (rozmezi 70-100).

. Vynos ryze (rust) klesa pri zvySovani mnozstvi hnojiva nad optimalni hladinu (100).
Naptiklad: Vynos ryze chvili roste, ale pak klesd. Mélo by to byt mezi 70-100 jednotkami. Pti malém mnozstvi neni
dostatek Zivin a pri velkém mnoZstvi miize hnojivo rostliny zabit. — Pfiddni hnojiva zvysi vynos ryze, ale kdyz se
prida pFilis moc, tak ho snizi. To ukazuje, Ze nejlepsi je jenom urcity rozsah.

Zdroj: uvolnéné uilohy TIMSS 2007

[SSIN )

ULOHA D.2: E
Zdroj: uvolnéné uilohy TIMSS-R

ULOHA D.3:E
Zdroj: uvolnéné uilohy TIMSS-R

ULOHA D.4: C
Zdroj: uvolnéné uilohy TIMSS 1999

ULOHA D.5:

1. Bil4, ¢ervend, zelend, zadné barvy.

2. Zminuje pouziti hranolu nebo né¢eho podobného, duhu, vychod ¢i zapad slunce, zptsob, jak smichanim barev-
nych svétel dostat svétlo bilé, nebo jiné spravné odpovédi, napiiklad mydlovd bublina, olejové skvrny.

3. Vysvétluje, Ze na zakladé vysledkt experimentu musi byt barva (spektrum) svétla ze dvou svételnych zdroji stej-
néa/podobna (bilé svétlo). Naptiklad: Vzhledem k tomu, Ze papiry mély stejnou barvu, svétlo z baterky musi byt skoro
stejné jako slunecni svétlo. — Obé svétla jsou bild. — Barevnd svétla odrazend od barevnych papirii jsou stejnd, takZe
svétlo musi byt stejné.

Pozndmka: Za zcela spravnou Ize uznat jen odpovéd, ktera zminuje barvu (spektrum) svételnych zdroju tak, ze odka-

zuje na experimentalni vysledky (podobnost ve vzhledu rtiznych barevnych papirit).

4.B

5. Vysvétleni odkazuje na barvu(y) svétla pohlceného, odrazeného nebo prochazejiciho papiry a filtry. Naptiklad: Ze-
lenym filtrem projde jen zelené svétlo. Kdyz dopadne na Cerveny papir, tak se neodrazi, protoze cerveny papir odrdzi
predevsim Cervené svétlo. Proto papir vypadd Cerné.

6. Popis navrzeného pokusu a jeho provedeni véetné zminky o zméné barevnych filtrii. Naptiklad: Pét vytiskii stejné
fotografie umistim pod riizné barevné filtry a nechdm na slunicku. Jedna fotografie bude kontrolni vzorek, bez barev-
ného filtru. Budu méfit Cas, za jaky jednotlivé fotografie vyblednou.

Zdroj: uvolnéné uilohy z pilotdze TIMSS 2003

ULOHA E.1 - Krémy na opalovdni

1.D

2. A

3.D

4. A. S vysvétlenim, ze kole¢ko ZnO ziistalo tmavé Sedé (protoze ZnO nepropousti slune¢ni svétlo) a ze kolecko M se
zménilo na bilou (protoze mineralni olej pohlcuje velmi malo slune¢niho zafeni). Neni nutné (i kdyz je to vhod-
né), aby odpovéd obsahovala podrobnéjsi vysvétleni, ktera jsou uvedena v zavorkach.

Napriklad: A. ZnO podle predpokladu nepropustil slunecni svétlo a M sluneéni svétlo propustil. — Zvolil jsem A, pro-

toze minerdlni olej musi byt nejsvétlejsi clona, zatimco oxid zinecnaty je nejtmavsi clona.
Zdroj: uvolnéné uilohy PISA 2006

ULOHA E.2 - Koureni tabdku

1.D

2. Ne, Ano, Ne, Ne, Ano v tomto poradi.
Zdroj: pilotaz Setfeni PISA 2006 - krdceno



ULOHA E.3 - Zubni kaz

1.
2.
3.

D
C
Ne, Ano, Ne v tomto poradi.

Zdroj: pilotdz Setfeni PISA 2006

IjLOHA E4 - Chovdm' kolju§ek obecnych

L.

2.
3.

vy

veny model nez na sttibrny? - Je néjaky vztah mezi barvou a utocnym chovamm? — Je barva ryby pfitinou titonosti
samecka?

Ne, Ne, Ano v tomto poradi.

C, A, C, B v tomto poradi.

Zdroj: pilotdz Setteni PISA 2006 - krdceno

ULOHA E.5 - Sklenikovy efekt

L.

Poukazuje na nartst jak (primérné) teploty, tak emisi oxidu uhli¢itého nebo upozornuje (v obecnych terminech)
na vztah mezi teplotou a emisemi oxidu uhli¢itého. Naptiklad: Kdyz se zvysily emise, vzrostla teplota. — Oba grafy
jsou rostouct. - Protoze v roce 1910 zacaly oba grafy riist. - Teplota stoupd, kdyz je vypoustén CO,. - K¥ivky v gra-
fech spolecné stoupaji. — Vse vzriistd. — Cim vice emisi CO,, tim vyssi teplota. - Mnozstvi CO, a priimérnd teplota na
Zemi jsou primo timérné. — Maji podobny tvar, ktery ukazuje na vzdjemny vztah.

. Vztahuje se k jedné urcité ¢asti graf, kde nejsou obé ktivky bud klesajici, nebo stoupajici, a udava odpovidajici

vysvétleni. Napiiklad: V obdobi 1900-1910 (ptiblizné) ptibyval CO,, zatimco teplota klesala. - V obdobi 1980-1983
klesal oxid uhlicity a teplota stoupala. - Teplota v 19. stoleti je témér stejnd, prvni graf viak stdle stoupd. — Mezi 1950
a 1980 se teplota nezvysovala, avsak CO, pfibyval. — Od 1940 do 1975 teplota ziistdva priblizné stejnd, ale emise

oxidu uhli¢itého vykazuji prudky riist. — V roce 1940 je teplota mnohem vyssi nez teplota v roce 1920 a obéma piislusi

podobné emise oxidu uhlicitého.

Zdroj: uvolnéné uilohy PISA 2006 - krdceno

U
1
2
3.
4
5
6
7.

LOHA E.6 - Kyvadlo
.CD,E
. Ne. V pokusu B pouzil jinou délku zavésu.

VERONIKA. Vétsi presnost méfeni.

. NEZAVISL.
. Zvétsovanim délky kyvadla se doba kmitu zvétsuje, ale ne rovnomérné.
.C

Neprozkoumali. Mohla by jesté zaviset na velikosti rozkyvu.

Zdroj: Netradicni prirodovédné tilohy: https://kdf.mff.cuni.cz/vyzkum/materialy/netradicni_prirodovedne_ulohy.pdf
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MATEMATICKA GRAMOTNOST

Podobné jako prirodovédna gramotnost, které byl vénovan predchozi oddil této publikace, také
matematika je povazovana za jednu z nejdulezitéjsich kompetenci jak pro profesni drahu, tak pro
osobni a obcansky zivot dnesnich mladych lidi. Ve svétle tohoto faktu je zna¢né nepfiznivé, ze
pres nedavné dil¢i zlepseni se z dlouhodobého pohledu vyrazné zhorsil primérny vykon nasich
zakl v matematické ¢asti mezinarodnich Setfenich PISA a TIMSS. Toto zhors$eni se pfi tom tyka
viceméneé vsech uloh, které byly v mezinarodnich Setfenich opakované pouzity.

Pri¢inami poklesu se kromé naseho projektu v posledni dobé zabyvalo vice autorti a dosli k raz-
nym vysvétlenim - od demografickych po didakticka. Podrobnéjsi analyzy ukazuji, ze pfi-
nejmensim zménami ve slozeni zakovské populace neni mozné tak velky propad nasich vysledkt
vysvétlit. Vice pravdépodobné se jevi, ze uvedené zhorseni nasich vysledka souvisi se zménami
v organizaci a obsahu vzdélavani. Z hlediska nasi publikace chceme upozornit na jednu napad-
nou odlisnost. U prirodovédné a ¢tenarské gramotnosti jsme se snazili zaméfit pozornost na defi-
city nasich zaka v oblasti ,,vys$sich“ dovednosti, které jdou nad jednoduché vyhledavani informaci
¢i pouzivani védomosti.

U matematiky se na prvnim stupni ukazuje ponékud odlisny obraz - zde byli ¢esti Zaci v roce
2011 naopak nejlepsi v tlohach zamérenych na uvazovani, kde byl jejich vysledek vyznamné lep-
$i nez primérny vykon ve vSech tlohach dohromady. Relativné nejhtife si naopak v matematice
vedli v ulohach, které podle autort vyzkumu vyzaduji ,jen“ prokazovani znalosti. Nedostatky
v zakladnich znalostech lze ¢aste¢né vysvétlit dnes jiz vSeobecné znamou problematikou zlomkii,
kde se nase kurikulum na urcitou dobu odchylilo od praxe bézné v mnoha zemich - od budovani
pojmu a formalismu zlomku konzistentné od pocatku skolni dochazky. Tim se ale nevycerpava-
ji vSechny problémy nasich zakd s ,,¢istou” matematikou, slabiny existuji v porozumeéni dal$im
zakladnim pojmiim a vztahtim. Zjednodusené bychom mohli fici, Ze pro zaky (a mozna i pro
nékteré ucitele) je obtizné prejit v matematice od prace s ¢isly k nalézani a formulovani pravi-
delnosti a vztaht (za vSechny uvedme znamou ulohu ,,Svatovo pravidlo“ - zde je oznacena P.1).
Proto jsme do prvni ¢asti sbirky matematickych uloh zaradili nékolik okruhi tloh, které uciteli
prvniho stupné (nebo zaka $estého ro¢niku) umozni diagnostikovat nebo rozvijet tyto znalosti
a dovednosti.

Z geometrickych tloh bychom radi upozornili napriklad na ty, které od zakt vyzadovaly predsta-
vu zmény objektu nebo kombinovaly geometrické a logické dovednosti. Kone¢né uvadime nékte-
ré ulohy z oblasti prace s daty, v nichz nasi zaci vyrazné zaostavali za mezinarodnim primeérem.
Ukazuji, Ze bychom ve $kole méli vénovat pozornost nejen ¢teni dat z grafti a tabulek, ale také
jejich aktivni konstrukei.

Pii testovani zaki na konci zdkladniho vzdéldvani se ukazuje ponékud odli$ny obrazek. Cesti z4ci
- podobné jako jejich vrstevnici z dal$ich zemi naseho regionu - jsou méné uspésni v otazkach,
které podle autort vyzkumu vyzaduji dovednost formulovat situace matematicky, zatimco vlastni
vypocty jim jdou lépe. Je zajimavé, Ze v ramci OECD opac¢né dopadly vysledky zaka z Japonska,
Koreje nebo Svycarska, tedy zemi, které jsou na $picce celkového Zebticku v matematické gra-
motnosti (tj. pti celkové dobrych vykonech ve vsech oblastech bylo rozpoznani a formulovani
problému relativné silnéjsi strankou zaku z téchto zemi). Podobné Zaci skandinavskych zemi jsou
relativné zdatnéjsi pti nalezeni matematické formulace problému neZ pii vlastnim vypoctu. Ces-
ti zaci podavali ponékud slabsi vykon také tehdy, kdyz méli vysledky vypoctu vyhodnotit, tedy
pochopit, co pro redlnou situaci vysledek vypoctu znamena. Je zajimavé, Ze podobné na tom jsou
i zaci z okolnich zemi jako Rakousko, Slovensko nebo Madarsko. To ukazuje na mozny vliv tra-
dice vzdélavani v nasem regionu.

V Setreni PISA jsou pouzivany komplexni tlohy, které obsahuji nékolik otazek obvykle testujicich
rtizné dovednosti. Pro starsi zaky jsme proto vybrali nékolik tloh, u nichz byla z hlediska vysled-
ki ¢eskych zaku kritickou dil¢i otazka nebo otazky tykajici se dovednosti matematického for-
mulovani (Hora Fudzi, PGjcovna DVD, MP3 prehravace, Zalivka nebo Turniketové dvere), popft.
dovednosti interpretovani vysledka (Vyska, Projizdka, Prazdninovy byt). Metodické poznamky
k jednotlivym uloham vcetné ucelu jejich zarazeni do sbirky uvadime v komentarich k feseni.
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Dovolte nam opét pripomenout, Ze o dosazenych kompetencich zakt nerozhoduje jen to, jaké
ulohy se v hodindch resi, ale také to, jak pri feSeni ucitel postupuje, jak komunikuje se zaky a zda
maji zaci prilezitost také komunikovat mezi sebou. Podrobnéji jsme se témito aspekty kultury
vyucovani zabyvali v predchozich publikacich vydanych v ramci projektu Kompetence I.

Konec¢né zde chceme pfipomenout, Ze na trovni matematické gramotnosti se kromé oboro-
vych znalosti a dovednosti podili také chapani vyznamu matematiky v dne$nim svété, vira zaka
ve vlastni schopnosti v této oblasti a v neposledni fadé i jeho vztah ke skole a vzdélavani obecné.
I zde ma nase $kolstvi i celd spole¢nost fadu dluhii.



1. STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI

ULOHAF.1

Anna ma tyto karty s ¢isly. 1 8 6 5 2

Které nejmensi trojciferné ¢islo z nich miize sestavit? Kazdou kartu smi pouzit jen jednou.

ULOHA F.2

Na obrazku jsou ¢tyfi karty s Cisly. 1 8 6 5
Vytvor z nich dvé dvojciferna ¢isla tak, aby jejich:
a) soucet byl co nejmensi; b) soucet byl co nejveétsi;
c) rozdil byl co nejmensi; d) rozdil byl co nejveétsi;
e) soucin byl co nejmensi; f) soucin byl co nejvétsi.

ULOHA G.1
Vysledek kterého vypoctu je nejblize k 9 - 222
A)5-20  B)5-25 C)10-20 D) 10-25
ULOHA G.2
Vysledek kterého vypoctu je nejblize k 99 - 82
A)100-5 B)99-10 C)100-10  D)100-8
ULOHA H.1
Zakrouzkuj kazdé ¢islo, kterym je délitelné ¢islo 12.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ULOHA H.2

Spoluzaci jeli na vylet lyzovat do Alp. Béhem vyletu jeli na lanovce dvojsedackové, jiny den na
ttisedackové, jindy zase na ctyfsedackové a Sestisedackové. Kolik spoluzéki bylo na vyleté, kdyz
pokazdé vsichni uplné zaplnili nékolik sedacek, nikdo cizi k nim neptisedl a nikdy jim na sedacce
nezbylo zadné misto. Dale vime, Ze spoluzakd bylo méné nez 20.
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ULOHA 1.1

Na méstském trhu je stanek, kde si sbératelé mohou vyménovat karty.
1 karta se zvifetem ma hodnotu 2 karet s karikaturou.

2 karty se zvifetem maji hodnotu 3 karet se sportovcem.

i =[A
L Oy INN -

Nékteré déti si $ly do stanku vyménit karty.

a) Jakub mél 8 karet se zvifetem, které chtél vyménit za karty se sportovcem. Kolik karet se spor-
tovcem by dostal?

b) Katka méla 6 karet se zvifetem. Chtéla je vymeénit za co nejvice karet. Kolik karet s karikaturou
by dostala? Kolik karet se sportovcem by dostala? Méla by své karty vyménit za karty s karika-
turou, nebo za karty se sportovcem?

¢) Stépan mél 15 karet se sportovcem, které chtél vyménit za karty se zvifetem. Kolik karet se zvi-
fetem by dostal?

d) Borek mél 8 karet s karikaturou, které chtél vyménit za karty se sportovcem. Kolik karet se
sportovcem by dostal?

ULOHA 1.2

Radka kupovala v kvétinarstvi kvétiny. Za 100 K¢ mohla koupit 2 rize. Za 200 K¢ vidéla kytici se
3 liliemi. Nakonec koupila 8 rizi. Kolik lilii mohla mit za stejné penize?

ULOHA L3

Dva chlapci $li v ramci tréninku jezdit na kole. Jezdili na kratkém silni¢nim okruhu, kazdy jel
stale stejnou rychlosti a pribézné si méfili vykony. Adam ujel za pal hodiny 10 km, Franta ujel za
hodinu 15 km. Kdyz Adam ujel 40 km, oba zastavili. Kolik km do té doby ujel Franta?

ULOHA J.1

Tri tisice vstupenek na zapas v kosikové je oc¢islovano od 1 do 3 000. Lidé se vstupenkami, jejichz
¢islo kon¢i na 112, vyhravaji cenu. Zapis vSechna ¢isla, ktera vyhravaji.

ULOHAJ.2

Ve stovkové tabulce jsou zapsana ¢isla od 0 do 99. Kolik se zde vyskytuje
a) jednicek, b) nul, ¢) devitek?
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ULOHA K.1

Otec vzal své 3 déti na vystavu. Listky pro dospélé staly dvakrat vice nez pro déti. Otec zaplatil za
4 listky celkem 50 zedi. Kolik zedt stal jeden détsky listek? Napi$ postup vypoctu.

ULOHA K.2

Skupina lidi v Zedlandu $la na plovarnu. Zaplatili celkem 210 zedt. Listek pro dité stal polovinu
ceny listku pro dospélého. Listek pro dospélého stal 30 zedu. Kolik bylo ve skupiné déti a kolik
dospélych?

ULOHA L.1

Kdyz Tomas odchazel do $koly, byla teplota minus 3 stupné. Pri jeho navratu byla 5 stupnu.
O kolik stupnii teplota vzrostla?

A) o 3 stupné B) o 5 stupntt C) o 7 stupnu D) o 8 stupnu
10 10 10 10
0 0 o
-10 -10 =10 =10
ULOHA M.1

V prvni tabulce vlevo jsou uvedeny prisady z receptu pro 6 osob. Stana chce vytvorit recept jen
pro tfi osoby. V tabulce vpravo dopln, kolik jednotlivych pfisad musi Stana pouzit na recept pro
3 osoby. Pocet vajec, ktery ma pouzit, uz je vyplnén.

Prisady Prisady
Vejce 4 Vejce 2
Mouka | 8 salkua Mouka | __ salku
Mléko 15 §4lku Mléko _ Salku
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ULOHA N.1

Ktery zlomek se rovna

A3 B4 O D3

?

o

ULOHA N.2

Ktery zlomek se nerovnd ostatnim?

Ay B g OF DF

ULOHAN.3

Tom snédl % kol4ce a Jana snédla % kolace. Jakou cast kolace snédli oba dohromady?

ULOHA N.4

Honza snédl % kolace a Majka snédla % kolace a maminka snédla také % kolace. Jaka ¢ast kolace
zbyla?

A)3 B4 O 4 D) Nicnezbylo.

ULOHA N.5

Jan utratil 13—0 svych penéz za pero a % penéz za knihu. Jakou ¢ast svych penéz utratil?

ULOHA N.6

Jaka ¢ast obdélniku je vybarvena?

A) B)

>J>|>—‘
U-)l»—A
O
N—r
o
=
N
W
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ULOHA 0.1

3+8=|+6

Které ¢islo patii do ¢tverecku, aby zapis byl pravdivy?
A) 17

B) 11

C) 7

D) 5

ULOHA 0.2

Na jedné misce kuchynskych vah jsou dvé koule a jedno kilogramové zavazi. Na druhé misce je
jedno kilogramové a jedno ¢tyrkilogramové zavazi. Kolik vézi jedna koule?

ULOHA 0.3

12:3=m:2

Které ¢islo nahrazuje » v této rovnici?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8
ULOHA 0.4

Nakresli do centimetrové mrize dva obdélniky, jestlize vis, Ze prvni obdélnik ma obsah 12 ¢tve-
recku a jeho jedna strana méfi 3 cm, jedna strana druhého obdélniku méfi 2 cm. Jesté vis, Ze oba
obdélniky maji jednu stranu stejné dlouhou. Jaky je obsah druhého obdélniku?

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA P1

Svata pouzil ur¢ité pravidlo k tomu, aby z ¢isla v A vypocital ¢islo ve . Jak znélo toto pravidlo?

f Swatovo pravidlo e
f Svitovo pravidlo - 11
.! Svéfovo pravidlo .17
f Svitovo pravidlo .23

ULOHA P.2

Evzen pouzil ur¢ité pravidlo k tomu, aby z ¢isla v A vypocital ¢islo ve Ol.
Jak znélo toto pravidlo?

Evienovo pravidlo

8
Evienovo pravidlo

10
Evienovo pravidlo

12

A) Vynasob ¢islem 1 a potom pricti 5.
B) Vynasob ¢islem 2 a potom pricti 2.
C) Vynasob cislem 3 a potom odecti 1.
D) Vyndsob cislem 4 a potom odecti 4.

L J

L J

L




73

ULOHA Q.1

Ktery udaj se nejvice blizi délce provazku na obrazku, kdyz ho narovname?
A) 5cm
B) 7cm
C) 8cm
D) 9cm

ULOHA Q.2

Patrik natird jednu stranu plotu. Plot je 4 metry dlouhy a 3 metry
vysoky. Jaky obsah ma plocha, kterou musi Patrik natfit?

A) 4 metry ¢tverecné

B) 7 metrii ¢tvere¢nych 3m
C) 12 metri ¢tvere¢nych
D) 14 metri ¢tvere¢nych

ULOHA Q.3

Ctverecky v siti maji rozmeér 1 cm x 1 cm. Kolik ¢tvere¢nych centimetrti ma obsah $edého obrazce?

-

i

ULOHA Q.4

Nakresli tihel, ktery je vétsi nez 90 stupni, ale mensi nez 180 stupnti.

ULOHA Q.5

Nakresli osu soumérnosti do tohoto obrazce.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHAR.1

V tabulce je nékolik tvrzeni o télesech A a B. Oznac kiizkem X, jestli je tvrzeni pravdivé, nebo

nepravdivé.
Teleso A TEleso B
I
PR --

Tvrzeni Pravdivé | Nepravdivé
A i B maji aspon jednu ¢tvercovou sténu. X

A i B maji stejny pocet stén.

Vsechny thly A jsou pravé ahly.

B ma vice hran nez A.

Nékteré hrany B jsou zakfivené.

ULOHAR.2

[ |

Ktery z nasledujicich obrazka zobrazuje obrazec nahotfe po otoceni o polovinu otacky neboli
0 180°?

“0d P

L

ULOHAR.3

Kolik os soumérnosti ma tento obrazec?
A) 1 osuB) 2 osy C) 3 osy D) 4 osy

Y[
/\

ULOHA R.4

Slavek pouzil tabulku, aby roztfidil tyto obrazce. Zapi$ pismeno oznacujici kazdy obrazec do
spravného policka tabulky. Obrazec A je jiz zapsan jako priklad.

Ma 4 strany Ma vice nez 4 strany
Vsechny strany jsou stejné dlouhé A

Vsechny strany NEJSOU stejné dlouhé




ULOHAS.1

Lesni Skola

Potet Zdki

s 4

30

5

20 -

15

10 |

g

n_1'1'3'4'5'5
Rocnik

Diagram znazornuje pocet zaka v jednotlivych ro¢nicich ,,Lesni skoly®

V ,,Lesni skole je v kazdém ro¢niku uc¢ebna pro 30 zaka. O kolik vice zaku by jesté mohlo chodit
do této skoly?
A) 020 zaka
B) o025 zaku
C) 030 zaku
D) o 35 zaku

ULOHAT.1
Jarmila fekla spoluzakiim, aby napsali na papir, kolik maji sourozencti. Sebrala jejich odpovédi
a zacala vyplnovat tabulku. Udélala dvé ¢arky do policka pro nula sourozencti. Dokonci Jarmilinu
tabulku.

Pocet sourozencit Pocet spoluzaki
0 /1
1
2
3
4

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHAT.2

Rucicka kola $tésti muze ukazat na 3 rizné barvy. V tabulce jsou vysledky po 100 pokusech.
Jana zacala sestrojovat diagram, ktery zobrazuje vysledky. Pomoz Jané tim, ze do ¢tverecki vedle
osy napises spravna Cisla.

Sloupcovy dlagram

Vysledky
Cerveni 50 I:I n

Modré 30 I:I N

Zelend 20
m Cervena | Modra | Zelena




2. STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI

ULOHA 1: HORA FUDZI

1. Kazdy rok je hora Fudzi pfistupna pro verejnost pouze od 1. ¢ervence do 27. srpna. V tomto
obdobi na ni vystoupi okolo 200 000 lidi. Ptiblizné kolik lidi primérné vystoupi na horu kazdy
den?

A) 340 lidi

B) 710 lidi

C) 3400 lidi

D) 7100 lidi

E) 7400 lidi

2. Turisticka stezka Gotemba, ktera vede na vrchol hory, je dlouha priblizné 9 kilometri (km).
Turisté se musi z této tary dlouhé 18 km vratit do 20.00 hodin. Toshi predpoklada, Ze je schopny
vystoupit na horu primérnou rychlosti 1,5 kilometru za hodinu a zpatky sestoupit dvojnasob-
nou rychlosti. Pri téchto rychlostech bude mit ¢as i na prestavky na jidlo a na odpocinek. V kolik
hodin by mél Toshi nejpozdéji vyrazit, aby se s ohledem na predpoklddané rychlosti stihl vratit
do 20.00 hodin?

3. Toshi si na vystup po turistické stezce Gotemba vzal krokomér, aby mohl pocitat svoje kroky.
Jeho krokomér ukazal, ze béhem vystupu usel 22 500 krokt. Odhadni primérnou délku Toshiho
kroku béhem 9kilometrového vystupu po turistické stezce Gotemba. Vysledek uved v centimet-
rech (cm).

Dalsi ulohy

4. Jiny turista kracel nahoru priamérnou rychlosti 3 km/h a dolt bézel rychlosti 9 km/h. Jaka byla
prameérna rychlost tohoto turisty za obé cesty? Pfipadny cas straveny na vrcholu se nepocita.

5. Dal$i turista mél pfi vystupu primérnou rychlost 2 km/h a celkova primeérna rychlost obou
jeho cest byla 20/7 km/h. Jaka byla primérna rychlost tohoto turisty pfi sestupu?

6. Najdéte vzorec, podle kterého Ize urcit primérnou rychlost w obou cest, kdyz primeérna rych-
lost vystupu je v, km/h a primérna rychlost sestupu je v, km/h.
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ULOHA2: PUJCOVNA DVD
Katka pracuje v ptijcovné DVD a pocitacovych her.

Cena za piij¢eni DVD pro

Roc¢ni ¢lensky poplatek v této pjcovneé ¢ini 10 zedd. ¢lena neclena
Z tabulky vidime, ze cena za ptijceni DVD pro cleny je niz$i |2 50 zedu 3,20 zedu

nez cena pro necleny.
1. V lonském roce byl Tadeas ¢lenem putj¢ovny DVD. Béhem lonského roku utratil v pijcovné
celkem 52,50 zedu vcetné ¢lenského poplatku. Kolik by Tadeas utratil, kdyby nebyl ¢lenem a kdy-
by si puj¢il stejny poc¢et DVD?

2. Nejméné kolik DVD si musi ¢len vypujcit, aby se mu pokryl ro¢ni poplatek? Napiste postup
vypoctu.

Dalsi ulohy

3. Tabulka nize uvadi, kolik vlozil do zaptijceni prislusného pocétu DVD neclen a kolik ¢len.
Doplnte chybé¢jici data.

Pocet DVD 0 1 2 3 4 5 5 6 7
Neclen 0 3,20
Clen 10 12,50
Rozdil -10 -9,30

4. Clovék, ktery je ¢lenem pijéovny tii roky, plati po¢inaje ¢tvrtym rokem snizeny ¢lensky popla-
tek 5 zedtl ro¢né. Napiste vzorec, podle kterého lze zjistit vylohy v ¢lena ptjcovny, kdyz si pijci
n kustt DVD v a) prvnim roce, b) ¢tvrtém roce svého ¢lenstvi.
5. Pjcovna od Adama (¢lena) a Bétky (neclena) v minulém roce ziskala 66 zedi. Oba si pujcili
dohromady 21 kustt DVD. Kolik si ptij¢il Adam, kolik Bétka?



ULOHA 3: MP3 PREHRAVACE

V prodejné maji MP3 prehravac za 155 zedd, sluchatka za 86 zedi a reproduktory za 79 zedu.

1. Olina secetla na kalkulacce ceny MP3 piehravace, sluchatek a reproduktori. Vyslo ji 248. Oli-
nin vysledek neni spravny. Udélala jednu z nasledujicich chyb. Kterou chybu udélala?

A) Jednu cenu pricetla dvakrat.

B) Jednu ze tfi cen zapomnéla zapocitat.

C) U jedné ceny vynechala posledni ¢islici.

D) Jednu z cen nepricetla, ale odecetla.

2. Obchod Planeta hudby ma vyprodej. Pfi nakupu dvou nebo vice kust zbozi odecte 20 % z béz-
né prodejni ceny téchto kustl. Jakub miize utratit 200 zedi. Co si muze ve vyprodeji koupit?
V kazdém radku zakrouzkuj ,,Ano‘, nebo ,,Ne®

Zboii Muze si koupit?
IMP3 prehravac a sluchatka Ano / Ne
MP3 piehravac a reproduktory Ano / Ne
Vsechny 3 vyrobky Ano / Ne

3. Do bézné prodejni ceny MP3 piehravace je zapocitan také zisk prodejce ve vysi 37,5 %.
Cena bez tohoto zisku se nazyva velkoobchodni cena. Vyse zisku se vypocita jako urcity pocet
procent z velkoobchodni ceny. Vyjadfuji vzorce v tabulce spravné vztah mezi velkoobchodni
cenou v a béznou prodejni cenou p? V kazdém radku zakrouzkuj ,,Ano®, nebo ,Ne®

Vzorec Je vzorec spravny?
p=v+0,375 Ano / Ne
v=p-0,375p Ano / Ne
p=1375v Ano / Ne
v =0,625p Ano / Ne

Pokud byla tfeti otazka prili§ obtizna, zkuste nejprve fesit nasledujici leh¢i ulohy.
4. Zjistéte p, jestlize a) v = 1 000 zedd, b) v = 400 zedtw.
5. Zjistéte v, jestlize a) p = 275 zedt1, b) p = 1 100 zedi.
6. Napiste vzorec, podle kterého z ¢isla p urcite ¢islo v.

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA 4

ZALIVKA

Ptipravujete vlastni zalivku na salat.

Zde je recept na 100 ml (mililitra) zalivky:

Olej: 60 ml

Ocet: 30 ml

Séjova omacka: 10 ml

1. Kolik mililitrt oleje pottebujete k pripravé 150 ml této zalivky?

Dalsi ulohy

2. Mame k dispozici a) 20 ml, b) 15 ml, ¢) 12 ml séjové omacky. Kolik mililitrt zalivky se z jed-
notlivych mnozstvi omacky da udélat, mame-li k dispozici i dostatek oleje a octa?

3. Kolik mililitrt oleje pak na tuto zalivku potfebujeme?

4. Kolik oleje, kolik octa a kolik séjové omacky potfebujeme na a) 200 ml, b) 150 ml, ¢) 120 ml
zalivky?

5. Napiste vzorec, jak z objemu celé zalivky (objem oznacte Z) zjistite objem sdjové omacky
(oznacte S) a objem octa (oznacte O).

6. Na vyleté byli déti, mamy a tatové. Polovinu vyletnikd tvofili rodice a z rodict tfetinu tvotily
maminky. Kolik bylo kterych, kdyz vsech vyletnikt bylo a) 18, b) 24, ¢) 60?

ULOHA 5:

RYCHLOST INFUZE

Zdravotni sestry musi vypocitat rychlost infuze R v kapkach za minutu.

Pouzivaji vzorec R = ﬂ, kde
60h
k je kapkovy faktor, ktery udava, kolik kapek je v 1 mililitru (ml) infuze,
V je objem infuze v ml,
h je doba kapani infuze (v hodindach).
1. Zdravotni sestra chce zdvojnasobit dobu kapani infuze. Vysvétlete co nejpresnéji, jak se zméni R,
jestlize se h zdvojnasobi, ale k a V' se nezméni.
2. Zdravotni sestry musi umét vypocitat objem V infuze, pokud znaji jeji rychlost R. Infuze
o rychlosti 50 kapek za minutu musi byt pacientovi podavana po dobu 3 hodin. Kapkovy faktor
této infuze je 25 kapek na 1 ml. Jaky je objem infuze v ml?
Objem infuze: .......... ml

Dalsi ulohy

3.V hornim vzorci jsou Ctyfi parametry R, k, V, h. Napiste vzorec pro vypocet hodnoty a) k, b) V,
c) h, jestlize tfi zbyvajici hodnoty jsou dany.

4.V rovném tyckovém ploté je A tycek. Vzdalenost dvou sousednich tyéek je B metrti. Vzdale-
nost obou krajnich tycek je C metri. Napiste vzorec, kterym zjistite ¢islo a) A, b) B, ¢) C, kdyz
zbyla dvé ¢isla znate.

5. Obdélnikova sténa o rozmérech A x B (v decimetrech) je celd vydlazdéna ¢tvercovymi kachli-
ky o strané C dm. Kachlikt je D. Napiste vzorec, kterym zjistite ¢islo a) A, b) B, ¢) C, d) D, kdyz
zbyla tii ¢isla znate.
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ULOHA 6: TURNIKETOVE DVERE

Turniketové dvere se skladaji ze tif kridel, kterd se otaceji ve valcovém prostoru. Vnitfni primér
toho prostoru je 2 metry (200 centimetrti). Tri kiidla dveri déli prostor na tfi stejné ¢asti. Na
nacrtku jsou nakreslena ktidla dveti ve tfech riznych polohach pfi pohledu shora.

< ) (7

. Yo vvss s 1y 1vs Y Mozné proudéni
1. Kolik stupnt méfi ahel, ktery sviraji dvé kiidla dveri? vzduchu v této poloze

2. Oba vstupy dveri (na obrazku jsou znazornény jako teckované
oblouky) maji stejnou velikost. Pokud by byly vstupy prilis Siroké,
nemohla by kridla prostor uzavtit a mezi vchodem a vychodem by
mohl volné proudit vzduch, jak vidi$ na obrazku. To by vedlo k neza-
doucim zménam teploty uvnitt budovy.

Jaka je maximalni délka oblouku v centimetrech, kterou mtize mit
kazdy dverni otvor, aby mezi vchodem a vychodem nemohl volné
proudit vzduch?

Maximalni délka oblouku: ................... cm

3. Dvere se za minutu otoci ¢tyfikrat kolem dokola. V kazdé ze tii ¢asti dvefi je misto nejvyse pro
dvé osoby. Nejvyse kolik osob mtize témito dvermi vstoupit do budovy za 30 minut?

A) 60 osob

B) 180 osob

C) 240 osob

D) 720 osob

Dalsi ulohy

4. Jak rychle se pohybuje bod na ktidle dveti vzdaleny od osy otaceni 100 cm?
5. Bod M na kridle dvefi se pohybuje rychlosti 1 km/h. Jaka je vzdalenost bodu M od osy dverti?

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA7: VYSKA
Ve tfidé je 25 dévcat. Jejich primeérna vyska je 130 cm.

1. Zakrouzkuj bud ,,Pravdivé, nebo ,Nepravdivé“ u kazdého z nasledujicich tvrzeni.

Tvrzeni

Pravdivé / Nepravdivé

Je-li ve tridé dévce vysoké 132 cm, musi tam byt i dévce vyso-
ké 128 cm.

Pravdivé / Nepravdivé

Vétsina dévéat musi mérit 130 cm.

Pravdivé / Nepravdivé

Seradime-li vSechna dévcata podle velikosti od nejmensi po
nejvetsi, prostfedni musi mérit 130 cm.

Pravdivé / Nepravdivé

Polovina dévcat ve tfidé musi meérit do 130 cm a polovina
dévcat musi méfit nad 130 cm.

Pravdivé / Nepravdivé

2. U jedné zakyné byla v namérené vysce zjisténa chyba. Spravné mélo byt 120 cm misto 145 cm.

Jaka bude opravena priimérna vyska dévcat ve tridé?
A) 126 cm
B) 127 cm
C) 128 cm
D) 129 cm
E) 144 cm

Dalsi alohy

3. Ze tridy odesly tfi divky. Vyska jedné byla 132 cm, vyska dalsich dvou byla stejna — 129 cm. Jak

se po jejich odchodu zménila primérna vyska zbylych 22 divek?

4. Pravé jedna divka ve tfidé je vysoka 130 cm. Primérna vyska divek vétsich nez 130 cm je
136 cm. Jaka je primeérna vyska divek mensich nez 130 cm, kdyz vite, Ze divek vétsich nez 130 cm

jea) 12,b) 8, ¢) 9. Pocitejte s pfesnosti na mm.

5. Priimérna navstévnost rozhledny za uplynulych 7 dni tidajné byla 9,8 turisty. Je to mozné?
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ULOHA 8: PROJIZDKA AUTEM

Katka si vyjela v auté. Béhem jizdy nahle pred auto vbéhla kocka. Katka $lapla na brzdu a kocku
minula. Trochu otfesena se Katka rozhodla vratit domu.
Nasledujici graf je zjednodusenym zaznamem rychlosti auta pti projizdce.

Katc¢ina projizd’ka

72

60

Rychlost 48
(km/h) /

36 /
24

9:00 9:04 9:08 9:12

ol

Cas

1. Jaké maximalni rychlosti dosahlo auto za této jizdy?

2. Kolik bylo hodin, kdyz Katka §lapla na brzdu, aby se vyhnula kocce?

3. Byla Katcina zpatecni cesta kratsi nez vzdéalenost, kterou ujela z domova k mistu, kde se ode-
hrala prihoda s ko¢kou? Vysvétli svou odpovéd pomoci idaji uvedenych v grafu.

Dalsi ulohy

Vite, ze béhem prvni minuty ujelo auto 100 metrti a béhem druhé 400 metr.

4. Jakou primérnou rychlosti jelo auto v a) prvni, b) druhé, c) treti minuté jizdy?

5. Jaka byla primérna rychlost auta v prvnich a) dvou, b) tfech, c¢) $esti minutach jizdy?

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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ULOHA9: PRAZDNINOVY BYT

Kristyna zvazuje koupi prazdninového bytu, aby ho mohla déle pronajimat hostiim. Cena bytu je
200 000 zedt. Rozloha: 60 metrt ¢tvere¢nych (m?) plus parkovaci misto.

Pocet mistnosti: 1x obyvaci pokoj s jidelnou + 1x loznice + 1x koupelna

Dosazitelnost centra: 10 minut, vzdalenost na plaz: 350 metrt (m) vzdus$nou ¢arou

Priimérna obsazenost hosty za poslednich 10 let: 315 dni v roce

Kristyna pozadala odbornika, aby posoudil cenu prazdninového bytu. Odbornik pouziva pro
odhad ceny bytu tato kritéria (finan¢ni udaje jsou v zedech):

Zakladni cena |2 500 za m?
s Dosazitelnost vice nez 15 min | 5az 15 min + méné nez 5 min
s | centra +0 10 000 +20 000
Q —
2.3 Vzdalenost vice nez 2 km laz2km 0,5az1km méné nez 0,5 km
< T | na pléz +0 +5 000 +10 000 +15 000
= Parkovani ne ano
A +0 + 35 000

1. Zjistéte, zda cena odhadnuta odbornikem je vy$si nez uvadéna prodejni cena.
2. Rozhodnéte, zda z danych informaci vyplyva tvrzeni v tabulce.

Alespon v jednom roce z predchozich 10 let byl byt obsazen hosty presné 315 dni | ANO / NE

Je mozné, ze v poslednich 10 letech byl kazdy rok byt obsazen déle nez 315 dni ANO/NE

Je mozné, ze za poslednich 10 let nebyl byt béhem jednoho roku obsazen viibec | ANO / NE

Dalsi ulohy

3. Kristyna predpoklada, ze byt bude pronajat 315 dni v roce. Zjistéte, jaky prijem musi mit od
hostti za kazdy den prondjmu, jestlize chce mit investici do bytu splacenu za a) 15, b) 13, ¢) 10 let.
4. Kristyna stanovila cenu pronajmu tak, aby v sezoné (90 dni v roce) méla pfijem 70 zed denné
a mimo sezonu denné 40 zedd. Prvni rok byl byt v sezoné¢ obsazen 84 dni a mimo sezonu 231 dni.
Jaky byl tento rok prijem Kristyny?
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ULOHA 10: TUCNACI
Jean Baptiste, fotograf zvirat, se vydal na ro¢ni expedici, béhem které poridil mnoho fotografii
tucndkd a jejich mladat. Zajimal se zejména o rtist populace v riznych koloniich tu¢naka.
1. Jeden par tu¢naku snese obvykle dvé vejce ro¢né. Vétsinou prezije pouze mladé, které se vylih-
ne z vétsiho z obou vajec.
U tu¢naka skalnich vazi prvni vejce pfiblizné 78 g a druhé priblizné 110 g.
Priblizné o kolik procent je druhé vejce tézsi nez prvni vejce?
A) 029%
B) 032%
C) 041 %
D) 071 %
2. Fotografa zajima, jak se v pristich letech zméni velikost populace v kolonii tu¢naka. Pti svych
vypoctech vychazi z téchto predpokladi:
o Na zacatku roku ma kolonie 10 000 tu¢naki (5 000 part).
« Kazdy rok na jare vyvede kazdy par tu¢naki jedno mladé.
« Béhem roku uhyne 20 % vsech tu¢naki (dospélych i mladat).
Kolik tu¢nakt (dospélych i mladat) bude v kolonii na konci prvniho roku?
3. Jean predpoklada, Ze se kolonie bude dale zvétsovat popsanym zpisobem. Také jednoleti tuc-
naci vyvadéji mladata. Ktery ze vztahti urci velikost populace tu¢ndki za 7 let?
A) T=10000"(1,5-0,2)
B) T=10000-(1,5-0,8)’
C) T=10000-(1,2-02)
D) T=10000-(1,2-0,8)’

Dalsi uloha

4. Jezero je z 25/243 pokryto lekniny. Kazdym rokem se pokryti jezera lekniny zvysi o 20 %. Vyja-
drete zlomkem, jaka ¢dst jezera bude pokryta lekniny po a) jednom, b) dvou, ¢) tfech, d) ¢tyfech,
e) péti letech.
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RESENI A KOMENTARE

U uloh, které pochazeji z nékterého z mezinarodnich $etfeni, komentujeme procentualni uspé$nost ¢eskych zaku pri-
slusného véku (tj. bud zakd ¢tvrtych ro¢nikd, nebo zakt patnactiletych) ve srovnani s mezinarodnim primeérem (¢esti
zaci / mezinarodni primér), popt. srovndvame procentudlni dspé$nost ceskych divek a chlapct (divky/chlapci).

Uloha E.1. 125

Komentai: Uspé$nost 55/48. Tato uloha se zd4 jednoduchd a nasi zéci doséhli vysledku lepsiho nez mezinarodni pra-
mér. Presto témér 40 % reSeni bylo chybnych nebo vynechanych. Slabsim zaktim lze pti feSeni tlohy pomoci tak, ze
které pokryji dalsi typy tloh na numeraci (viz E2). Zde je diilezité, aby zaci fesili pokusem a omylem, ¢imz vypocitaji
znaénou fadu tloh. Sikovnéjii Zaci maji moznost objevit nékteré strategie. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha F2 a) 18 + 56 = 74 nebo 16 + 58 = 74; b) 81 + 65 = 146 nebo 85 + 61 = 146; ¢) 61 - 58 = 3;d) 86 — 15 =71;
e) 16-58 =928;f) 81 - 65 =5265

Uloha G.1C
Komentai: Uspésnost 58/60. Za mezindrodnim primérem jsme tedy nijak vyznamné nezaostali, ale tloha je zajima-

va tim, ze k jejimu rychlému feSeni je vyhodné pouzit odhad nebo zaokrouhlovani. Tim se témto operacim mtize dat
smysl. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha G.2D

Komentai: Zék zde - stejné jako v tlohdch F2 e) a f) - ziskdva zkuSenost s tim, jak se chové souéin, kdyZ ménime
hodnotu ¢initeld: naptiklad kdyz zvétsime ¢islo na misté jednotek u mensiho ¢initele, soucin je vétsi, nez kdyz stejné
zménime ¢islo na misté jednotek u vétsiho ¢initele.

Uloha H.11,2,3,4,6, 12

Komentai: Uspé$nost 25/27. I kdyZ ve srovnéni s mezindrodnim priimérem jsme vyznamné nezaostali, je Gispé§nost
Zakrouzkuj vsechny délitele ¢isla 12 nebo Zakrouzkuj kazdé &islo, kterym lze délit ¢islo 12 beze zbytku. K této uloze for-
mulujeme ulohu H.2 zamérenou na stejny jev — délitelnost, ale v kontextu zakiéim blizkém. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha H.2 12

Uloha I.1

a) 12; b) 12 karet s karikaturou; 9 karet se sportovcem; spravna volba je s karikaturou; ¢) 10; d) 6

Komentai: Uspésnost je ve viech bodech srovnatelnd s mezinérodni: a) 33/31; b) 27/23; c) 24/25, ¢) 21/18, dokonce
Jednou z pri¢in mize byt méné zkusenosti se sménou. Tedy bude vhodné ve tfidé realizovat smény néjakych sbéra-
telskych objektii. Celkova uspésnost téchto tloh je ale nizka, zejména ulohy d), kterou vyfresila dobte asi pétina zaku.
Uloha je obtizné tim, ze neni uveden zidny prevodni vztah mezi kartami s karikaturou a se sportovcem. Utitel tedy
miize zakiim pomoci otazkou, kolik karet s karikaturou dostanou za tfi karty se sportovcem. Po $ikovnéjsich Zacich
muize uditel chtit, aby prevodni vztah formulovali: 3S = 4K. Zdroj: TIMSS 2011

Ulohal.26

Uloha 1.3 30 km
Komentai: Formulace tlohy 1.2 je trochu snazsi, nebot napovida, Ze se musi pocitat pres cenu zaplacenou za kvétiny.
Uloha 1.3 je naopak obtiznéjii, nebot se zde pocité pies pilhodiny.

Uloha J.1112, 1 112,2 112

Komentai: Uspésnost 33/26 sice hovoii v na$ prospéch, méné uz to, ze ulohu dobfe vyfesila jen tfetina nasich zaku.
Ulohy na procviceni zapisu ¢&isla v desitkové soustavé miize ucitel generovat napiiklad ze stovkové tabulky. Zaci by ji
méli mit k dispozici. Zdatnéjsi zaci mohou resit jen v predstavach, poptipadé jim lze rozsitit ¢iselny obor.

Zdroj: TIMSS 2011

Uloha J.2 a) 20; b) 10; ¢) 20



Uloha K.1 10 zedu

vvvvvv

pravdépodobné prispivd, ze se pracuje s neznamou ménou. Zjednodusit tlohu lze snadno - pouzijeme koruny. O tro-

chu obtiznéjsi by bylo, kdybychom pouzili jinou ménu, ktera je znama, naptiklad eura, dolary apod. Nasledujici tloha
je pak pro zaky, ktefi s témito tlohami neméli problémy. Zdroj: TIMSS 2007

Uloha K.2 Uloha m4 vice fesent, kter4 je vhodné popsat tabulkou. Z té vy¢teme odpovéd i na druhou otézku.

Dospéli 0 1 2 3 4 5 6

Déti 14 12 10 8 6 4 2

Celkem 14 13 12 11 10 9 8
UlohaL.1D

Komentai: Uloha je zajimava tim, Ze ddva détem zkusenost se zapornymi &isly v zndmém prostredi méfeni teploty,
aniz by se jeji feSeni muselo zapisovat pomoci zdpornych &isel. Ulohu snadno uéitel obohati dal$imi otdzkami. Zdroj:
TIMSS 1995

Uloha M.1 4 $élky mouky a 1/4 $dlku mléka

Komentai: Uspésnost 10/23 je opét alarmujici. Pomér divky/chlapci (7/13) je znaéné nevyhodny pro divky, i kdyz se
zd4, ze by kontext ulohy mohl spise vyhovovat divkam. V uréeni spravné davky mouky pritom chybovala neceld polo-
vina nasich zaka, tedy je zfejmé, Ze obtiznost tlohy spociva v tom, Ze tloha obsahuje i vypocet se zlomky. Zapis zlom-
ku 1/2 slovem polovina by nagim zaktim vyrazné pomohl. Reseni by Zaci mohli také zapsat slovem &tvrtina. O zlomcich
polovina a ¢tvrtina jiz maji nasi ¢tvrtaci celkem dobré predstavy ze zivotnich zkusenosti, ale obvykle v dobé psani testu
nemeéli jesté zkusenosti se zapisem pomoci ¢islic. Zdroj: TIMSS 2011

UlohaN.1C

Komentai: Uspésnost 7/25 a skutecnost, ze fedeni D volilo 61 % nasich zékd, jen vypovidaji o tom, Ze Zaci neméli
v dobé psani testu zadné predstavy spojené s ¢iselnym zapisem zlomku. Tentokrat chlapci dopadaji vyrazné hiife nez
divky - 9/5. Zdroj: TIMSS 2007

UlohaN.2 D
Komentai: Uspésnost 30/44 je pochopitelnd. Zajimavé je, Ze divky ve srovndni s chlapci jsou vyrazné méné uspésné:
27/32. Obtiznost tlohy spociva také v pouziti negace. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha N.3 3/4
Komenta#: Uspésnost 16/23 opét potvrzuje situaci v Cesku. Bohuzel svédéi i o tom, Ze kresleni obrézki nepatti do
repertoaru fesitelskych strategii nasich zaka. Zdroj: TIMSS 2011

UlohaN.4D
Komentai: Doporucujeme uditeli tlohy o zlomcich zakéim preformulovat slovy. Rovnéz je diilezité, aby si mohli kreslit
obrazky, o kterych je nechame diskutovat. Zdroj: TIMSS 1995

Uloha N.5 8/10

vvvvvv

Zdroj: TIMSS 2007

Uloha N.6 B
Komenta¥: Uspésnost 23/41 je lepsi nez v predchozich ptipadech, nebot je zde ptitomen obrazek. Celkem 28 % nasich

vvvvvv

Ucitel miize snadno s touto ulohou pracovat déle, formuluje jednodussi tkoly: Vybarvi tretinu cokolady nékolika dalsi-
mi zpiisoby. — Jakou Casti Cokolddy je 12 dilkii? apod. Zdroj: TIMSS 2007

Uloha 0.1 D

Komentai: Uspésnost 20/39 je varujici. Nasi z4ci doséhli pouze asi poloviny mezinarodniho priméru, chlapci byli
vého stavu je to, ze v nasich ucebnicich je vyrazna prevaha procesualné orientovanych tloh. Tedy zaci vinimaji rovnost
procesualné, jako vyzvu k realizaci nazna¢eného vypoctu, a nikoli konceptualné, jako rovnost dvou stran. O tomto také
svéd¢i, ze napriklad tlohu Na parkovisti bylo pouze 5 aut a jedna motorka. Kolik méla vozidla na parkovisti celkem kol?
zaci bézné zapisuji: 5 - 4 = 20 + 2 = 22. K tomu je tfeba vysvétleni o nutnosti dvou zapist. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha 0.2 2 kg
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Uloha 0.3 D

vvvvvv

ulohu v néjakém sémantickém prostiedi (napt. O.4). Zdroj: TIMSS 2007
Uloha 0.4 Uloha m4 dvé teseni, 6 Ctverecki a 8 tvereck.

Uloha P.1 Svatovo pravidlo zni: Vezmi ¢islo v A, vyndsob dvéma a pricti jednicku. Tak dostanes ¢islo v . Nebo: Vezmi
Cislo v A, pricti jednicku, vyndsob dvéma a odelti jednicku. Tak dostanes ¢islo v (1.

Komentai: Uspésnost 6/16 je pro nase zéky velice nepfizniv4, ale ani mezindrodni primér neni valny. Hledéni vazby
a zejména jeji formulace jsou obtizné. Nasi Zaci se s takovymi tlohami ve vét§iné ucebnic setkavaji velice zfidka. Tento
typ tlohy je velice vhodny pro praci celé tfidy a diskusi mezi zaky nad jednotlivymi navrhy. V dal$im testovani byla tato
uloha zna¢né zjednodusena (viz P.2). Zdroj: TIMSS 2007

Uloha P.2 B - Také by mohlo znit Pficti 1 a vyndsob 2, coz ale v nabidce neni.
Komenta¥: Uspé$nost 50/47. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha Q.1 B

Komenta¥: Uspésnost je zcela vyrovnand mezinarodnimu priiméru 29/29. Chlapci si vedli lépe nez divky - 25/32. Nej-
Castéjsi odpovéd nasich zakd byla D (34,2 %). Slabsi vysledek nasich zékti mohl zptisobit i trochu nejasny text tlohy.
Nicméné takovéto ulohy, ve kterych jde o predstavu o objektu po jeho zméngé, jsou dtilezité. Dalsi velkou bolesti nasich
zakt byva obecné porozumeéni pojmtim miry a jednotkdm. O tom je i nasledujici tloha Q.2. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha Q.2 C

Komentai: Uspésnost 24/42 svédei o tom, co bylo uvedeno v komentafi k tloze Q.1. Vice nez polovina z4ka zvolila
odpovéd B, tedy 7 metrt ¢tvere¢nych; tento vysledek spiSe vypovida o poctu laték v plotu nez zaméné soucinu souctem
délek stran. Samotny pojem obsah je pro nase zaky obtizny jiz tim, ze v hovorovém jazyce ma zcela jiny vyznam. Navic
se v otazce vyskytuje slovo plocha, kterym Zaci velice ¢asto vyjadiuji pravé obsah. Tim je tloha trochu nesrozumitelna.
Jak je vidét, vétsina zakt nevi, co mé pocitat. Zdroj: TIMSS 2007

Uloha Q.3 7 ¢tvere¢nych centimetri

Komenta¥: Je vidét, Ze i takovéto jednoduché tdlohy je tfeba zakéim nabizet. Buduji pfedstavy o pojmu obsah. Podle
uspésnosti (29/30) je patrné, Ze nasi zaci maji vySe pojmenované problémy. Doporucujeme, aby ucitel preformuloval
otazku k uloze takto: Kolik ctvereckii je potieba na pokryti sedého obrazce? Ctvereeky lze prestiihnout. Zdroj: TIMSS
2011

Uloha Q.4

Komenta¥: Uspésnost 11/31 vypovidé o tom, ze v dobé testovani zéki ve 4. ro¢niku se u nés (a pravdépodobné ani
v mnoha jinych zemich zapojenych do $etfenf) ucivo o thlu jesté neprobiralo. Vice nez 40 % ceskych zakd proto tlo-
hu viibec netesilo. Je to vSak dobry signdl pro ucitele, ze je tfeba peclivé budovat nejdiive predstavu o konceptu thel
a potom o jeho mite. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha Q.5

Komentaf: Spise nez nase celkovd uspé$nost 42/47 je zajimavy pomér uspés$nosti divky a chlapci - 48/37. Divky o vice
nez 10 % predcily chlapce. Je mozné, Ze je to jejich bohatsi zkusenosti s kresbami a vystfihovankami. Pravdépodobné
chlapci nemaji pojem osova soumérnost podlozen vlastni manipulativni zkusenosti. Také poloha osy jina nez vertikal-
ni nebo horizontalni zna¢né tlohu komplikuje. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha R.1V prvnim a tietim tadku je k¥izek vlevo, ve tfech ostatnich vpravo.

Komenta¥: Cesti 74ci vyrazné zaostali za mezindrodnim primérem - 18/33. Uloha pati{ kromé geometrie do oblasti
logiky. Pracuje se zde s pravdivostni hodnotou slozenych a kvantifikovanych vyroki. Toto ucivo ve vétsiné nasich uceb-
nic schazi. Odklonem od mnozin a prace s nimi z nasich uéebnic zmizelo. Zdroj: TIMSS 2011

UlohaR.2B
Komenta¥: Zde byli nasi z4ci o néco mélo lepsi nez mezindrodni primeér - 45/43. Ulohu zafazujeme proto, Ze v nasich
ucebnicich je tloh na zménu nedostatek. Zdroj: TIMSS 2011

UlohaR.3 B

Komentaf: Je zajimavé, Ze porovnani uspésnosti nasi a mezinarodni, ale i divek a chlapct je stejnd — 43/43. Podle oce-
kavani celkem dost zakt (31 %) ur¢ilo, Ze obrazec ma ¢tyti osy soumérnosti. S timto jevem se setkavame casto a prav-
dépodobné je tato vlastnost prevzata z vlastnosti ¢tverce. Zdroj: TIMSS 2011



Uloha R.4

(A)F D
CE B

Komentai: Uloha propojuje dvé oblasti - tvary v geometrii a préci s daty. Tim je velmi pfinosna. Jak nase, tak meziné-
rodni uspésnost je velice nizka - 14/15. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha S.1 D
Komentai: Uspé$nost 45/54. Vice nez pétina nasich zaki se rozhodla pro volbu A. Mezi chlapci a divkami neni zédny
rozdil. Zdroj: TIMSS 2011

Uloha T.1
Pocet sourozencti Pocet spoluzaki
0 /1l
1 11111
2 1111
3 11
4 1l

Komentai: Uspésnost 24/28. Na rozdil od ulohy S.1 (¢teni dat z grafu) vyZzaduje tato tloha tfidén{ a zndzornéni dat.

vvvvvv

Uloha T.2

V rdameccich maji byt (odshora) ¢isla 50, 40, 30, 20 a 10.

Komentaf: V tspésnosti této tlohy zase nasi Zaci zaostavali za mezindrodnim primérem - 33/45. Podobné jako
v predchozi tloze 28 % nasich zaku viibec tlohu netesilo. Zdroj: TIMSS 2007

Uloha 1: HORA FUDZI

1. C Uvedené obdobi trva 58 dni a primérné denné vystoupi na horu asi 200 000 : 58 = 3 448 lidi.

2.V 11.00 hodin. Cesta nahoru trvé 6 hodin a dolt 3 hodiny, celkem 9 hodin.

3. Primérna délka kroku je 900 000 cm: 22 500 = 40 cm.

4.4,5km/h

5.5 km/h

6.w=2-v -v/(v,+v)

Komenta¥: Prvni i druha otdzka této tlohy dle autort ovéfuje dovednost formulovani a v druhé z nich byla uspésnost
pti pilotazi u nas i v mezinarodnim priimeéru jen zhruba tfetinova, podobné jako ve tfeti otdzce.

1. Tematicky okruh: kvantita. Uspésnost 67/69.

2. Tematicky okruh: zména a vztahy. Uspésnost 30/34. Prekvapuje, Ze vice nez &tvrtina nasich zéki ulohu nefesilo, byt
je v ni tfeba pouzit pouze vztahy, které se v nasich skolach nacvic¢uji. Mozna fesitele odradil dlouhy text.

3. Tematicky okruh: kvantita. Uspé$nost 30/31. Podle autorii analyz byla vysokd chybovost zptisobena i tim, Ze Zaci
pocitali ne s 9 km, ale s 18 km cesty.

Zdroj: Pilotdz PISA

Uloha 2: PUJCOVNA DVD

1. Tadeds$ platil: 10 zedu ¢lensky poplatek a 42,50 zedii ptjéovné. 42,5 : 2,5 = 17, tedy hoch si ptij¢il 17 kustt DVD. Jako
neclen by platil 17 - 3,2 = 54,40 zedt. Clenstvim ugetfil 1,90 zedu.

2. P1i zapujéeni jednoho DVD plati ne¢len o 0,70 zedu vice nez ¢len. Pi zaptijceni 10 DVD to ¢ini 7 zedu. Protoze
10: 0,7 = 14,2, tak pfi zaptjéeni 14 DVD to ma neclen o 0,20 zedu levnéjsi, ale pti zakoupeni 15 DVD to ma jiz lev-

vevys

3. Vysledky jsou uvedeny v tabulce nize. Tabulku pak mohou zaci prodluzovat.

#DVD 0 1 2 3 4 5 5 6 7

Neclen 0 3,20 6,40 9,60 12,80 16 19,20 22,40 25,60
Clen 10 12,50 15 17,50 20 22,50 25 27,50 30

Rozdil -10 -9,30 -8,60 -7,90 -7,20 -6,50 -5,80 -5,10 -4,40
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4.a) v= (10 + n-2,50) zedi; b) v= (5 + n - 2,50) zedt.

5. Adam si pujéil 16 kust a zaplatil i s ¢lenskym poplatkem 50 zedtl, Bétka si pujéila 5 DVD a zaplatila 16 zedt.
Komenta¥: Druha otazka této tlohy podle jejich autortt ovétuje dovednost formulovani situaci matematicky; uspés-
nost feseni byla v Ceské republice i v priiméru ostatnich zemi nizka.

1. Tematicky okruh: kvantita. Uspé$nost 36/40.

2. Tematicky okruh: kvantita. Uspé$nost 16/17. Nizk4 tspésnost je diisledkem fesitelské strategie orientované na kalku-
lace a opomijejici manipulaci a tabulky. Tuto myslenku jako silny reeduka¢ni nastroj uvadi dalsi uloha.

Zdroj: Pilotdz PISA

Uloha 3: MP3 PREHRAVACE

1. C U ceny 79 zedti vynechala ¢islici 9.

2. ANO, ANO, NE

3.NE, NE, ANO, NE

4.a) p = 1375 zedw; b) p = 550 zedtL.

5.a) v =200 zed; b) v = 880 zedu.

6.v=8p/11.

Komentai: Uloha z pilotaze PISA 2012. Treti otazka této tlohy je piikladem otdzky vyzadujici vyuziti dovednosti
matematicky formulovat situace, u niz byla absolutni tspé$nost obecné velmi nizka.

1. Tematicky okruh: kvantita. Lehka tloha s Gspésnosti 71/75.

2. Tematicky okruh: zména a vztahy. Uspé$nost 54/56. Zajimavé by bylo analyzovat pfi¢iny vice nez 40 % netispé$nych
odpovédi.

3. Tematicky okruh: zména a vztahy. Uspé$nost 8/8. Pfi reedukaci u tohoto tématu doporucujeme nechat zaky fesit
ulohy s konkrétnimi hodnotami. Teprve pak jit do testovani, nebo dokonce vzorcti. V dalsich ulohach je k tomu didak-
ticky navod.

Zdroj: Pilotdz PISA

Uloha 4: ZALIVKA

1. 90

2. a) 200; b) 150; ¢) 120.

3. a) 120; b) 90; ¢) 60.

4. Oleje a) 120; b) 90; ¢) 72. Octa a) 60; b) 45; ¢) 36. Sdjové omacky a) 20; b) 15; ¢) 12.

5.8 =2/10, O = 3Z/10.

6. Reseni uvadime v zévorce (pocet déti, pocet maminek, pocet tatinki). a) (9, 3, 6); b) (12, 4, 8); c) (30, 10, 20).
Komentai: Uloha je v $etfeni PISA zatazena k dovednosti formulovani. Pfestoze se zd4 snadna, vice nez tetina zaki
neuvedla spravné reSeni. Tematicky okruh: kvantita. Vzhledem k nizké néro¢nosti tlohy je pomérné mald uspé$nost
63/64. K fesent stacila ivaha, kterou je schopen udélat zék tretiho ro¢niku.

Domnivame se, ze pomérné mala aspésnost tlohy, kterou lze dobre fesit ,,selskym rozumem®, mize byt dusledkem
fesitelské strategie zaka. Ten si vzpomene na navody pomoci troj¢lenky, sestavi prislusné schéma opattené Sipkami
a pocitd. Zde se splete, protoze do vypoctu nevidi a pamét mu selze. Doporuc¢ujeme oslabit ve vyu¢ovani navody a posi-
lit diskuse a tvahy, kreslen{ obrazkii a schémat, tvorbu tabulek a vyuziti dramatizace. Ulohy 2 az 4 jsou si blizké jak
myslenkové, tak numericky, aby i slabsi zak nasel cestu k porozuméni celé situace. Smétuji ke vzorcim, ale ty zak tvo-
t1, nikoli prebira. Posledni tloha naznacuje trochu jiny, v experimentdlnim vyucovani uspé$né odzkouseny didakticky
ptistup k této problematice.

Zdroj: PISA 2012

Uloha 5: RYCHLOST INFUZE

1. R se zmensi o polovinu.

2. Po dosazeni R = 50, k = 25, h = 3, mame 50 = 25V/(60 - 3), tedy V = (50 - 60 - 3) : 25 = 360.

3.a) k=60R-h/V;b) V=60R-h/k; c) h=kV/60R.

4.a)A=1+C/B;b)B=C/(A-1);¢c)C=(A-1)-B.

5.a) A= C>D/B;b) B= C*-D/A; ¢) C=(A-B/D); d) D= A-B/C.

Komentai: Obé otazky v této tloze byly pro zaky zna¢né obtizné — u obou ¢esti zaci méli jen ¢tvrtinovou uspésnost.
1. Tematicky okruh: zména a vztahy. Uspé$nost 25/22. Ndro¢nost ulohy spocivé v tom, Ze z4ci nemaji s popisovanym
jevem osobni zkusenosti a musi pracovat spise se vzorcem.

2. Tematicky okruh: zména a vztahy. Uspésnost 25/26. Stejny problém jako v prvni otdzce. Navic se zde objevuji jak
minuty, tak hodiny, a to mtiZze byt dal$im zdrojem omylil. Proto v tlohach 4 a 5 ma zak sestavit zavislost nékolika para-
metril v jemu bliz§im kontextu.

Ucitel miize vytvorit podobné dalsi ulohy naptiklad o prepravé zbozi o hmotnosti A kg na vzdélenost B km pomoci C
nakladnich aut jedoucich pramérnou rychlosti D km/h s tonazi auta E kg. Tvorba takovych tloh pomiize uciteli hlou-
béji nahlédnout i do resitelskych procesi zaka.

Zdroj: PISA 2012
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Uloha 6: TURNIKETOVE DVERE

1. 120° =2n/3

2. Jako spravna byla hodnocena odpovéd z intervalu <104;105>, resp. odpovéd vypocitana jako 1/6 obvodu kruhu.
Resenti ulohy se opira o geometrickou interpretaci pozadované realné situace. Aby vzduch mezi vstupem a vystupem
volné neprochazel, musi byt délka plného oblouku v levé ¢asti obrazku rovna minimélné tretiné délky kruznice (délka
oblouku odpovida sttedovému thlu o velikosti 120°). TotéZ musi platit i pro plny oblouk v pravé ¢asti obrazku. Plné
oblouky tedy predstavuji minimalné 2/3 délky kruznice. Na vstup a vystup tedy zbyva maximdlné 1/3 délky kruznice.
Protoze jsou vstup a vystup stejné $iroké, pripadd na kazdy z nich maximalné polovina z 1/3 délky kruznice, tedy maxi-
malné 1/6 délky kruznice, tj. priblizné 104,7 cm.

3. D Pti jedné otacce kiidel o 360° se vstup otevie celkem trikrat. Vstoupit za minutu tedy muze 6 - 4 = 24 lidi. Za
30 minut je to 720 lidi.

4. Priblizné 1,5 km/h.

5. Asi 66 cm.

Komenta¥: Druhd otazka této ulohy, dle autort testujici dovednost formulovani, byla pro zZdky obecné vysoce obtizna.
2. Uspé$nost 4/4. Velice nizka uspésnost byla asi zptisobena slozitou formulaci tulohy.

3. Tematicky okruh: kvantita. Uspé$nost 49/46.

Zdroj: PISA 2012

Uloha 7: VYSKA

1. V8echna tvrzeni jsou nepravdiva.

2.D

Omylem byla vyska jedné divky uvedena o 25 cm vyssi. Divek je téz 25. Tedy opravena priimérna vyska je o 1 cm mensi
nez ptivodné zjisténa.

3. Primérna vyska divek, které odesly, je 130 cm. Proto i primeérna vyska zbytku je 130 cm.

4.a) 124 cm; b) 126 cm; ¢) 127,6 cm

5. Neni to mozné. Bylo-li nav§tévnika 68 (69), byla pramérnd navstévnost 9,7 (9,9).

Komenta¥: Prvni otazka této ulohy podle autorti vyzkumu ovéfuje dovednost interpretovani a v roce 2006 ji resila
uspés$né jen necela ¢tvrtina ceskych zaki.

vvvvvv

Zdroj: PISA 2003/2006

Uloha 8: PROJIZDKA AUTEM

1. 60 km/h.

2. 9:06.

3. Cesta z domu k incidentu trvala jen o desitky vtefin déle nez zpate¢ni cesta. Ale primérna rychlost zpatecni cesty
byla niz$i nez primeérna rychlost prvni etapy cesty. Tedy vzdalenost ujetd v druhé etapé byla mensi nez v prvni etapé.

4. a) 6 km/h; b) 24 km/h; ¢) 60 km/h.

5.a) 15 km/h; b) 30 km/h; ¢) 45 km/h.

Komenta¥: Vsechny tfi otazky této ulohy vyzaduji, aby zak vyuzil dovednost interpretovat, aplikovat ¢i hodnotit mate-
matické vysledky. Jejich obtiZnost je pfi tom zna¢né rozdilna. U treti otazky byla Gspésnost i v jinych zemich spise niz-
ka, ale ¢esti Zaci v roce 2003 i v roce 2006 navic vyrazné zaostali za mezinarodnim primérem.

1. Tematicky okruh: zména a vztahy. Uspé$nost 96/95.

3. Uspé$nost 21/29. Ndro¢né tloha. Doporu¢ujeme pred tuto tlohu zafadit propedeutické tilohy 4 a 5.

Zdroj: PISA 2003/2006

Uloha 9: PRAZDNINOVY BYT

1. Vypocet odbornika: 60 - 2 500 + 10 000 + 15 000 + 35 000 = 210 000 zedii. Odhadnuta cena je vyssi, nez pozaduje
prodejce. Koupé je tedy velmi vyhodna.

2. Odpovédi: NE, NE, ANO.

3. Asia) 42 zed®; b) 49 zedu; ¢) 64 zedu.

4. 15 120 zedut.

Komenta¥: Druha otazka, zafazend k dovednosti interpretovani, méla opét celkové nizkou uspésnost.

1. Tematicky okruh: kvantita. Uspésnost 33/37. Pomérné nizk4 uspé$nost ukazuje na malé zkugenosti zakii s podobny-
mi situacemi. Resitele mtize mylit i to, Ze informace o obsazenosti bytu hosty se u odhadu nepouZije.

2. Tematicky okruh: neur¢itost a data. Uspésnost 14/15. Vime téz, Ze tietina fesiteldi méla sprévnou jednu nebo dvé
odpovédi.

Zdroj: Pilotdz PISA

ULOHY PRO ROZVOJ DOVEDNOSTI
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Uloha 10: TUCNACI

Resen

1.C

2. Tu¢nakt bude 12 000.

3.B

4. a) (25/243) - (6/5) = 10/81; b) (25/243) - (6/5)* = 4/27; c) (25/243) - (6/5)° = 8/45; d) (25/243) - (6/5)* = 16/75;
e) (25/243) - (6/5)°= 32/125.

Komentai: Otazky této ulohy pokryvaji vSechny tti skupiny dovednosti, s nimiz pracuje koncepce $etteni PISA, i rtz-
né okruhy matematického obsahu. Uspésnost feseni z4dné z otazek nepieséhla 50 %, Cesti z4ci si nevedli lépe nez mezi-
narodni primér.

1. Tematicky okruh: kvantita. Uspé$nost 22/23. V textu je idiom ,,0 p% je X vice nez Y ktery (zasvécenému) ikd, ze
zaklad je Y. Jestlize zak ale tuto konvenci nezna a za zaklad vezme X, pak zvoli moznost A. To udélalo 20 % zak. Jejich
selhani nespociva v matematice, ale v komunikaci.

2. Tematicky okruh: kvantita. Uspénost 36/39.

3. Tematicky okruh: zména a vztahy. Uspé$nost 30/29. Pomérné vysokou ispésnost této naro¢né tilohy pfipisuji autofi
analyz PISA tipovani zaka.

Zdroj: Pilotdz PISA
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