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Uvod

Projekt Organizace pro hospodaiskou spolupraci
a rozvoj PISA (Programme for International Student
Assessment) prezentuje v oblasti vzdélavani
nejvétsi a nejambiciéznéjsi mezinarodni projekt
soucasnosti. Jsou do néj zapojeny viechny ¢lenské
zemé OECD a pocet dalsich zemi, které se ho
ucastni, neustale roste.

Hlavnim cilem projektu PISA je pravidelné zjistovani
védomosti a dovednosti nezbytnych pro uspésné
uplatnéni mladych lidi v redlném konkuren¢nim
prostredi spole¢nosti nového tisicileti. Projekt se
prvotné zamérfuje na zjistovani urovné funkeni
gramotnosti patnactiletych zak, a to v oblasti
¢teni, matematiky a pfirodnich véd. Jeho zdmérem
tedy neni zkoumat, jak Zaci umi reprodukovat
nabyté védomosti, ale jak dovedou v rozmanitych
situacich bézného zivota vyuzit to, co se dosud
naucili.

Zjisténi projektu PISA jsou vyznamnd zejména

pro subjekty, které v oblastech vzdélavaci politiky
jednotlivych zucastnénych zemi navrhuji, prosazuji
a vykondvaji rozhodnuti, nebot upozornuji na silné
a slabé stranky skolskych systému. V narodnim
méfitku je vsak treba provadét implementaci
téchto zjisténi s velkou rozvahou. Pro spravnou
interpretaci vysledk( a pro vyvozovani leckdy
zasadnich zavér( je nutné nejprve dikladné
prostudovat a analyzovat koncep¢ni rdmec PISA',
ktery predstavuje teoretické vychodisko celého
projektu. Tento dokument podrobné a do hloubky
stanovuje, co a jak projekt PISA méfi a jakym
zpUsobem prezentuje své vysledky.

V roce 2012 bylo 3etfeni PISA zaméfené zejména
na oblast matematické gramotnosti zakd,
poskytlo vSak také mnoho Udaju o jejich ¢tenarské
a ptirodovédné gramotnosti.

Zamérem této publikace je sezndmit ¢tenafe nejen
s hlavnimi zjisténimi Setfeni, ale i prezentovat
vysledky ceskych zaku a jejich ¢asovy vyvoj jak

v mezinarodnim, tak v narodnim kontextu.

Publikace je rozdélena do péti hlavnich kapitol.

V prvni kapitole ¢tenafr ziskd zakladni informace

o projektu PISA, o jeho charakteru a zpUsobu

jeho provedeni. Podrobnéji je popsana metodika
patého cyklu projektu se sbérem dat v roce 2012.
CtenaF se rovnéz seznami s tim, jak byla pro ucely
projektu definovdna matematickd gramotnost a s ni
souvisejici pojmy.

Druha kapitola obsahuje hlavni zjisténi PISA 2012
v oblasti matematické gramotnosti a prezentuje
v mezinarodnim kontextu vysledky ¢eskych
7ak0. Nedilnou soucasti kapitoly jsou informace
o trendech ve vysledcich zakd jednotlivych zemi
sledovanych od roku 2003, kdy byla matematicka
gramotnost hlavni testovanou oblasti poprvé.

Treti kapitola se vénuje dalsim testovanym
oblastem — ¢tenarské a pfirodovédné gramotnosti.
Pozornost je predevsim zamérena na vysledky
Ceskych zakl porovnané v mezindrodnim kontextu
a na jejich zmény v case.

Ctvrta kapitola pojednéva o vlivu vybranych faktor(
na vysledky zakd. Mezi vyznamné faktory patii
zejména socioekonomické zazemi zakd.

Pata kapitola ¢tenare seznami s nékterymi
analyzami vysledku ¢eskych zakd na narodni Grovni.
Jsou zde prezentovany vysledky rdznych druha skol
a vysledky kraja.

Prilohy obsahuji dalsi informace o metodice,
organizaci Setfeni a rovnéz i tabulky s daty, ktera
pfislusi nékterym z grafd uvedenych v textu.

' Koncep¢ni ramec je dostupny na http://www.oecd.org/pisa/, jeho ¢eska verze je pro jednotlivé testované oblasti vyvésena na

webovych strankach projektu www.pisa2012.cz a na www.csicr.cz.
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Shrnuti

Hlavni testovanou oblasti Setfeni PISA v roce

2012 se po deviti letech znovu stala matematicka
gramotnost. V matematickém testu nejlépe uspéli
zaci sedmi asijskych zemi, z nichz dosahli vyrazné
nejlepsiho vysledku Zaci ze Sanghaje. Vysledek
eskych zaka byl primérny. Ceska republika se
zafadila do skupiny jedenacti zemi OECD, jejichz
nadprdmeérny vysledek z roku 2003 se za devét

let statisticky vyznamné zhorsil. Podstatné se

také zvétsil podil ceskych patnactiletych zaka

s nedostate¢nou urovni matematické gramotnosti,
z toho dlvodu se v Ceské republice do skupiny
nejslabsich zakl zaclenil kazdy paty zak. Je vsak
nutné zminit, ze i kdyz se vysledky ceskych zaku

v matematice od roku 2003 znacné zhorsily, oproti
pfedchozimu cyklu v roce 2009 doznaly mirného
zlepseni, tfebaze se nejednd o zlepseni statisticky
vyznamné.

V oblasti ¢tendfské a pfirodovédné gramotnosti

si opét vedli nejlépe Z4ci asijskych zemi. Vysledek
Ceskych zakl v oblasti ¢tenarské gramotnosti
nevybocil z priiméru, dokonce se od roku 2009
statisticky vyznamné zlepsil, takze po urcitém
zhorseni znovu dosahl urovné vysledku z roku 2000.
V oblasti pfirodovédné gramotnosti se v obdobi od
roku 2009 vysledek ceskych zak(, ktery byl v roce
2012 opét nadprimeérny a srovnatelny s vysledkem
z roku 2006, rovnéz zlepsil.

V matematice méli ve vétsiné zucastnénych zemi
véetné Ceské republiky lepsi vysledek chlapci nez
divky. V oblasti ¢tendfské gramotnosti tomu viak
bylo naopak, pficemz v Ceské republice byl rozdil ve
prospéch divek statisticky vyznamny. V pfirodnich
védach Ize rozdil mezi vysledky ¢eskych chlapct

a divek povazovat za nevyznamny.

O tom, Ze vzdélavaci systém je v{ici svym zakam
spravedlivy a poskytuje jim stejné vzdélavaci
pfilezitosti, vypovidd mimo jiné slaba zavislost
vysledkd z4kd na jejich socioekonomickém zazemi.
Ceska republika byla v roce 2012 jednou z péti zemi
OECD s nejsilngjsim vlivem socioekonomického
zdzemi na vzdélavaci vysledky 73kl a ve srovnani
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s rokem 2003 tento vliv zesilil, coz mize vypovidat
o urcitém nardstu nerovnosti v oblasti vzdélavacich
piilezitosti. Ceska republika se navic fadi k zemim,
kde maji zaci s podobnym zdzemim tendence
shromazdovat se ve stejnych Skolach a kde
vzdélavaci systém funguje spise selektivné.

Cesti zaci vykazuiji, co se tyce jejich prace a vysledk(
v matematice, ve srovnani se zaky ostatnich zemi
OECD podprameérnou sebedlivéru, ktera vyrazné
negativné ovliviiuje jejich vysledky. Ceska republika
navic patfi mezi zemé OECD, v nichz bylo zhor3eni
priimérného vysledku v matematice od roku 2003
doprovazeno statisticky vyznamnym zhorsenim
prdmérné hodnoty indexu charakterizujiciho

vztah Zaka ke Skole. Hodnota dalsiho indexu
vypovidajiciho o tom, zda Zak povaZzuje skolu za
pratelské prostiedi, do kterého sam také pati,
poklesla v tomto obdobi u ¢eskych zaka tak, Ze byla

V oblasti matematické gramotnosti se v Ceské
republice od roku 2003 statisticky vyznamné
zhorsily vysledky zakd viech druh( $kol. Na dil¢im
zlepseni pramérného vysledku ceskych zaka

v matematice od roku 2009 se podileli zejména
7aci zakladnich skol, ktefi dokézali vykompenzovat
dalsi zhorseni vysledk( zakd viceletych gymnazii

a nematuritnich obor0 stfednich skol. Vysledky zaku
na zakladnich skolach se od roku 2009 statisticky
vyznamneé zlep3ily také v oblasti ctenarské

a pfirodovédné gramotnosti.

Vyrazné nejslabsiho vysledku v oblasti matematické
gramotnosti dosahli zaci Jihoceského kraje

a jejich podil ve skupiné patnactiletych zaku

s nedostate¢nou urovni matematické gramotnosti
patfil ve srovnani s ostatnimi kraji k nejvyssim.
Pritom v roce 2003 byla Uspésnost jihoceskych
zak{ ve srovnani s ostatnimi kraji primérna.
Naopak dfive primérni zaci z Pardubického kraje
méli v roce 2012 nejlepsi prdmérny vysledek

a predcili tak zaky z Prahy a Libereckého kraje.
Nejmensi zastoupeni slabych zakd bylo zjisténo

v Karlovarském, Plzeriském a Pardubickém kraji.
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|81 Projekt PISA a matematicka gramotnost

Hlavnim zdmérem projektu PISA je zjistovat turoven ctenaiské, matematické a pfirodovédné
gramotnosti patnactiletych zaku a poskytovat tviircim skolské politiky dilezité informace o fungovani
jejich vzdélavacich systém.

Cykly projektu PISA

Testovani zakl probiha v tiletych cyklech. V kazdém z nich je vénovana vétsi pozornost jedné z uvedenych
oblasti a jsou o ni ziskany podrobnéji informace. Ceska republika se zapojila do pFipravy projektu PISA
jizv 90. letech minulého stoleti a spolupodilela se na tvorbé jeho koncepce a ptipravé prvniho sbéru dat.
Prvniho cyklu projektu v roce 2000 se Ucastnilo 32 zemi a od té doby jejich pocet neustale roste. Patého
cyklu v roce 2012 se tcastnilo 65 zemi2. Stejné jako v roce 2003 byla hlavni testovanou oblasti patého cyklu
projektu matematicka gramotnost.

Piehled uskutecnénych cyklt projektu PISA

Rok Hlavni testovana oblast Pocet zemi Pocet kol v CR Pocet zaka v CR
2000 Ctenaiska gramotnost 32 253 9400
2003 Matematické gramotnost 41 260 9900
2006 Pfirodovédna gramotnost 56 246 9000
2009 Ctenaiska gramotnost 65 290 7 500
2012 Matematickd gramotnost 65 297 6535

2 Jedna se o staty a ekonomické celky.
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V patém cyklu projektu v roce 2012 byla u zaku zjistovana jak uroven matematické gramotnosti, tak jeji vyvoj
od roku 2003; urovern ¢tenarské a pfirodovédné gramotnosti byla sledovéna zejména s ohledem na zmény ve
vysledcich zakud v prabéhu casu.

V kazdém cyklu projektu je testovana problematika rozsifovana o dalsi oblasti, které se také ukazuji byt
klicové pro uspésné dalsi vzdélavani, budouci pracovni zafazeni a spokojeny Zivot. V roce 2012 se jimi stala
financ¢ni gramotnost a mezipredmétova oblast feseni problému. Zverejnéni vysledkl zakl v téchto dvou
oblastech je planovano v prvni poloviné roku 2014.

Kromé vysledki zaku je také mapovan stav a vyvoj vybranych charakteristik vzdélavaciho systému, mezi néz
patii napfiklad zavislost vysledk( zaki na jejich socioekonomickém zazemi, rozdily mezi chlapci a dévcaty,
vliv $kolnich faktor( na vysledky zakd apod.

Vzorek PISA 2012

V roce 2012 tvofili vzorek populace pro mezinarodni srovnani Zaci narozeni v roce 1996, tedy patnactileti.
Jedna se o mezinarodné presné definovanou cast populace zakd, ktefi se v dobé testovani nachazeji na konci
povinné $kolni dochazky nebo se k nému blizi. Tito zaci navitévuji v Ceské republice bud 9. roénik zakladnich
Skol nebo odpovidajici ro¢nik viceletych gymnazii ¢i 1. ro¢nik stfednich Skol.

Vybér vzorku opakované probiha podle mezindrodné dané metodiky?, kterd zarucuje ve vsech zucastnénych
zemich jeho reprezentativnost. V Ceské republice je vzorek vybiran tak, aby bylo mozné mezi sebou srovnéavat
vysledky zakd raznych druh( skol (zakladni skoly, viceletd gymnazia, ¢tyfletd gymnazia, stfedni odborné
studium ukoncené maturitni zkouskou, stiedni odborné studium neukoncené maturitni zkouskou, specialni
Skoly). PFi vybéru je zajisténo, aby byl vzorek na urovni zdkladnich skol a viceletych gymnazii reprezentativni
také v jednotlivych krajich Ceské republiky. V roce 2012 byl celkovy pocet zi&astnénych kol 297, testovano

a dotazovéano bylo 6535 ceskych zaka.

Testy PISA 2012

Uroven gramotnosti zakd ve viech sledovanych oblastech kromé oblasti feseni probléma byla jako

v pfedchozich cyklech zjistovana prostfednictvim pisemného testu, na jehoz vypInéni méli zaci 2 hodiny.
Ulohy z oblasti fe3eni probléma zéci zpracovavali v elektronické podobé v ¢asovém limitu 40 minut.

Testové Ulohy PISA vzdy obsahuji Uvodni materidl (text, graf, tabulku, obrézek apod.), za nimz nasleduji
otazky a ukoly, které vychazeji z tvodniho materialu a které zak postupné fesi. V tlohéch jsou zastoupeny
jak otazky s vybérem odpovédi, kdy Zak u kazdé testové polozky vybira z vice nabizenych moznosti jednu
spravnou odpovéd, tak ulohy s tvorbou odpovédi, v nichz Zak formuluje vlastni odpovédi.

Dotazniky

Vsichni testovani zaci vypliovali dotaznik, v némz poskytli informace o svém rodinném zazemi, o prostredi,
ve kterém ziji, o svych nazorech a postojich a také o své skole a vyuc¢ovacich metodach, s nimiz se setkavaji.
Dotaznik rovnéz obsahoval otdzky zjistujici obeznamenost Zaka s vypocetni technikou. Vyplnéni dotazniku
zaklm trvalo zhruba 40 minut.

3 Vice je o vybéru vzorku zaka v projektu PISA uvedeno v priloze 1.
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Situaci ve $kolach mapoval dotaznik vyplhovany fediteli viech zdcastnénych $kol. V Ceské republice vyplnili

kratky dotaznik o vyuce matematiky i ucitelé matematiky na druhém stupni zicastnénych zakladnich skol
a ve viceletych gymnaziich.

Zadavani testl a dotaznikl ve Skolach bylo provedeno (stejné jako vSechny ostatni slozky Setfeni veetné
prekladl veskerych material( atd.) standardizovanym zplsobem jednotnym pro vsechny zicastnéné
zemé. Ve $kolach Ceské republiky probéhlo zadavani testli v dubnu a v kvétnu 2012, pficemz testovani
zajistili pracovnici Ceské 3kolni inspekce spolu s uciteli informaénich technologii, ktefi garantovali zadani
pocitacového testu.

Prezentace vysledk
Vysledky zakd jednotlivych zemi prezentujeme v publikaci dvéma rdznymi zpGsoby:

pomoci skorii (poctu bodl) na skalach vysledkd, které vyjadiuji Uspésnost zaka pii reseni testovych uloh;
Primérné vysledky zemi jsou uvadény na tfech celkovych $kélach pro tfi zkoumané oblasti gramotnosti —
matematickou, pfirodovédnou a ¢tendiskou. Déle jsou k dispozici vysledky jednotlivych zemi v rdznych
dil¢ich aspektech matematické gramotnosti, pro néz byly vytvoreny pfislusné dilci Skaly. Tyto aspekty jsou
vymezeny tfemi typy matematickych postupt a ¢tyfmi obsahovymi okruhy, které jsou popsany dale.

pomoci tirovni zplisobilosti *, na nichz se zaci mohou nachazet;

Rozdéleni zakl podle Urovni zplsobilosti poskytuje informaci o tom, do jaké miry si Zaci osvojili
pozadované matematické dovednosti. Podle toho, jakého skéru zék v testu dosahl, mu je pfifazena
nejjednodussi dovednosti, Sestd Urover odpovida nejlepsim vysledklm a nejslozitéjsim dovednostem.
V ramci projektu PISA byla za zékladni stanovena druha droven. ZAci, ktefi této Urovné nedosahnou,
mohou mit pfi dal$im studiu nebo v zaméstnani problémy.

Matematicka gramotnost a koncepce Setieni PISA 2012

Funkéni gramotnost je v soucasnosti vnimana jako neustéle se rozsifujici soubor védomosti, dovednosti
a postupd, které si clovék osvojuje béhem Zivota v riznorodych situacich a pfi interakci se svym okolim.

V souvislosti se spolecenskymi, ekonomickymi a kulturnimi zménami se v prdbéhu casu pozménuje také
definice matematické gramotnosti projektu PISA.

Pro ucely Setfeni PISA 2012 je matematicka gramotnost definovana nasledovné:

Matematickd gramotnost je schopnost jedince formulovat, pouzivat a interpretovat matematiku v riznych
kontextech. Zahrnuje matematické mysleni, pouzivani matematickych pojmd, postupd, fakti a ndstroji k popisu,
vysvétlovdni a predpoviddni jevi. Pomdhd jedinci si uvédomit, jakou roli matematika hraje ve svété, a diky tomu
sprdvné usuzovat a rozhodovat se tak, jak to vyZaduje konstruktivni, angazované a reflektivni obcanstvi,

Dulezitym dokumentem, jenz predstavuje teoreticky a metodicky zéklad celého projektu PISA, je tzv.
koncepc¢ni ramec, ktery je zpracovan pro viechny testované oblasti. Koncep&ni ramec PISA 2012 pro

oblast matematické gramotnosti vymezuje pro testovani oblast matematiky, stanovuje, které postupy

a dovednosti zdkd budou zejména sledovény, a urcuje, jakym zptsobem budou analyzovany, prezentovény
a interpretovany vysledky zaku.

* Vice je o trovnich zpusobilosti uvedeno v priloze 2.
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Matematickou gramotnost Ize na zakladé koncepéniho ramce PISA 2012 analyzovat tfemi souvisejicimi
zpUsoby, a to pomoci:

matematickych postupd, které Zaci aplikuji, kdyz pouzivaji matematiku k vyfeseni redlného problému,
a které zahrnuji nezbytné dovednosti;

matematického obsahu, jenz charakterizuje jednotlivé testové polozky;

kontextu, z néhoz testova polozka vychazi a do néhoz je zasazena.

Matematické postupy

Definice matematické gramotnosti Setfeni PISA 2012 zahrnuje schopnost jedince formulovat, pouzivat
a interpretovat matematiku. Vysledky Setfeni jsou prezentovany praveé prostrednictvim téchto kategorii
matematickych postup:

formulovat situace matematicky;
pouzivat matematické pojmy, fakta, postupy a uvazovani;
interpretovat, aplikovat a hodnotit matematické vysledky.

Matematicky obsah

Soubor okruhG matematického obsahu byl pro Setfeni PISA 2012 zvolen tak, aby stejné jako v pfedchozich
cyklech vychazel z Sirokého spektra matematickych jev( a zaroven reflektoval hlavni témata skolniho
kurikula. Vyjmenované ctyfi okruhy zahrnuji klicovd matematickd témata a ilustruji Siroky obsahovy zabér
testovych polozek:

zména a vztahy (funkce a algebra);

prostor a tvar (geometrie, dale prostorova predstavivost, méreni a algebra);
kvantita (aritmetika, ¢isla, reprezentace);

neurcitost a data (pravdépodobnost a statistika).

Kontexty

Dulezitou soucasti matematické gramotnosti je schopnost jedince resit ulohy v redlném svété. Projekt PISA
se snazi vyuzivat Sirokou skalu rliznych kontextl, coz umozriuje propojit ulohy s nejriiznéjsimi zajmy jedince
a se situacemi, v nichz se zaci ve 21. stoleti nachazeji.

Pro ucely koncepcniho rdmce PISA 2012 jsou definovany ctyfi okruhy kontext(, do kterych jsou zasazeny
testové ulohy:

osobni (situace souvisejici s jedincem, jeho rodinou a zndmymi);
profesni (situace ze svéta prace);

spolecensky (situace v komunité a spolec¢nosti);

védecky (aplikace matematiky v pfirodé, ve védé a v technologiich).

Kazdé otdzce pouzité v testu pfislusi urcity matematicky postup. Otazka se pfitom zaméruje na konkrétni
matematicky obsah a vychazi z jednoho ze ¢tyt kontextu. SloZeni testu je stanoveno v koncepcnim ramci
s tim, Ze je zohlednéno dostatecné zastoupeni otazek zahrnujicich vyse uvedené postupy, matematické
obsahy a kontexty.

D Projekt PISA a matematicka gramotnost



Celkové vysledky zak v matematické gramotnosti

Vysledky zaku v testu matematické gramotnosti Ize prezentovat jak pomoci poctu bodu na skalach,
tak pomoci jejich zastoupeni ve skupinach s riznou trovni matematické gramotnosti. K tomuto ucelu
byly definovany tzv. trovné zpuUsobilosti, které jsou podrobnéji popsany v pfiloze 2. Kazdému zakovi je
pFifazena podle toho, jakého vysledku dosahl, jedna ze $esti Grovni zpUsobilosti. Zaci na nejvyssi 3esté
urovni jsou ti, ktefi ovladaji velmi slozité matematické dovednosti, Zaci na prvni trovni a pod ni naopak
dosahuji velmi Spatnych vysledkd. Druha troven zpuUsobilosti je povaZovana za zakladni Groven a Zaci,
ktefi ji dosahnou, vykazuji takovou troven matematické gramotnosti, jez by jim méla umoznit obstat

v moderni spoleénosti. Zaci nedosahuijici této Grovné ¢eli riziku, Zze nebudou schopni se dale vzdélavat
a mohou ocekavat znaéné problémy s uplatnénim na pracovnim trhu.

Vysledky v roce 2012

Na obrazku 2.1 jsou zemé fazeny sestupné podle svého primérného vysledku v testu matematické
gramotnosti. Protoze jsou prdmeérné vysledky zemi ziskany testovanim reprezentativnich vzork( zak(, nelze
stanovit poradi urcité zemé mezi ostatnimi s absolutni presnosti, je vSak mozné s 95% pravdépodobnosti urcit
rozsah hodnot poradi dané zemé.V tabulce je zndzornéno, zda jsou vysledky zak{ jednotlivych zemi nad nebo
pod pramérem zemi OECD (494 bodu), nebo jsou s nim srovnatelné, ¢i zda jsou statisticky vyznamné® lepsi
nebo horsi nez vysledek ceskych zaka.

Nejlepsi vysledky v matematickém testu maji zaci sedmi asijskych zemi, vyrazné nejlepsiho vysledku dosahli
Zaci ze Sanghaje. Za Japonskem pak nasleduje Lichtenstejnsko a Svycarsko. Vysledek ¢eskych zakd je
pridmérny a je srovnatelny napftiklad s vysledky rakouskych, danskych ¢i francouzskych zakd. Vyrazné je ale
predcili Zaci ze sousedniho Polska a Némecka, zatimco slovensti Zaci za nimi zaostali.

> Vyraz,statisticky vyznamny” (rozdil, odchylka apod.) nebudeme jiz v dal$im textu vyslovné uvadét s tim, ze budeme pievazné
prezentovat pouze statisticky vyznamné rozdily ¢i odchylky apod.

m Hlavni zjisténi PISA 2012



Primérné vysledky zucastnénych zemi
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)

Zemé
Sanghaj (Cina)
Singapur
Hongkong (Cina)
Tchaj-wan (Cina)
Korejska republika
Macao (Cina)
Japonsko
Lichtenstejnsko
Svycarsko
Nizozemsko
Estonsko
Finsko
Kanada
Polsko
Belgie
Némecko
Vietnam
Rakousko
Australie
Irsko
Slovinsko
Dansko
Novy Zéland
Ceska republika
Francie
Velka Britanie
Island
Lotyssko
Lucembursko
Norsko
Portugalsko
Italie
Spanélsko
Ruska federace
Slovensko
USA
Litva
Svédsko
Madarsko
Chorvatsko
Izrael
Recko
Srbsko
Turecko
Rumunsko
Kypr
Bulharsko
Spojené Arabské Emiraty
Kazachstan
Thajsko
Chile
Malajsie
Mexiko
Cerné Hora
Uruguay
Kostarika
Albanie
Brazilie
Argentina
Tunisko
Jordansko
Kolumbie
Katar
Indonésie
Peru

Prdmérny vysledek
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V grafu na obréazku 2.2 je na jednotlivych
urovnich zpUsobilosti znazornéno
procentudlni zastoupeni zakl zemi
OECD. Zemé jsou fazeny sestupné podle
zastoupeni zakd, ktefi dosahli alespon
zakladni druhé drovné. Nejmensi
zastoupeni zakl pod druhou urovni
zpUsobilosti ve skupiné zemi OECD je

v Koreji (9 %), v Estonsku a Japonsku

(11 %).V Ceské republice je téchto
nejslabsich zakl 21 %, coz je ponékud
méné nez primér zemi OECD (23 %),
stale se vSak jedna o velky podil zaka.

V péti asijskych zemich s nejlepsimi
vysledky (viz obr. 2.1) je pfitom vice

nez desetina zakl na Sesté nejvyssi
urovni zpUsobilosti. Zajimavé je, ze
Estonsko, jehoz vysledky jsou také silné
nadprdmérné a podil zakl pod druhou
urovni zpUsobilosti je paty nejmensi, ma
na Sesté urovni zpUsobilosti pouhych
3,6 % 23k (viz téz obr. 2. 3).

Primérny vysledek zemé

je nad pramérem zemi OECD

neni statisticky vyznamné rozdilny od priméru OECD

je statisticky vyznamné lepsi nez vysledek CR

neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR

[

[ je pod pramérem zemi OECD
A
o
v

je statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR

Pozn.: Zdrojova data jsou uvedena v tabulce x v pfiloze y.
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Rozdéleni zakd v zemich OECD podle trovni zpasobilosti

(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)

Korejska republika
Estonsko
Japonsko

Finsko
Svycarsko
Kanada
Polsko
Nizozemsko
Dansko
Irsko
Némecko
Rakousko
Belgie
Australie
Slovinsko
Ceska republika
Island
Velka Britanie
Norsko
Francie
Novy Zéland
Spanélsko
Lucembursko
Italie
Portugalsko
USA
Svédsko
Slovensko
Madarsko
Izrael
Recko
Turecko
Chile
Mexiko

80 %
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M Pod drovni 1

M Uroven 1

M Uroven 2
Uroven 3

W Uroven 4

M Uroven 5

M Uroven 6

60 % 40 %

20% 0% 20 %

40 % 60 %

80 %

100 %

Pozn.: Zdrojova data jsou uvedena v tabulce 1 v piiloze 4.

Staty jsou fazeny podle kumulativniho zastoupeni na tGrovnich 2 az 6.



Ve vétsiné zucastnénych zemi maji v matematice lepsi vysledek chlapci nez divky. Pfislusny rozdil ve
prospéch chlapcl ¢ini v zemich OECD v prdméru 11 bodd, v Ceské republice 12 bodd. Pod druhou zakladni
urovni zpusobilosti se pfitom nachézi 19 % ceskych chlapcl a 23 % divek, naopak mezi nejlepsimi zaky
(Urovné 5 a 6) je chlapcl 14 % a divek 11 %.

Spolu s primérnym vysledkem zaka jsou pro kazdou zemi dilezitym ukazatelem také rozdily ve vysledcich
zaka. Jednim ze zamérd dobré vzdélavaci politiky je, aby byly rozdily co mozna nejmensi a aby tedy byly
vysledky zak(i co nejhomogenné;si. Ceska republika se Fadi mezi zemé s lehce nadprdmérnym rozdilem
mezi dobrymi a slabymi zaky, nebot v roce 2012 u nés cinila hodnota rozdilu mezi vysledky deseti procent
nejlepsich a vysledky deseti procent nejslabsich zakd 244 bodu (v roce 2003 o 5 bod vice), pticemz primér
zemi OECD v roce 2012 byl 239 bod(. Na obrazku 2.3 jsou umistény jednotlivé zemé ve ¢tyrech rdznych
kvadrantech, a to podle svého pramérného vysledku v matematické gramotnosti a podle velikosti rozdilu
mezi vysledky deseti procent nejlepsich a deseti procent nejslabsich zakud. K zemim s nejvétsim rozdilem ve
vysledcich zakd patii kromé Belgie a Izraele napt. Slovensko a Novy Zéland, mezi zemé s nejmensim rozdilem
patii jak zemé se silné podprimérnym vysledkem (Mexiko a Chile), tak Estonsko, kde je nadprimérny
vysledek zakd spojen s relativné malym rozdilem mezi vysledkem hornich a dolnich deseti procent.

Rozdily ve vysledcich Zakti v zemich OECD
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)

~ 580
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Zmeény ve vysledcich mezi roky 2003 a 2012

Diky metodice projektu PISA Ize srovnavat vysledky zaku i v priibéhu ¢asu. Obou cykll projektu, jejichz hlavni
testovanou oblasti byla matematickd gramotnost, se v letech 2003 a 2012 zucastnilo 39 zemi. U této skupiny
zemi mlzeme na jedné Skale porovnat, jak se za devét let vysledky zakd zménily.

Pramérny vysledek se vyznamné zménil ve vétsiné zemi, nebot u 13 zemi doslo k jeho zlepseni a u 14 zemi
k jeho zhor3eni. Na rozdil od sousedniho Rakouska, kde v matematice nedoslo ke zméné vysledku zaka,

a Polska, kde doslo k jeho vyraznému zlepseni, je vysledek ceskych zakl horsi o 17 bod{. V roce 2003 pattila
Ceska republika do skupiny zemi s nadpriimérnymi vysledky, nyni pat¥i k zemim s vysledky pramérnymi.
Na obrazku 2. 4 je zndzornéna zména ve vysledcich mezi roky 2003 a 2012, kdy byla matematika hlavni
testovanou oblasti, u véech 39 zemi.

Zmény ve vysledcich zemi mezi roky 2003 a 2012
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)

S 40
3 30
-4

20

—_
o

o‘”"”llll 1

-20 |
-30
YO OO0 00V LULOTZTIPIQOOOOOOQQOQOQOICO QX200 MUO WO BUYUTT QO O
:_\ca_c_z_z_z'_V,_z,_fcc_z_z_zx_z_\cx_z_z_zmxxmxx'c'mxuxx—ccxx
N2 X2 U0 Cwdzs=09 Ay g2y nac=92c2=0Caocc2y
st cydolwmEc22UxXx0 TPl s § 3w L= 56985 5 S ¥ ETS 2w I
F 3% 5D X I T oEcxX 20 Q02 c U az2oc R8s gr ¥ 8-y
= = 3 S Q O ¢ .,g O > QX g = S g 0O X N L a = >
= o © 0 1S ] o < > N
£ = L 5oz A e 2 c = 9 s 9
L AREST & § 0T 3
o < = = 3 z e z
n 2 ]
v 3 ]
S (v
~

Il rozdil je statisticky vyznamny
rozdil neni statisticky vyznamny

Dulezité je ale zjisténi, ze oproti predchozim cykllim v letech 2006 a 2009, kdy byla matematickd gramotnost
vedlejsi oblasti a kdy se vysledky ceskych zakl vyrazné zhorsovaly, bylo v roce 2012 zjisténo jejich mirné
zlep3eni, a to oproti roku 2009 o 6 bod(i. Na obrazku 2.5 je znédzornéno, jak se od roku 2003 v Ceské republice,
v sousednich zemich a v Madarsku ménily v jednotlivych cyklech vysledky zak( v matematice. Ceské zaky,
ktefi méli v roce 2003 nejlepsi vysledek v matematice, predcili v pridbéhu deviti let Zaci tfi sousednich

zemi: Polska, jehoZ patnactileti Zaci se v obdobi od roku 2009 prudce zlepsili, Némecka, jehoz Zaci se zacali
vyraznéji zlepsovat jiz v roce 2006, a Rakouska, jehoz Zaci maji v prabéhu casu vysledek v matematice
pomérné stabilni.

Hlavni zjisténi PISA 2012



Zmény ve vysledcich stfedoevropskych zemi mezi roky 2003 a 2012
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Obrazek 2.6 predstavuje dalsi pohled na zmény ve vysledcich zakd v zemich OECD, konkrétné od roku
2003. Vysledky zemi z roku 2003 jsou vyneseny na vodorovné ose, na svislé ose jsou vyznaceny hodnoty
rozdilu vysledku jednotlivych zemi mezi roky 2003 a 2012. Ve ¢tyfech oblastech grafu jsou pak zndzornény
zemé podle svého vysledku v roce 2003 a podle charakteru zmény Urovné matematické gramotnosti zaku
v nasledujicich deviti letech. Ceska republika patfi do skupiny 11 zemi OECD, jejichz nadpriimérny vysledek
v roce 2003 se za devét let vyznamné zhorsil. Nejvétsi bylo toto zhorieni ve Svédsku a Finsku.

Stejné tak jako se podileli na zhorseni vysledkl ceskych zaka v roce 2009 vétsi mérou chlapci nez divky, je
malé zlepseni celkového vysledku v roce 2012 predevsim jejich zasluhou: pramérny vysledek chlapct se
od roku 2009 zlepsil o 10 bodU (ze 495 na 505), zatimco vysledek divek se zlepsil pouze o 3 body (ze 490 na
493). Rozdil mezi vysledkem chlapct a divek je pfitom statisticky vyznamny ve prospéch chlapcu ve vétsiné
zG&astnénych zemi, véetné Ceské republiky.

Vysledky na dilc¢ich skalach

Kromé srovnavani celkovych vysledkq, jez zaci v testu dosahli, Ize také porovndvat, jak byli Zaci Uspésni

v rliznych aspektech matematické gramotnosti, které jsou vymezeny a detailné popsany v koncepénim rdmci
PISA 2012.

Porovnénim vysledkl zakd na dil¢ich skalach s jejich celkovym vysledkem v testu matematické gramotnosti
Ize nejen zjistit, kde jsou silngjsi a kde slabsi stranky zak{ jednotlivych zemi, ale zaroven je mozné vytvorit
skupiny zemi, jejichZ Zaci vykazuji ve stejnych dil¢ich oblastech relativné lepsi nebo horsi vysledky.

Bylo vytvoreno sedm dil¢ich skal: tfi pro matematické postupy a ¢tyfi pro matematické obsahové okruhy.

D Celkové vysledky zak(i v matematické gramotnosti



Vztah mezi zménou vysledkii v matematice a primérem v roce 2003

(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Dil¢i Skaly pro matematické postupy:
formulovdni (zdk matematicky formuluje situace);

Pramérny vysledek v roce 2003

pouzivdni (zék pouzivd matematické pojmy, fakta, postupy a uvazovani);
interpretovdni (zak interpretuje, aplikuje a hodnoti matematické vysledky).

Zaci rznych zemi vykazovali pfi feseni tloh zjistujicich rizné matematické dovednosti riznou Uspésnost.
Ceska republika je jednou z deseti zemi OECD, jejichZ Zaci méli nejlepsi relativni vysledek na diléi $kéle

pouzivani, nebot na ni vykazali o 5 bodU lepsi vysledek nez na celkové $kéle, oproti tomu na skale
formulovani a skéle interpretovani méli horsi vysledky nez na skale celkové (o0 4 a 5 bodU). Na obrazku 2.7 je
v tabulce uvedeno 11 zemi, jejichz Zaci vykazuji na dil¢ich skalach podobné tendence jako cesti Zaci. Kromé

toho, Ze jim déla problémy interpretovat, aplikovat i hodnotit matematické vysledky a nejsou také pfilis dobfi

v matematickém formulovani situaci, dovedou tito Zaci relativné |épe matematicky uvaZzovat a pouzivat
matematické pojmy a postupy. Zemé jsou v tabulce fazeny sestupné podle celkového primérného vysledku

v matematice.
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Vysledky vybranych zemi na dil¢ich skalach matematickych postupt
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)

Rozdil mezi vysledkem na dilci a na celkové skale

Celkovy vysledek
Formulovani Pouzivani Interpretovani
Estonsko 521
Polsko 518
Belgie 515
Slovinsko 501
Ceska republika 499
Lotyssko 491
Rusko 482
Slovensko 482
Litva 479
Srbsko 449
Kypr 440
Vysledek na dil¢i Skale je o méné nez 3 body vyssi nez na celkové skéle Vysledek na dil¢i Skale je o méné nez 3 body nizsi nez na celkové skéle
[0 Vysledek na diléi 3kéle je o 3 az 10 boddl vy33i nez na celkové skale [0 Vysledek na dil¢i 3kale je o 3 az 10 bodd nizsi nez na celkové skale

Vysledky vybranych zemi na dil¢ich skalach matematického obsahu
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)

Rozdil mezi vysledkem na dil¢i a na celkové Skdle

Celkovy vysledek
Zména a vztahy Prostor a tvar Kvantita Neurcitost a data

Estonsko 521
Belgie 515
Némecko 514
Rakousko 506
Slovinsko 501
Ceska republika 499
Lotyssko 491
Lucembursko 490
Slovensko 482
Litva 479
Bulharsko 439

Vysledek na dil¢i skale je o méné nez 3 body vyssi nez na celkové skale Vysledek na dil¢i Skale je o méné nez 3 body nizsi nez na celkové skéle

[ Vysledek na dil¢i 3kale je o 3 az 10 bod vy3si nez na celkové kale [ Vysledek na diléi skale je o 3 az 10 bodi nizsi nez na celkové skale

Pozn.: Zdrojova data jsou uvedena v tabulce 2 v piiloze 4.
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Celkové vysledky zaki ve ctenarské a prirodovédné gramotnosti

Ctenaiska a piirodovédna gramotnost byly v cyklu PISA 2012 vedlejsimi testovanymi oblastmi.
Znamena to, ze byly zastoupeny mensim mnozstvim testovych tloh nez hlavni oblast matematické
gramotnosti. VSechny pouzité Glohy jiz byly soucasti testu v predchazejicich cyklech a prostfednictvim
metodiky PISA je mozné na zakladé ziskanych dat sledovat vyvoj vysledkii zaka v priibéhu ¢asu.

V piipadé ¢tenaiské gramotnosti Ize sledovat zmény ve vysledcich od roku 2000, nebot byla tehdy
poprvé hlavni testovanou oblasti, v pfipadé pfirodovédné gramotnosti od roku 2006.

Ctenaiska gramotnost

V testu z oblasti ¢tenarské gramotnosti si vedli nejlépe Zaci péti asijskych zemi v Cele se Zaky z ¢inské
Sanghaje. Rozdil mezi vysledkem ¢eskych zakd (493 bodd) a primérem zemi OECD (496 bod(i) neni statisticky
vyznamny a vysledek Ize povaZovat za primérny. Cesti Zaci maji pfitom srovnatelné vysledky napfiklad s zaky
Rakouska a Madarska, Zaci na Slovensku maji vysledky vyznamné horsi. Primérné vysledky jednotlivych zemi
jsou uvedeny na obrazku 3.1, zemé jsou v tabulce fazeny sestupné.
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Pramérné vysledky zucastnénych zemi
(PISA 2012 - Ctenéfska gramotnost)

Zemé
Sanghaj (Cina)
Hongkong (Cina)
Singapur
Japonsko
Korejska republika
Finsko
Irsko
Tchaj-wan (Cina)
Kanada
Polsko
Estonsko
Lichtenstejnsko
Novy Zéland
Australie
Nizozemsko
Belgie
Svycarsko
Macao (Cina)
Vietnam
Némecko
Francie
Norsko
Velka Britanie
USA
Dansko
Ceska republika
Italie
Rakousko
Lotyssko
Madarsko
Spanélsko
Lucembursko
Portugalsko
Izrael
Chorvatsko
Svédsko
Island
Slovinsko
Litva
Recko
Turecko
Ruska federace
Slovensko
Kypr
Srbsko
Spojené Arabské Emiraty
Chile
Thajsko
Kostarika
Rumunsko
Bulharsko
Mexiko
Cerné Hora
Uruguay
Brazilie
Tunisko
Kolumbie
Jordansko
Malajsie
Indonésie
Argentina
Albanie
Kazachstan
Katar
Peru

Prdmérny vysledek
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Vysledek ¢eskych zakl se v obdobi od
roku 2009 do roku 2012 vyrazné zlepsil,
ato o 15 bodu, takze se zaci po obdobi
neustalého zhorsovani nachazi opét

na urovni vysledku z roku 2000. V roce
2009 byly pfitom vysledky ceskych zaku
srovnatelné s vysledky slovenskych zak,
ale horsi nez vysledky madarskych zakd.
Rozdily ve vysledcich zak( zemi OECD
mezi roky 2009 a 2012 jsou zndzornény
na obrazku 3.2.

Primérny vysledek zemé
je nad pramérem zemi OECD
neni statisticky vyznamné rozdilny od priméru OECD

je pod pramérem zemi OECD

je statisticky vyznamné lepsi nez vysledek CR

neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR

<« 111

je statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR
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Zmény ve vysledcich zemi OECD mezi roky 2009 a 2012
(PISA 2012 - Ctenaiska gramotnost)
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Il rozdil je statisticky vyznamny
[0 rozdil neni statisticky vyznamny

V roce 2012 mély ve viech zemich lepsi vysledky divky nez chlapci.V Ceské republice je tento rozdil statisticky
vyznamny a ¢ini 39 bodl (prdmér zemi OECD je 31 bodu), coz je srovnatelnd hodnota s rokem 2000.
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Primérné vysledky zucastnénych zemi
(PISA 2012 - Pfirodovédna g
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Pirirodovédna gramotnost

V pfirodovédném testu dosahli nejlepsich
vysledkd opét zaci Ctyr asijskych zemi
nasledovani zaky Finska a Estonska.
Vysledek ceskych zak( 508 bodu je
pfitom nadprdmérny a srovnatelny
napiiklad s vysledkem zakd Rakouska

a Slovinska. Primérné vysledky
jednotlivych zemi v pfirodovédné casti
testu jsou uvedeny na obrazku 3.3.

Primérny vysledek zemé
je nad pramérem zemi OECD
neni statisticky vyznamné rozdilny od priméru OECD

je pod pramérem zemi OECD

je statisticky vyznamné lepsi nez vysledek CR

neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
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je statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR
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Rozdil

Zmeény ve vysledcich zemi OECD mezi roky 2006 a 2012
(PISA 2012 - Pfirodovédna gramotnost)
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Za pomérné kratké ¢asové obdobi 2006-2009 se vysledky ¢eskych zak(i zhorsily o 12 bodd, a tak se Ceska
republika ocitla mezi zemémi s primérnym vysledkem. Nyni se zd3, Ze se ¢esti Zaci zacinaji zlepsovat a jejich
vysledek je v rdmci statistické chyby srovnatelny s vysledkem z roku 2006 (oproti roku 2009 se zlepsili

0 8 bod). Na obrazku 3.4 vidime rozdily ve vysledcich zemi OECD mezi roky 2006 a 2012.

V zemich OECD jsou mezi chlapci a divkami v pfirodnich védach vieobecné malé rozdily ve srovnani se
¢tenim a matematikou. Rozdil mezi vysledky ceskych divek a chlapct v oblasti pfirodnich véd v roce 2012 je
stejné jako v roce 2006 a 2009 nevyznamny.
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Vybrané faktory ovliviujici vysledky zak v matematice

Mezinarodni srovnavani vysledka riiznych vzdélavacich systémi, které se vyvinuly v odliSnych
historickych a kulturnich podminkach, je zna¢né obtizné a ¢asto velmi diskutabilni, zvlasté kdyz se
jedna o vysledky zaka ve standardizovaném testu. Navic vysledky vzdélavani v jednotlivych zemich
souviseji s ekonomickymi, demografickymi a socialnimi faktory. Tyto faktory se snazi projekt PISA
identifikovat a uvést je do souvislosti s vysledky zakd.

Ekonomicky a demograficky kontext

Indikatorem, ktery ukazuje, z jak bohatych zdroju je v jednotlivych zemich financovano vzdélavani, je

hruby nérodni produkt pfepocteny na jednoho obyvatele, pfimo viak nevyjadiuje skute¢né prostiedky
investované do vzdélavani. O jejich vysi épe vypovidaji priimérné prostiredky vynalozené v ur¢itém casovém
obdobi na vzdélavani jednoho Zaka.

Na obrazku 4.1 je zndzornéna souvislost mezi vysledkem zaka v testu matematické gramotnosti

a pramérnou vysi nakladll vynalozenych na vzdélavani jednoho Zdka od 6 do 15 let jeho véku. Naklady

jsou v jednotlivych zemich pfepocteny na paritu kupni sily. Z grafu je vidét, ze primérné vysledky zemi
rostou se stoupajicimi vydaji na vzdélavani, pficemz vydaje na vzdélavani zaka vysvétluji 17 % rozdil(i mezi
prameérnymi vysledky zemi. Tato zakonitost je vsak pouze obecnd, napriklad dvé zemé se stejnym vysledkem
v testu matematické gramotnosti, Slovensko a Spojené staty, vydavaji na vzdélavani jednoho Zaka naprosto
odlisné ¢astky (Slovensko 53 tis. USD a Spojené staty 116 tis. USD). Vysledek ¢eskych z4ku je v kontextu zemi
OECD lepsi, nez by odpovidalo vynalozenym nékladtm na jejich vzdélavani (55 tis. USD), nicméné estonsti

a polsti zaci dosahuiji pfi stejnych nakladech jesté lepsich vysledkd.

D Vybrané faktory ovliviujici vysledky zakd v matematice



Pramérny vysledek zaki a naklady na jejich vzdélavani v zemich OECD
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Dalsim faktorem pUsobicim na vysledky zakU je napfiklad aroven vzdélanosti dospélych, ktefi zaky ovliviuji.
Projekt PISA proto mapuje a analyzuje Uroven dosazeného vzdélani dospélé populace ve véku 35-44 let, coz
je skupina, v niz se nachdzi prevazna ¢ast rodicli testovanych patnactiletych zaka.

Obrazek 4.2 ukazuje, do jaké miry je v zemich OECD spojena Uroven vzdélani dospélé populace ve véku
35-44 let s vysledkem patnactiletych zak{ v testu matematické gramotnosti. V Ceské republice je v porovnéni
se zemémi OECD tento vysledek vyrazné lepsi, nez by odpovidalo podilu dospélych ve véku 35-44 let

vzdélanosti rodica vysvétluje témér ctvrtinu rozdild mezi prdmérnymi vysledky zemi OECD.

Hlavni zjisténi PISA 2012



Prumérny vysledek zaki a troven vzdélani dospélé populace v zemich OECD
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Vliv socioekonomického zazemi na vysledky zak

Idedlni vzdélavaci systém by mél poskytovat véem jedinclim rovné vzdélavaci pfilezitosti. Priblizit se k tomuto
cili a umoznit viem zakam rovny pfistup ke vzdélavani bez ohledu na jejich plivod a socioekonomické zazemi
je jednou z priorit zodpovédné vzdélavaci politiky. Tento aspekt vzdélavaci politiky zdcastnénych zemi
projekt PISA také popisuje a analyzuje.

O tom, ze vzdélavaci systém je vici svym zakim spravedlivy a poskytuje jim stejné vzdélavaci prilezitosti,
vypovida mimo jiné slaba zavislost vysledkl zak{ na socioekonomickém zazemi. V projektu PISA je
socioekonomické zazemi méfeno indexem socialniho, ekonomického a kulturniho statusu — ESCS. Tento
index zahrnuje rlizné aspekty rodinného i domaciho zazemi a kombinuje informace o dosazeném vzdélani
a povolani rodicd s informacemi o vybavenosti domacnosti a jejich kulturnich a vzdélavacich zdrojich®.

® Prdmérna hodnota pro zemé OECD se rovna nule; dvéma tietindm zakd zemi OECD pfislusi hodnoty indexu od -1 do +1. Podrobnéjsi
popis indexu se nachazi v piiloze 3.
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Primérny vysledek a primérny index ESCS
(PISA 2012 - Matematickd gramotnost)
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Z obréazku 4.3, kde je zndzornén vztah mezi primérnou hodnotou indexu ESCS zaku jednotlivych zemi
OECD a jejich priimérnym vysledkem v matematické gramotnosti, je ziejmé, ze primérny vysledek zemi
roste s rostoucim indexem ESCS. V zemich, které se nachézeji pobliz prolozené pfimky (socioekonomického
gradientu), je vztah mezi vysledkem zaku a jejich prdmérnym socioekonomickym statusem silny. Jestlize
zemé lezi daleko od prolozené pfimky, vysledek neni socioekonomickym statusem pfilis ovliviiovan.

Ceska republika je v oblasti matematické gramotnosti zemi s mirné nadprdmérnym vysledkem a mirné
podprdmeérnym indexem ESCS, pficemz socioekonomicky status ma na vysledky zak( znacny vliv.

(To doklada také dalsi obrazek 4.4.)

Na obrazku 4.4 je znazornéna mira vlivu ESCS na vysledky zakd v zemich OECD. Velikost Usecky u kazdé zemé
urcuje, o kolik bodli by se zménil pridmérny vysledek jejich zakd v matematice, kdyby se hodnota indexu ESCS
zménila o jednotku. Nejmensi zavislost vysledk( zaka na jejich socioekonomickém zazemi vykazuje Mexiko
(18 bod) a Estonsko (29 bod(). Estonsko je pfitom zemi, kde jsou nadpriimérné vysledky kombinovany jak
s malymi rozdily mezi vysledky slabych a vybornych zak{’, tak s jejich malou zavislosti na socioekonomickém
zézemi. Ceska republika (51 bodi) a Slovensko (54 bodl) naopak patfi k pé&ti zemim s nejsiln&jsim vlivem
socioekonomického zazemi na vzdélavaci vysledky zakd. Hodnota priiméru zemi OECD je 39 bod(.

7 Viz kapitola 2.
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V obdobi od roku 2003 do roku 2012 vzrostl v zemich OECD vliv socioekonomického zazemi na vysledky zaku
v matematice o 5 bod(, v Ceské republice o 13 bodd, coz by mohlo vypovidat o ur¢itém nérlstu nerovnosti
v oblasti vzdélavacich pfilezitosti.

Vliv ESCS na vysledek zaka v zemich OECD
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Rozdily ve vysledcich mezi Skolami a uvniti Skol

Pro mnoho vyspélych zemi je v soucasné dobé dlilezitym cilem zabezpecit, aby se v ramci povinné skolni
dochazky vsichni Zaci setkavali se vzdélavacimi pfilezitostmi, které budou pokud mozno na srovnatelné
urovni. Jiz pfedchozi analyzy PISA prokazaly, Ze velky podil rozdil(i v prdmérnych vysledcich zakud jednotlivych
$kol je zpUsoben rozdily mezi samotnymi $kolami. Skola pfitom miize znaéné ovliviiovat vysledky svych

7akl a kompenzovat tak vlivy zplsobené jejich rliznym socioekonomickym zdzemim. Existence velkych
rozdill mezi $kolami neni pro vzdélavaci systém pfiznivd, nebot svédci o selektivité vzdélavaciho systému,
kterd je v pfimém rozporu s politikou rovnych vzdélavacich pfilezitosti. Oproti tomu velké rozdily mezi zaky

v jednotlivych skolach vypovidaji o tom, ze Skola pracuje se Sirokym spektrem zaku rliznych dispozic.
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Obrazek 4.5 ukazuje, jakou ¢ast rozdilli ve vysledcich zak{ v zemich OECD tvofi rozdily mezi skolami a rozdily
uvnitf skol. Oba tyto rozdily jsou prezentovany jako procento prlimérnych rozdil mezi Skolami a uvnitf kol
v zemich OECD (tyto predstavuji 100 %). Zemé jsou fazeny vzestupné podle velikosti rozdilt ve vysledcich
mezi jednotlivymi skolami.V Ceské republice jsou rozdily uvnitf $kol podprimérné, zatimco rozdily mezi
Skolami jsou nadprimérné. Vétsi rozdily mezi skolami lze nalézt pouze v deviti zemich OECD, mezi které

patii Rakousko, Madarsko a Némecko. Celkové rozdily ve vysledcich ceskych zakl jsou ze 47 % zpUsobeny
rozdily uvniti skol (primér zemi OECD je 61 %) a z 53 % je pUsobi rozdily mezi skolami (primér zemi OECD je
39 %). Ceska republika se tak fadi k zemim, kde maji Zaci s podobnym zazemim tendence shromazdovat se ve
stejnych Skolach a kde vzdélavaci systém funguje spise selektivné.

Rozdily mezi $kolami a uvnit¥ $kol v zemich OECD
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Jakjiz bylo uvedeno vyse, rozdily ve vysledcich zaka Ize do urcité miry vysvétlit na zakladé rozdil v jejich

socioekonomickém zédzemi. Pro Ucely analyz je kromé indexu ESCS jednotlivych zak( pouzivan také ESCS

$koly, jehoz hodnotu pfedstavuje primérny ESCS zak( skoly. Ve viech zemich OECD s vyjimkou Spanélska

vysvétluje vétsi ¢ast rozdilli ve vysledcich zakl pravé priimérny ESCS skoly. Na obrazku 4.6 vidime, jak se

zméni prdmérny vysledek zaku, kdyz se index ESCS zaka nebo prdmérny ESCS 3koly, kterou zak navstévuje,

zméni o jednotku. V Ceské republice je vliv primérného socioekonomického zazemi skoly druhy nejvy3si

v zemich OECD.

Vliv indexu ESCS Zaka a skoly na vysledky zakG zemi OECD

(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Ve vSech mezindrodnich 3etfenich se analyzy zaméruji na tzv. mékké charakteristiky zaka a jejich vliv na
vysledky. Data pouzitd pro konstrukci pfislusnych indext jsou ziskavana prostfednictvim zdkovskych
dotaznikd. Na obrazcich 4.7, 4.8 a 4.9 jsou pouzity tfi takové indexy: index sebedtvéry zaka v matematice,
index vztahu Zaka ke $kole a index sounaleZitosti Zdka se $kolou?.

Z grafu na obrazku 4.7 je ziejmé, ze Ceska republika je zemi s primérnym vysledkem (hodnota naseho
vysledku 499 bodu se od priiméru zemi OECD 494 bodu statisticky vyznamné nelisi) a podprdmeérnou
sebedlivérou zakl tykajici se jejich prace a vysledk( v matematice. Toto zjisténi neni nijak prekvapivé,
podobna zjisténi byla uc¢inéna také v projektu TIMSS® a v minulych cyklech projektu PISA. Stejné tak Korea

a Japonsko jsou jiz tradi¢né zemé s vynikajicimi vysledky a s extrémné nizkou sebedutvérou svych zakd.

V Ceské republice je vlivindexu na vysledek v matematice nadprdmérny, jeho jednotkova zména by
zpUsobila posun ve vysledku zak( o 42 bodU. Index sebedtvéry ceskych zakd v matematice pfitom vysvétluje
21 % rozdild mezi jejich vysledky.

Index sebedtivéry Zaka v matematice a vysledky Zakti zemi OECD
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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8 Primeérna hodnota pro zemé OECD se rovna nule; dvéma tretindm zakd zemi OECD ptislusi hodnoty indexu od -1 do +1.
Podrobnéjsi popis indexu je v pfiloze 3.
® Trends in International Mathematics and Science Study.
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Graf na obrazku 4.8 znazornuje vztah mezi zménou priimérného vysledku zemi v testu z matematiky

a zménou primérného indexu vztahu jejich zakl ke $kole, které nastaly v pribéhu deviti let od roku 2003
do roku 2012. Zobrazené pozice zemi vyjadfuji posuny sledovanych ukazatelU, jez nastaly od roku 2003.
Ceska republika a Slovensko patfi k zemim OECD, jejichz prlimérny vysledek v matematice se od roku 2003
statisticky vyznamné zhorsil s tim, Ze se statisticky vyznamné zhorsil i vztah jejich zakl ke skole. Ze zemi
OECD se vztah ke skole nejvic zhorsil u slovenskych zaka, dalsi nejvétsi zhorseni vztahu zakd ke skole nastalo
v Polsku, Recku a v Ceské republice.

Index vztahu zaka ke skole a vysledky zakG zemi OECD
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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D Vybrané faktory ovliviujici vysledky zakd v matematice



Na zakladé skupiny otézek v Zdkovském dotazniku byl zkonstruovan dal$i mezinarodni index pocitu
sounalezitosti se Skolou, ktery vyjadfuje, do jaké miry povazuje zak skolu za pratelské prostredi, kde ma

i on svoje misto. V grafu na obrazku 4.9 jsou vyznaceny hodnoty tohoto indexu v roce 2003 a 2012. Pocit
sounalezitosti se Skolou u ¢eskych zakd od roku 2003 do roku 2012 zeslabl tak, ze prislusny index je nyni mezi

ale nalézt i zemé, kde se tento indikator vyrazné zménil k lep$imu, napf. v Turecku, Japonsku, Svycarsku,
Spanélsku, Belgii a na Islandu.

obr 4.9

Zména indexu sounalezitosti se skolou v zemich OECD
(PISA 2012)
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| Vysledky zaki v Ceské republice

Datovy soubor PISA 2012, jenz je volné dostupny odborné verejnosti, predstavuje velké mnozstvi
strukturovanych informaci, které Ize mnoha zptsoby vyuzivat ke zkoumani nejriiznéjsich aspekta
vzdélavani. Nejedna se pouze o analyzy na mezinarodni Urovni, datovy soubor je mozné velmi
dobfe vyuzivat pro realizaci vyzkumnych zaméra v ramci jednotlivych zemi. Narodni sekundarni
analyzy mohou ptinést mnoho zajimavych informaci a poznatki o vlivech prostredi, v némz se cesti
patnactileti Zaci vzdélavaji, o jejich dovednostech, znalostech, postojich a nazorech. V této kapitole
jsou uvedena pouze néktera zakladni zjisténi tykajici se ceskych zaku a skol.

Skupiny ceskych zaku s riznou urovni vysledkli v matematice

Podle Uspésnosti v testu matematické gramotnosti Ize zaky zafadit do réznych skupin a sledovat, jak se
zastoupeni zak{ v téchto skupinach méni v pribéhu casu. Skupiny zaku Ize vytvaret napf. na zakladé
dosazené urovné zpUsobilosti definované pro matematickou gramotnost PISA nebo na zakladé percentild.

Zmény v pramérnych vysledcich zaka v prabéhu casu se projevuji zménou podilu zaka v jednotlivych
skupinach charakterizovanych minimalnim dosazenym vysledkem (v pfipadé trovni zpUsobilosti), resp.
zhor3ovanim ¢i zlepSovanim vysledkl zaka ve skupinach definovanych procentudlnim zastoupenim zaku
(v pfipadé percentil().

V grafu na obrazku 5.1 je vidét, jak se v jednotlivych cyklech PISA proménovalo béhem deviti let zastoupeni
Ceskych zakl na rlznych urovnich zpUsobilosti. Zhorseni ¢eskych zaka od roku 2003 do roku 2012 je
doprovazeno statisticky vyznamnym narGstem zastoupeni zakd pod druhou trovni zpUsobilosti 0 4,4 %.

Za devét let tedy v Ceské republice vzrostlo mnozstvi patnactiletych zaka, ktefi pravdépodobné budou mit
v dtsledku nezvladnutych matematickych dovednosti problémy pfi uplatnéni v dalsim Zivoté. Pod druhou
urovni zpUsobilosti se v roce 2012 nachézelo 19 % chlapcli a 23 % divek (v roce 2003 to bylo 15 % chlapct

a 18 % divek). Od roku 2003 se soucasné statisticky vyznamné snizil podil nejlepsich zakl na paté a Sesté
urovni o 5,4 %. Na téchto nejvyssich Urovnich zpUsobilosti se tak v roce 2012 nachazelo pres 14 % chlapct

a 11 % divek (v roce 2003 to bylo 22 % chlapcu a 15 % divek).

D Vysledky zakd v Ceské republice



Zastoupeni ¢eskych zaku na urovnich zpusobilosti mezi roky 2003 a 2012
(PISA 2012 — Matematicka gramotnost)
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Na obrazku 5.2 je vyuzity jiny pohled na zmény ve vysledcich ¢eskych zak( v matematice, a to pomoci
hodnot vybranych percentil(i'°. Rlizné sloupce grafu predstavuji zménu ve vysledcich v jednotlivych cyklech
PISA oproti roku 2003. Z grafu je ziejmy postupny propad hodnot vybranych percentild do roku 2009, kdy
byly vysledky ¢eskych zak{ v matematice nejhorsi. V roce 2012 se hodnoty percentild mirné zvysily, dale viak
zUstaly vyrazné pod urovni pred deviti lety, kdy byla matematika hlavni testovanou oblasti. Vysledky tohoto
srovnani nazorné vypovidaji o celkovém trendu ve vysledcich ceskych zakl v matematickém testu PISA.

Zmeény v hodnotach percentilti vzhledem k roku 2003
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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19 Percentily rozdéluji zaky do skupin podle dosazené Uspésnosti (napf. hodnota 25. percentilu je vysledek, kterého nedoséahlo 25 %
73k, a naopak doséhlo 75 % zaku).
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Vysledky zakt v rGznych druzich skol

Vzorek zaka v Ceské republice je v projektu PISA vybiran tak, aby bylo mozné mezi sebou porovnavat
vysledky patnactiletych zak{ navstévujicich riizné druhy skol. Na obrazcich 5.3, 5.4 a 5.5 jsou v tabulkach
uvedeny primérné vysledky zakud v riiznych druzich skol v oblasti matematické, ctenaiské a prirodovédné
gramotnosti, a to v rznych cyklech projektu. Vyvoj vysledki zak{ v oblasti matematické gramotnosti je
mozné sledovat od roku 2003, kdy byla matematika hlavni testovanou oblasti, vysledky zak{ v oblasti
Ctendiské gramotnosti Ize sledovat jiz od prvniho cyklu PISA v roce 2000 a vysledky v oblasti pfirodovédné

gramotnosti az od roku 2006.

Z tabulky na obrazku 5.3 je zfejmé, Ze v oblasti
matematické gramotnosti se od roku 2003 do roku
2012 vyznamné zhorsily vysledky zakd vsech druh
skol. Na celkovém zlepseni vysledkl ceskych zaku
v matematice od roku 2009 se podileji zejména Zaci
zakladnich skol, jejichz pramérny vysledek vzrostl
od roku 2009 o 16 bod. Zlepseni zakd zakladnich
Skol tak dokazalo vykompenzovat zhorSovani
vysledk( zakl viceletych gymnazii, nematuritnich
obor( stfednich skol a specialnich skol.

V tabulce na obréazku 5.4 je vidét, Ze se v obdobi
mezi roky 2009 a 2012 vyznamné zlepsily vysledky
zakl na zakladnich skolach také ve ¢tenarské
gramotnosti (0 21 bod() a dostaly se zhruba na
uroverni z roku 2000. Na rozdil od matematiky se
vsak zlepsili i Zaci nematuritnich obord stfednich
skol (o 10 bodt), zatimco vysledky zakud ve
Ctyfletych gymnaziich se zhorsily (o 13 bod).

Vysledky zaka v riznych druzich skol v CR
(PISA 2012 — Matematicka gramotnost)

Pramérny vysledek
Matematicka gramotnost

2003 2006 2009 2012
Zékladni skoly 495 482 460 476
Viceletd gymnazia 631 635 614 602
Ctyfleta gymnazia 610 614 583 585
SOS a SOU s maturitou 541 542 515 514
SOS a SOU bez maturity 458 440 438 425
Specialni skoly 369 363 372 310
Ceska republika 516 510 493 499

Zmény ve vysledcich v pfirodovédné gramotnosti miZzeme sledovat v tabulce na obrazku 5.5. Vyznamného
zlepseni v oblasti pfirodovédné gramotnosti opét doznaly, stejné jako v matematické a ¢tenéiské
gramotnosti, vysledky zak( zdkladnich skol (o 17 bodd). | v této oblasti se velmi zhorsili zaci ctyfletych

gymnazii (o 13 bod), tentokrat je nasledovali také Zaci viceletych gymnazii (o 12 bod).

Vysledky 2aku v riznych druzich $kol v CR
(PISA 2012 - Ctenafska gramotnost)

. Pramérny vysledek
Ctenaiska gramotnost

2000 2003 2006 2009
Zakladni Skoly 474 469 457 449
Viceletd gymnazia 592 593 609 587
Ctytletd gymnézia 582 584 603 581
SOS a SOU s maturitou 525 517 522 502
SOS a SOU bez maturity 436 433 386 414
Specidlni $koly 268 300 314 338
Ceska republika 492 489 483 478

D Vysledky zaka v Ceské republice

Vysledky 2aku v riznych druzich 3kol v CR
(PISA 2012 - Pfirodovédna gramotnost)

Prirodovédna Pramérny vysledek

gramotnost

2012 2006 2009 2012
470 Zékladni Skoly 488 473 490
593 Viceletd gymnazia 628 613 601
568 CtyFletd gymnazia 613 596 583
506 SOS a SOU s maturitou 542 521 519
424 SOS a SOU bez maturity 443 448 444
346 Specialni skoly 375 314 331
493 Ceska republika 513 501 508



Na obrazku 5.6 jsou znazornény zmény od roku 2003 do roku 2012 v zastoupeni zakd na rdznych urovnich

zpUsobilosti v oblasti matematické gramotnosti pro jednotlivé druhy ¢eskych skol. Vidime, ze ve viech
druzich ¢eskych skol kromé gymnazii, kde se nachazi minimalni pocet téchto zak(, vzrostlo zastoupeni zakd,
ktefi nedosahli ani druhé zakladni Urovné zpUsobilosti. Souc¢asné doslo ve viech skolach veetné gymnazii

k vyraznému poklesu mnozstvi zakd s vybornymi vysledky (na ¢tvrté drovni a vyse).

Zastoupeni zaku riznych druhti $kol na trovnich zpusobilosti v letech 2003 a 2012
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Vysledky na dil¢ich skalach matematické gramotnosti jsou uvedeny na obrazku 5.7. Zékladem pro srovnani
je rozdil mezi praimérnym vysledkem z&ka konkrétniho druhu 3koly na dil¢i a na celkové $kale™. Z4ci viech
uvedenych druh skol si ve srovnani se svym celkovym vysledkem vedli [épe na obsahové Skéle Kvantita

a hdre na Skale Neurcitost a data. Na $kéle Zména a vztahy byli relativné Uspésnéjsi zaci skol, v nichz je
studium zakonceno maturitni zkouskou. Na $kalach procest se také lisi relativni vysledky zakd rlznych

druht skol: zaci zakladnich skol byli vzhledem ke svému celkovému vysledku horsi na skalach Formulovdni

a Interpretovdni, oproti tomu na 3kale Pouzivdni je jejich relativni vysledek (stejné jako u zakl ctyfletych
gymnazii) lepsi. Relativni vysledky zak( viceletych gymnazii a maturitnich obor( stfedniho odborného
vzdélavani jsou na skalach procest pomérné vyrovnané a piilis se nelisi od celkového vysledku v matematice.
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" Dilci skaly byly podrobnéji popsany v kapitole 1 a 2.
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Vysledky zaku raiznych druhti skol na dil¢ich skalach
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)

Rozdil mezi vysledkem na dil¢i a na celkové skale
Celkovy
vysledek  Zména Kvantita Prostor  Neurcitost

avztahy atvar adata Formulovani Pouzivani Interpretovani

Zakladni 3koly 476 06 27 32 €2 60 a2
Viceleta gymnézia 602 o7 |33 9 18 25
Ctyfleta gymnazia 585 0,9 _ -2,1 - 3,1
S03aSOUsmaturitou 514 s e g 38 03
SO$aSOU bezmaturity 425 68 | a7 | 5 20 -1,2

Ceska republika 499 -0,3 _ -3,9 4,5 -4,9

Vysledek na dil¢i Skale se lisi o méné nez 5 bodt od celkové skaly
[0 Vysledek na dil¢i skale je o 5 a vice bodil vy33i nez na celkové 3kéle
[ Vysledek na diléi $kale je o 5 a vice bodu niz3i nez na celkové skale

Postoje zaku v rtiznych druzich skol

V zékovskych dotaznicich odpovidali testovani zaci také na otazky tykajici se vztahu k matematice nebo
vztahu ke Skole, kterou navstévuji. Na obrazku 5.8 jsou znazornény vybrané postoje zakl charakterizované
pomoci tii indext zavedenych ve 4. kapitole — indexu vztahu Zaka ke $kole, indexu sebedivéry v matematice

Vybrané postoje zaku v riznych druzich skol
(PISA 2012)

SS nematuritni Gv

SS maturitni

I Vztah ke skole M Soundlezitost se skolou [ Sebed(ivéra v matematice
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a indexu sounalezitosti se skolou. V grafu je znazornéno procento zakd, kterym piislusi vyssi hodnota indexu,
nez je jeho pramér v Ceské republice. Nejvétsi sebed(ivéru v matematice maiji zaci prvnich roénika étyfletych
gymnazii, ktefi maji téz nejlepsi vztah ke Skole jako takové. Stredoskolaci v prvnich ro¢nicich nematuritnich
oborU si naopak v matematice véii nejméné, nejhorsi je také jejich vztah ke skole a pocit sounalezitosti se
$kolou. Zaci zakladnich $kol a Zaci viceletych gymnazii maji obdobny vztah ke 3kole i pocit sounaleZitosti se
skolou, sebedtvéra zakd na zékladnich skolach v matematice je vsak mensi nez sebedlvéra gymnazist(.

Vysledky v krajich Ceské republiky

Srovnavani krajt Ceské republiky je provadéno na zakladé vysledki patnactiletych zaka 9. roéniku zakladnich
$kol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii v testu matematické gramotnosti. Vzorek kol byl v Ceské
republice sice navysen tak, aby byl na Urovni jednotlivych kraja reprezentativni, presto je nutné se ziskanymi
vysledky pracovat velmi opatrné. Vzhledem k poctu skol vybranych v jednotlivych krajich mize dojit k tomu,
Ze primérny vysledek kraje bude ovlivnény nestandardnim vysledkem jedné nebo vice konkrétnich skol.

Na obréazku 5.9 jsou porovnany pramérné vysledky zakl jednotlivych kraji Ceské republiky. Vyrazné nejslabsi
vysledek v oblasti matematické gramotnosti méli prekvapivé zaci Jihoceského kraje, jejichz vysledek byl

v roce 2003 ve srovnani s ostatnimi kraji prdmérny. Naopak Pardubicky kraj, jehoz Zaci se svym vysledkem

v roce 2003 také neodchylili od primeéru, se v roce 2012 ocitl v ¢ele pomysiného zebficku a predcil dva kraje
s nadpriimérnymi vysledky v roce 2003, a to Prahu a Liberecky kraj.

Vysledky patnactiletych zakua 9. ro¢niku v krajich
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Na obrazku 5.10 jsou zobrazeny priimérné vysledky zaka a index ESCS jednotlivych krajl. Rozdily

v primérném socioekonomickém zazemi krajd vysvétluji 26 % rozdil ve vysledcich krajd, cozZ je podstatné
méné nez v roce 2003, kdy vysvétlovaly 66 % téchto rozdil(i. Kraje, které se nachazeji pod prolozenou
primkou, maji vysledky horsi, nez by odpovidaly prdmérné hodnoté indexu ESCS jejich zakQ, kraje nad
prolozenou pfimkou maji naopak vysledky lepsi. Vyrazné horsi vysledky v matematice, nez by odpovidalo
socioekonomickému zazemi kraje, ma Jihocesky kraj, lepsich vysledkl doséahli napfiklad zaci kraje Vysocina
spolu s zaky Karlovarského a Pardubického kraje.

Primérny vysledek a primérny index ESCS v krajich
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Na obrazku 5.11 je mozné sledovat, jaké mnozstvi zakl v jednotlivych krajich nedosahlo druhé zakladni
urovné zplsobilosti v matematice. Nejvice takovych zaku je v Jiho¢eském kraji s tim, Ze jejich zastoupeni

v populaci patnactiletych je vice nez 40 %. Naopak nejmensi zastoupeni takovych zakud je v Karlovarském
kraji (12 %), ve kterém bylo v roce 2009 zjisténo Ctyficetiprocentni zastoupeni zakl nedosahujicich zakladni
urovné v oblasti ¢tendfské gramotnosti. Dalsi dva kraje s nejmensim zastoupenim z4k( s vysledky pod
druhou Urovni zplsobilosti v matematice v roce 2012 jsou Plzerisky a Pardubicky kraj.

D Vysledky zaka v Ceské republice



Zaci s omezenymi kompetencemi v krajich
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)
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Priloha 1 - Vybér vzorku PISA

Primérné vysledky zemi predstavuji v projektu PISA
vysledky celé populace patnactiletych zakud téchto
zemi. Tato populace je podle definice PISA tvofena
zaky, ktefi jsou v dobé testovani ve véku od 15 let

a tii celych mésict do 16 let a dvou celych mésicl

a nachéazeji se v sedmém nebo vy3sim rocniku
$kolni dochazky v rlznych druzich kol dané zemé.

V Ceské republice patfili v roce 2012 do testované
populace vsichni Zaci narozeni v roce 1996
navstévujici sedmy a vyssi ro¢nik skolni dochazky.
ProtozZe se tito cesti zaci nachazeji prevazné

v devatém rocniku zékladnich Skol a v prvnim
ro¢niku stfednich skol, byly do databaze skol, které
pfipadaly v Uvahu pro vybér vzorku, zafazeny
vsechny zékladni skoly s druhym stupném
vzdélavani a viechny typy stfednich skol.

Protoze by bylo plosné testovani viech zaku
definované populace technicky pfilis narocné

a ekonomicky velmi nédkladné, je z ni vybiran
reprezentativni vzorek zakd. Aby bylo mozné
vysledky zakd vybraného vzorku zobecnit na celou
cilovou populaci a aby byly vysledky porovnatelné
s vysledky ostatnich zemi, musi vSechny zemé
dodrzet standardy a postupy, které za timto Gcelem
OECD stanovila. Do testovani musi byt pfitom
zafazeno minimalné 150 Skol, musi se ho zucastnit
minimalné 4500 zaku a z celé cilové populace
nesmi byt pfi vybéru vylouceno vice nez 5 % zaka.

ZpUsob vybéru vzorku pro testovani PISA
oznacujeme jako dvoukrokovy stratifikovany vybér.
V prvnim kroku probiha vybér jednotlivych Skol, ve
druhém jsou pak uvnitf téchto Skol vybirani zaci.
Skoly se vybiraji systematicky s pravdépodobnosti
umeérnou jejich velikosti, kterd je v tomto pfipadé
urcena poctem patnactiletych zaka, ktefi skolu
navstévuji a maji $anci byt vybrani do vzorku PISA.
Ve skolach se Zaci vybiraji ze viech zapsanych
patnactiletych zak( ndhodnym zplsobem bez
ohledu na to, jak jsou rozdéleni do jednotlivych

tfid. V roce 2012 se z kazdé Skoly vybiralo nejvyse
35 zak('. V pripadé, Ze v dané skole pocet
patndctiletych zakd tuto hodnotu neprekrocil, byli
do vzorku zafazeni vsichni.

Pred vlastnim vybérem 3kol z jejich Gplného
seznamu Ize aplikovat explicitni stratifikaci,

tj. rozdélit seznam podle daného kritéria do
skupin, aby bylo mozné navzijem porovnévat
vysledky takto uréenych skupin $kol. Skoly jsou
potom vybirany z kazdé skupiny zvlast. Explicitni
stratifikace s sebou obvykle pfinasi vyrazné
navyseni vzorku $kol, protoze je tfeba zabezpecit,
aby byl reprezentativni nejen za celou zemi, ale i za
vytvorené skupiny $kol>.

Pro explicitni stratifikaci PISA jsou v Ceské republice
pouzivana tfi kritéria (tfi proménné) — druh

Skoly, kraj a velikost Skoly (pocet patnactiletych
zak( ve skole). Hlavnim zamérem je navzajem
porovnavat vysledky 74k z rznych druh( skol.
Celkem se rozlisuje Sest druht skol, respektive
druhl vzdélavani, a to zakladni skola, viceleté
gymnazium, ctyfleté gymnazium, stfedni odborné
vzdélani ukoncené maturitni zkouskou, stredni
odborné vzdélani neukoncené maturitni zkouskou
a specialni skola.

Explicitni stratifikace podle krajli je pouzivana
pouze u zékladnich skol a viceletych gymnazii na
urovni devatého ro¢niku Skolni dochazky. Vzorek je
tudiz pro tyto dva druhy Skol navysen tak, aby bylo
mozné porovnavat vysledky zakl mezi jednotlivymi
kraji.

Treti kritérium, velikost skoly, bylo zavedeno kvuli
splnéni standard(i OECD pro vybér vzorku. Jelikoz je
v Ceské republice vzhledem k pfedepsanému poctu
vybiranych zak( z jedné Skoly velké mnozstvi tzv.
malych skol, toto kritérium zajistuje ve vybraném
vzorku odpovidajici zastoupeni $kol podle velikosti.

'V piipadé, Ze se zemé Ucastnila volitelného testovani finanéni gramotnosti, coz byl pfipad Ceské republiky, bylo z kazdé skoly vybirano

maximalné 43 zakd.

2 Pro dal3i zpracovéni jsou ziskana data vaZena tak, aby ziskané vysledky odpovidaly skute¢nému zastoupeni téchto $kol v Ceské republice.

@ Hlavni zjisténi PISA 2012



Priloha 2 - Urovné zpusobilosti - matematicka gramotnost

Uroven

Charakteristika Uloh na dané drovni

Na Urovni 6 jsou zaci schopni konceptualizovat, zobecnit a pouzit informace, které ziskali
vlastnim zkoumanim a modelovanim komplexni problémové situace. Dovedou propojit
riizné zdroje informaci a rGzné reprezentace i flexibilné prekladat z jedné formy reprezentace
do druhé. Zaci ovladaji pokro¢ilé matematické mysleni a uvazovani, jsou schopni vyuzit
vhled a porozuméni, ovladaji symbolické a formalni matematické operace a vztahy. To vie
vyuzivaji k vytvaieni novych pFistupl a strategii pro fe$eni novych situaci. Zaci jsou na této
urovni schopni formulovat, jak postupuji, uméji reflektovat sva zjisténi, vysledky, interpretace,
argumenty a dovedou posoudit vhodnost téchto vysledku z hlediska plvodni situace.

Na drovni 5 Zaci uméji vytvaret modely komplexnich situaci a s témito modely déle pracovat,
dovedou urcit omezujici podminky a formulovat predpoklady. Uméji také vybirat, porovnavat
a vyhodnotit strategie feseni vhodné pro praci s komplexnimi tlohami, které z model
vyplyvaji. Na této Urovni Zaci uméji postupovat jak strategicky, tak vyuzivat bohaté a rozvinuté
mysleni a uvazovani, jsou schopni vhodné, navzajem propojené reprezentace a symbolické

i formalni charakteristiky situaci a vhledu do nich. Uméji reflektovat své jednani a formulovat

a sdélovat své interpretace a zavéry.

Na Urovni 4 zaci dovedou efektivné pracovat s explicitnimi modely komplexnich konkrétnich
situaci, které mohou obsahovat omezujici podminky nebo vyzadovat vysloveni predpokladt.
Uméji zvolit a integrovat rdizné reprezentace véetné symbolickych a jsou schopni je prifadit

k prvkiim situaci z realného svéta. Zaci na této Grovni vyuzivaji rozvinuté dovednosti a uméji

v kontextech z redIného svéta flexibilné uvazovat, nékdy dokonce proniknout hluboko do
situace. Dovedou zformulovat a sdélovat vysvétleni a argumenty, pficemz vychdzeji z vlastnich
interpretaci, argumentace a ¢innosti.

Na Urovni 3 Zaci uméji realizovat jasné definované postupy, véetné téch, které vyzaduiji
sekvenéni rozhodovani. Dovedou zvolit a aplikovat jednoduché fesitelské strategie. Zaci na
této Urovni jsou schopni interpretovat a vyuzivat data pochazejici z rliznych zdrojl informaci
a vyvozovat z nich zavéry. Uméji kratce sdélit své interpretace, vysledky a dedukce.

Na Urovni 2 zaci uméji interpretovat a poznat situace v kontextech, které nevyzaduiji vic
nez pfimé usudky. Dovedou vybrat podstatné informace z jednoho zdroje a vyuzivaji jednu
formu reprezentace. Zaci na této Urovni uméji pouzivat zakladni algoritmy, vzorce, postupy
a konvence. Jsou schopni pfimé dedukce a uméji doslovné interpretovat vysledky.

Na Urovni 1 Zaci uméji odpovédét na otdzky ze znamého kontextu, pokud otazky obsahuji
vsechny relevantni tdaje a jsou jednoznacné definovany. Jsou schopni najit informace a provést
rutinni postupy podle presnych instrukci v explicitnich situacich. Dovedou realizovat ¢innosti,
které jsou nasnadé a pfimo plynou ze zadani.

D Pfilohy



Priloha 3 - Pouzité indexy PISA

Vsechny uvedené indexy jsou standardizovany tak, aby jejich priimérna hodnota pro zemé OECD byla

rovna nule a smérodatna odchylka rovna jedné.

Index socioekonomického zazemi
ESCS

Index socidlniho, kulturniho a ekonomického
zazemi zaka je zaloZen na nasledujicich tfech
indikatorech: nejvyssi dosazené vzdélani rodicl
vyjadiené poctem let formalniho vzdélavani podle
klasifikace ISCED; nejvyssi status povolani rodict
podle klasifikace ISCO; index rodinného vlastnictvi
vypovidajici o kulturnim a ekonomickém bohatstvi
rodiny a zahrnujici v sobé jako vyznamny faktor
informaci o poc¢tu knih v doméacnosti.

Kladna hodnota indexu odpovida lepsimu
socialnimu, kulturnimu a ekonomickému zazemi,
nez je pramér zemi OECD, zaporna hodnota
znamena horsi zazemi.

Index sebediivéry zaka v matematice
Index byl zkonstruovan na zakladé miry souhlasu
nebo nesouhlasu zakl s nasledujicimi vyroky:
matematika mi prosté nejde; z matematiky mam
dobré znadmky; matematiku se uc¢im rychle;
matematika je jednim z predmét(, které mi vzdycky
3ly nejlépe; v hodinach matematiky rozumim i tém
nejobtiznéjsim postuptm.

Kladna hodnota indexu znaci vétsi sebedlvéru zaka
v matematice, nez je pramér zemi OECD, zdporna
hodnota znamena mensi sebedvéru.

Hlavni zjisténi PISA 2012

Index vztahu zaka ke Skole

Index byl zkonstruovan na zakladé miry souhlasu
nebo nesouhlasu zakl s nasledujicimi vyroky:
Skola mé nepfipravila pfili$ dobfe na dospély zZivot;
skola je pro mé ztratou ¢asu; Skola mi pomohla
ziskat sebedlvéru pfi rozhodovani; ve skole

jsem se naucil/a véci, které se mi mohou hodit

v zaméstnani.

Kladnd hodnota indexu vypovida o lepsim vztahu
zaka ke skole, nez je priimér zemi OECD, zaporna
hodnota znaci horsi vztah ke Skole.

Index sounalezitosti se Skolou

Index byl zkonstruovan na zakladé miry souhlasu
nebo nesouhlasu zakl s nasledujicimi vyroky: ve
Skole si pfipadam jako outsider; ve Skole si snadno
nachazim kamarady; citim, Ze do $koly patfim; ve
Skole si pfipadam trapné a nevhodné; spoluzaci
ze Skoly mé zfejmé maji radi; ve skole se citim
osamély/a; ve $kole je viechno idedlni; se Skolou
jsem spokojeny/a.

Kladna hodnota indexu znamena silné&jsi pocit
sounaleZitosti se skolou, nez je primér zemi
OECD, zdporna hodnota odpovida slabsimu pocitu
sounalezitosti se Skolou.



Priloha 4 - Tabulky s daty

Tabulka 1

Rozdéleni zaki v zacastnénych zemich podle trovni zplisobilosti
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)

Urovern zp(isobilosti (%)

Zeme Pod urovni 1 Uroven 1 Uroven 2 Uroven 3 Uroven 4 Uroven 5 Uroven 6
Albanie -32.5 -28.1 22.9 12.0 3.6 0.8 0.0
Argentina -34.9 -31.6 22.2 9.2 1.8 0.3 0.0
Australie -6.1 -13.5 21.9 24.6 19.0 10.5 43
Belgie -7.0 -11.9 18.4 226 20.7 134 6.1
Brazilie -35.2 -31.9 20.4 8.9 29 0.7 0.0
Bulharsko -20.0 -23.8 244 179 9.9 3.4 0.7
Cerna Hora -27.5 -29.1 24.2 13.1 49 0.9 0.1
Ceska republika -6.8 -14.2 21.7 24.8 19.7 9.6 3.2
Dénsko -4.4 =125 244 29.0 19.8 8.3 1.7
Estonsko -2.0 -8.6 22.0 29.4 234 11.0 3.6
Finsko -33 -8.9 20.5 28.8 23.2 11.7 3.5
Francie -8.7 -13.6 22.1 23.8 18.9 9.8 3.1
Hongkong (Cina) 26 -5.9 12.0 19.7 26.1 214 12.3
Chile -22.0 -29.5 253 154 6.2 1.5 0.1
Chorvatsko -9.5 -20.4 26.7 229 13.5 5.4 1.6
Indonésie -42.3 -334 16.8 5.7 1.5 0.3 0.0
Irsko -4.8 -12.1 23.9 28.2 20.3 8.5 2.2
Island -7.5 -14.0 23.6 25.7 18.1 8.9 23
Italie -8.5 -16.1 24.1 24.6 16.7 7.8 22
Izrael -15.9 -17.6 21.6 21.0 14.6 7.2 2.2
Japonsko -3.2 -7.9 16.9 24.7 23.7 16.0 7.6
Jordansko -36.5 -32.1 21.0 8.1 1.8 0.5 0.1
Kanada -3.6 -10.2 21.0 264 224 121 4.3
Katar -47.0 -22.6 15.2 8.8 4.5 1.7 0.3
Kazachstan -14.5 -30.7 31.5 16.9 54 0.9 0.1
Kolumbie -41.6 -32.2 17.8 6.4 1.6 0.3 0.0
Korejska republika 2 -6.4 14.7 214 239 18.8 12.1
Kostarika -23.6 -36.2 26.8 10.1 2.6 0.5 0.1
Kypr -19.0 -23.0 255 19.2 9.6 3.1 0.6
Lichtenstejnsko -3.5 -10.6 15.2 22.7 23.2 17.4 74
Litva -8.7 -17.3 259 246 15.4 6.6 1.4
Lotyssko -4.8 -15.1 26.6 27.8 17.6 6.5 1.5
Lucembursko -8.8 -15.5 223 23.6 18.5 8.6 2.6
Macao (Cina) -3.2 -7.6 16.4 24.0 24.4 16.8 7.6
Madarsko 9.9 -18.2 253 23.0 14.4 7.1 2.1
Malajsie -23.0 -28.8 26.0 14.9 6.0 1.2 0.1
Mexiko -22.8 -31.9 27.8 13.1 3.7 0.6 0.0
Némecko -5.5 -12.2 19.4 23.7 21.7 12.8 4.7
Nizozemsko -3.8 -11.0 17.9 24.2 23.8 14.9 4.4
Norsko -7.2 -15.1 243 25.7 18.3 7.3 2.1
Novy Zéland -7.5 -15.1 21.6 22.7 18.1 10.5 4.5
Peru -47.0 -27.6 16.1 6.7 2.1 0.5 0.0
Polsko -33 -1 22.1 255 213 1.7 5.0
Portugalsko -8.9 -16.0 22.8 24.0 17.7 8.5 2.1
Rakousko -5.7 -13.0 21.9 24.2 21.0 11.0 33
Rumunsko -14.0 -26.8 28.3 19.2 8.4 2.6 0.6
Ruska federace -7.5 -16.5 26.6 26.0 15.7 6.3 1.5
Recko -14.5 -21.2 27.2 22.1 11.2 33 0.6
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Zemé

Singapur
Slovensko
Slovinsko

Spojené Arabské Emiraty

Srbsko

Sanghaj (Cina)
Spanélsko
Svédsko
Svycarsko
Thajsko
Tchaj-wan (Cina)
Tunisko

Turecko
Uruguay

USA

Velka Britanie
Vietnam

Primér zemi OECD

Pod urovni 1

-2.2
-11.1
=51l
-20.5
-15.5
-0.8
-7.8
-9.5
-3.6
-19.1
-4.5
-36.5
-15.5
-29.2
-8.0
-7.8
-3.6
8.0

Uroven 1

-6.1
-16.4
-15.0
-25.8
-234

-2.9
-15.8
-17.5

-8.9
-30.6

-8.3
=333
-26.5
-26.5
-17.9
-14.0
-10.6

15.0
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Uroven 2

12.2
23.1
236
249
26.5
7.5
249
24.7
17.8
27.3
13.1
21.1
255
23.0
263
232
228
225

Uroven zp(isobilosti (%)

Uroven 3

17.5
221
239
16.9
19.5
13.1
26.0
239
245
14.5
17.1
8.0
16.5
14.4
233
24.8
284
23.7

Uroven 4

22.0
16.4
18.7
85
10.5
20.2
17.6
16.3
239
5.8
19.7
23
10.1
54
15.8
18.4
21.3
18.2

Uroven 5

21.0
7.8
10.3
29
3.5
24.6
6.7
6.5
14.6
2.0
19.2
0.7
4.7
1.3
6.6
9.0
9.8
9.3

Uroven 6

19.0
3.1
3.4
0.5
1.1

30.8
1.3
1.6
6.8
0.5

18.0
0.1
1.2
0.1
22
29
3.5
3.3



Tabulka 2
Vysledky zemi na celkové skale a dilcich skalach

v matematické gramotnosti
(PISA 2012 - Matematicka gramotnost)

Zemé

Albénie
Argentina
Australie
Belgie
Brazilie
Bulharsko
Cerna Hora
Ceska republika
Dansko
Estonsko
Finsko
Francie
Hongkong (Cina)
Chile
Chorvatsko
Indonésie
Irsko
Island
Italie
Izrael
Japonsko
Jordansko
Kanada
Katar
Kazachstan
Kolumbie
Korejska republika
Kostarika
Kypr
Lichtenstejnsko
Litva
Lotyssko
Lucembursko
Macao (Cina)
Madarsko
Malajsie
Mexiko
Némecko
Nizozemsko
Norsko
Novy Zéland
Peru
Polsko
Portugalsko
Rakousko
Rumunsko
Ruska federace

D Pfilohy

Celkem

394
388
504
515
391
439
410
499
500
521
519
495
561
423
471
375
501
493
485
466
536
386
518
376
432
376
554
407
440
535
479
491
490
538
477
421
413
514
523
489
500
368
518
487
506
445
482

Formulovani

398
383
498
512
376
437
404
495
502
517
519
483
568
420
453
368
492
500
475
465
554
390
516
378
442
375
562
399
437
535
477
488
482
545
469
406
409
511
527
489
496
370
516
479
499
445
481

Pouzivani

397
387
500
516
388
439
409
504
495
524
516
496
558
416
478
369
502
490
485
469
530
383
517
373
433
367
553
401
443
536
482
495
493
536
481
423
413
516
518
486
495
368
519
489
510
446
487

Prmérny vysledek

Interpretovani A
avztahy
379 388
390 379
514 509
513 513
401 372
441 434
413 399
494 499
508 494
513 530
528 520
511 497
551 564
433 411
477 468
379 364
507 501
492 487
498 477
462 462
531 542
383 387
521 525
375 363
420 433
387 357
540 559
418 402
436 440
540 542
471 479
486 496
495 488
530 542
477 481
418 401
413 405
517 516
526 518
499 478
511 501
368 349
515 509
490 486
509 506
438 446
471 491

Prostor
a tvar

418
385
497
509
381
442
412
499
497
513
507
489
567
419
460
383
478
489
487
449
558
385
510
380
450
369
573
397
436
539
472
497
486
558
474
434
413
507
507
480
491
370
524
491
501
447
496

Kvantita

386
391
500
519
393
443
409
505
502
525
527
496
566
421
480
362
505
496
491
480
518
367
515
371
428
375
537
406
439
538
483
487
495
531
476
409
414
517
532
492
499
365
519
481
510
443
478

Neurcitost
adata

386
389
508
508
402
432
415
488
505
510
519
492
553
430
468
384
509
496
482
465
528
394
516
382
414
388
538
414
442
526
474
478
483
525
476
422
413
509
532
497
506
373
517
486
499
437
463



Primérny vysledek

geme Celkem Formulovani  Pouzivani Interpretovani Zména Prostor Kvantita ~ eurcitost
a vztahy atvar adata

Recko 453 448 449 467 446 436 455 460
Singapur 573 582 574 555 580 580 569 559
Slovensko 482 480 485 473 474 490 486 472
Slovinsko 501 492 505 498 499 503 504 496
Spoj. Arab. Emiraty 434 426 440 428 442 425 431 432
Srbsko 449 447 451 445 442 446 456 448
Sanghaj (Cina) 613 624 613 579 624 649 591 592
Spanélsko 484 477 481 495 482 477 491 487
Svédsko 478 479 474 485 469 469 482 483
Svycarsko 531 538 529 529 530 544 531 522
Thajsko 427 416 426 432 414 432 419 433
Tchaj-wan (Cina) 560 578 549 549 561 592 543 549
Tunisko 388 373 390 385 379 382 378 399
Turecko 448 449 448 446 448 443 442 447
Uruguay 409 406 408 409 401 413 411 407
USA 481 475 480 489 488 463 478 488
Velka Britanie 494 489 492 501 496 475 494 502
Vietnam 511 497 523 497 509 507 509 519
Primér zemi OECD 494 492 493 497 493 490 495 493

& Hlavni zjisténi PISA 2012
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