e Zarovka spotfebovava éasteéné nebo Uplné elektricky proud.

Dame-li zakim v nékteré z tivodnich hodin k dispozici zarovku, baterii, spojovaci
vodice a rekneme jim, aby zarovku rozsvitili, pouziji mnohdy jen jeden vodic¢. Podle
jejich nazoru staci, aby proud do3el do Zarovky, tu rozsvitil a cele se zde spotfeboval.
I mezi témi, ktefi pouziji vodie dva, je ale fada téch, jiz se domnivaji, Ze v zarovce se

spotrebuje alespon ¢ast proudu.

Uloha 1 (byla souéasti prizkumt 1-3)

Zarovka sviti.

spotfebovan.

Zakrouzkuj tvrzeni, které povazujes za spravné:
1. Proud z baterie prochazi jen do zarovky, kde je zcela

Na obrazku 1 jsou vzajemné propojeny Zarovka a baterie.

2. Proud prochazi z baterie do zarovky, kde je Castecné
spotfebovan, CasteCné se vraci zpét do baterie.

3. Proud v obvodu prochazi pres Zarovku zpét do baterie. obr. 1
Tabulka 1: Vysledky Glohy 1 z prizkumd 1-3 (v %)
XA = sS -
Odpoved VAS pied SS po N
1. Uplna spotfeba proudu 20 35 11 27
2. CasteCna spotieba proudu 40 44 55 51
3. spravné 39 21 36 26

Hodnota proudu naméreného v sériovém obvodu zavisi na tom, v kterém

misté ho mérime.

Uloha 2 (byla souéasti prizkumt 1-3)

V obvodu na obrazku 2 jsou zapojeny dva
stejné odpory (R; = R,). Ampérmetr A Cislo 1
ukazuje proud I, = 2 A. Jaké proudy ukazuji
zbyvajici ampérmetry?

Tabulka 2: Vysledky Glohy 2 z prizkumd 1-3 (v %)

SS

Odpoveéd ZS pFed SS po N
I,=1,=1;=1,=2A 53 47 75 47
Alespon 1 hodnota odlisna od 2 A. 29 28 13 53

Hodnoty proudd, které zaci uvadéli, byly natolik rlznorodé, e se v nich té&%ko hledaly

néjaké spolecné rysy.



Jas zarovek zavisi na jejich postaveni v sériovém obvodu.

Uloha 3 (byla souéasti prizkumt 1-3)
V obvodu je 5 stejnych Zarovek

zapojeno v sérii (obr. 3). Porovnejte jas _®_®_®_®_®_
Zarovek.

Tabulka 3: Vysledky Glohy 3 z prizkumd 1-3 (v %)

X = SS -
Odpovéd ZS pied SS po N
VSech pét zarovek sviti stejné. 42 79 82 79
Prvni zarovka sviti vice nez pata nebo 13 14 15 20
naopak.

Proud jde jak z + pdlu, tak z — polu zdroje. K rozsviceni zarovky jsou potieba
oba proudy.

N&ktefi zaci maji k této své predstavé i promyslené zdlvodnéni: v sériovém obvodu
na obr. 5 teCe ,+“ proud do zarovky 1, tam se z velké Casti spotfebuje a jen trochu
ho dojde do Zarovky 2. Podobné je to s ,-“ proudem, vétsina se ho spotiebuje

v Zarovce 2, jen trochu ho dojde do zarovky 1. ProtoZe je ale vZzdycky tfeba stejné

mnozstvi obojiho proudu, sviti Zzarovky malo. V paralelnim obvodu na obr. 6 dostava
kazda zarovka stejné mnozstvi ,+“ a ,—* proudu, proto sviti obé jasné.

| ———
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o obr. 5

Elektricky proud je totéz jako energie.

N

Ne

Tato predstava patfi zfrejmé mezi klicové. Déti Casto slysi, Ze maji zhasinat a Setfit
energii. Z toho snadno usoudi, Ze energie a tedy i proud se v zarovce musi
spotiebovavat. Ostatné slovo spotiebi¢ k tomu primo navadi.

Soudasti priizkumd1—-3 byla tloha, v jejimz ramci méli zaci posoudit pravdivost vyse
uvedeného tvrzeni. Souhlasila s nim nasledujici procenta ztcastnénych.

Tabulka 4: Vztah elektrického proudu a energie z priizkumi 1-3 (v %)

Yy = S35 -
Odpoved VAS] pied SS po N

Elektricky proud je totéz jako energie. 13 39 28 78




Elektricky proud a elektrické napéti existuji pouze spolecné

S timto tvrzenim souhlasila v priizkumech 1-3 nasledujici procenta ztG¢astnénych.

Tabulka 5: Vztah elektrického proudu a napéti z prﬁzkumﬂ 1-3 (Vv %)

XA = sS -
Odpovéd ZS pied SS po N
El. proud a el. napéti existuji pouze 36 44 26 41
spolecné.

Uloha 4 (byla soudasti prizkumi 1-3)
Ozna¢ kfizkem, pro které z ptfipadl A, B, C, D na obrazku 6 jsou pravdiva nasledujici

Zakam na stiedni ani zakladni §kole necinilo vét3i obtize rozhodnout, ve které ze

situaci sviti zarovka Ci protéka proud. Vyrazné horsi situace nastala v pripadé
elektrického napéti. Vétsina zakd nepfipousti, ze by na baterii v situaci A bylo

elektrické napéti, to je podle nich jen v pripadé C, kdy obvodem prochazi proud a

zarovka sviti.

Na obdobné problémy s rozlisovanim pojm0 souvisejicich s elektrickym proudem
upozornuji i autofi vyzkumu [4]. Konstatuji, Ze studenti pfipisuji vlastnosti energie
elektrickému proudu a jejich vlastnosti pak nasledné i napéti a odporu. Zejména je
typicka predstava, Ze napéti a odpor se mohou vyskytovat jen v pfitomnosti proudu.

tvrzeni.
v—2
1 2 :
1
~ 52 1
1 —<
A B C
obr. 6
A B C D
1. Zarovka sviti v pfipadé
2. Elektricky proud prochazi v pripadé
3. Mezi misty 1 a 2 je elektrické napéti v
pripadé
Tabulka 6: Vysledky tlohy 4 z prizkum{ 1-3 v %:
XA = SS -
Odpoveéd VAS pied SS po N
Ve spravné 10 11 36 32
1. tvrzeni spravné 88 100 99 -
2. tvrzeni spravné 76 87 92 78
3. tvrzeni spravné 11 22 39 46




Uloha 5 (byla soudasti prflzkumu 4) ?\ifﬂ’%
Jaké je napéti mezi body A a B? g s
a) oV b) 3V c)6V d) 12V

[
. ! B
Vysledek: a) 56 %, b) 3 %, c) 19 %, d) 21 % 12\ obr. 7

Vice neZ polovina studentl se domniva, Ze pfi otevfeném spinadi, kdy neprochazi
proud, je napéti mezi body A a B nulové.

e Napéti mezi videmi body sériového elektrického obvodu je stejné.
Z&ci rovnéz nerozliduji mezi elektrickym proudem a napétim. Pojem napéti je pro né

zvlaste obtizny. Slysi-li pak Zaci, Ze v sériovém obvodu je vSude stejny proud,
snadno usoudi, Ze bude v3ude stejné i napéti.

1y
Uloha 6 (byla soudasti prizkumi 1-3)

a) Jaké je napéti mezi jednotlivymi body (1a 2,2 a3, 3 6V =
ad)
v obvodu zakresleném na obr. 8a?

A %
4 obr.Ba 3

1y gl
b) Jaké bude napéti mezi jednotlivymi body (1 a2, 2 a 1
a 4) po zapojeni dalsi stejné Zarovky mezi body 3 a 4 0 ) -
(obr. 8b)? ) ‘7\ ]
47 Ll Ka
cbr. 8b
Tabulka 7: Vysledky Glohy 6 z prlizkumd 1-3 v %:
X < IS1S) -
(‘?dpoved V4SS pied SS po N
Cast a) spravné 3 2 9 43
Cast a) Mezi vdemi body je napéti 6 59 55 62 45
V.
(‘vfést b) spravné 2 1 5 29
Cast b) Mezi vdemi body je napéti 6 52 51 51 40
V.

e Zména Vv jedné vétvi paralelniho obvodu ovlivni napéti v druhé vétvi.

A — .
Uloha 7 (byla soudasti prizkumu 4) *4
Co se stane s napétim mezi body 1 a 2, jestlize
vySroubujeme Zarovku A? B\/}Z) i
a) vzroste b) klesne c) nezméni se { 2>+'9
Vysledek: a) 36 %, b) 12 %, c) 52 %6 |
obr. 9




¢ Proud se v uzlu rozdéli tak, jakoby nevédél, co bude dal.

l:‘?\ :|Z1

—
Uloha 8 (byla soudasti prizkum{ 1-3I) t j
VSechny Zzarovky v obvodu na obrazku 10 jsou I=192A 72
stejné. Proud | = 1,2 A. Urcete, jaké proudy : - . —
prochazeji jednotlivymi zarovkami. {X:

—l— 23 ‘
obr. 10
Tabulka 8: Vysledky tlohy 8 z prizkum{ 1-3 v %:
- < SS <

Odpoved ZS pied SS po N
Lb=1,=1,=0,4 A 6 11 11 19
I,=1,=0,3A,1;=0,6A 50 33 50 60
L=L=13=12A 18 22 10 10

Z vysledkd je vidét, ze vétsina 74kl se zfejmé domniva, e proud se v uzlu
rovnomeérné rozdéli do dalSich vétvi bez ohledu na dalsi zapojené prvky.

e Proud protéka postupné jednotlivymi prvky obvodu a jeho velikost ovliviuje
jen to, kudy uz prosel.

Uloha 9 (byla soudasti prizkumu 4)

Co se stane s jasem zarovek A a B, jestlize zvySime
hodnoct>u odporu C? A C B
a) A zustane stejny, B pohasne o —

b) A pohasne, B zlstane stejny %DX
c) vzroste u Ai B - '

d) sniziseuAiB |

e) zlstane stejny u A i B ||

obr. 11
Vysledek: a) 37 %, b) 5%, c) 7% d) 45 % ¢e) 6 %

Nemalé procento studentl, ktefi volili moznost a), se zfejmé& domniva, ze kdyz je
zarovka A zapojena pred odporem C, neovlivni jeho zména jas této Zarovky ani proud,
ktery ji prochazi. Zména odporu se projevi az na jasu zarovky B, ktera je zapojena za
nim. Podobna predstava se projevuje i v nasledujici Gloze.



Uloha 10 (byla soudasti prﬁzkumu 4)

Co se stane s jasem zarovek A a B, jestlize sepneme
spinac?

a) A bude svitit stejné, B pohasne

b) A bude svitit jasnéji, B pohasne

c) A i B budou svitit jasnéji

d) Ai B pohasnou

e) A i B budou svitit stejné

Vysledek: a) 31 %, b) 31 %0, c) 16 % d) 10 % e) 10
%

elektrického proudu.

obvodu .

Zvysenim odporu v sériovém elektrickém obvodu dojde ke zvyseni

Velikost elektrického proudu je zavisla na postaveni odporu viéi zdroji.

Baterie je zdrojem konstantniho proudu bez ohledu na zmény v pFipojeném

Pri FeSeni nasledujicich uloh Ize narazit hned na nékolik vy$e uvedenych chybnych

predstav.

a) Zaménime-li odpor R; odporem Rz = 20 Q (obr.
13b), elektricky proud bude:

1. menSi nez 0,4 A

2. roven 0,4 A

3. vétsinez 0,4 A

) ) . . =100
Uloha 11 (byla soucasti pruzkumu 1-3) = El',4-f"~_+_ — ,{L\
V obvodu na obrazku 13a jsou oba odpory stejné (R; = { )
= R, = 10 Q). V tomto pripadé obvodem prochazi PR, " i
proud | = 0,4 A. B 100
obr. 13a
Rz=2002

Spravné tvrzeni zakrouzkuj. ohbr. 13h st

b) Zaménime-li v pﬁvodnim obvodu odpor R,

odporem R; = 20 Q (obr. 13c), elektricky proud Rﬂ'ﬂ

bude: — izl

1. mensinez 0,4 A ? ::‘Hj

2.roven 0,4 A .
v ~ 7 ’v '—ll—l

3. vetsinez 0,4 A Ra=200

Spravné tvrzeni zakrouzkuj. obr. 13c




Tabulka 9: Vysledky Glohy 11 z prizkum( 1-3 v %:

v = SS =
Odpoveéd ZS pFed SS po N
a) i b) spravné 51 48 54 33
ZvySeni odporu vede ke zvySeni proudu. . 25 11 -
Vellk_(_Jst proudu zavisi na postaveni odporu vuci 16 >3 30
zdroji.

Zména odporu neovlivni velikost proudu. 12 5 15 12
Uloha 12 (byla soudasti prizkumi 1-3)
Nahradime-li odpor R, = 40 Q v obvodu na obr. 14 i s
odporem i
Rs = 50 Q, pak: ] & P
a) proud | se b) proud I; se ¢) proud I, se T ;
1. zvetsi 1. zvetsi 1. zvetsi = o
2. nezmeéni 2. nezméni 2. nezméni = R
3. zmensi 3. zmensi 3. zmensi o :
Spravna tvrzeni zakrouzkuj. obr. 14
Tabulka 10 : Vysledky tlohy 12 z prizkumi 1-3 v %:

v 4 = SS =
Odpoved YAS pied SS po N
VSe spravné 19 17 26 22
Zyy;em odporu vede ke zvySeni proudu v dané 18 18 10 14
Vetvi.

Zména odporu neovlivni velikost celkového 49 48 48 22
proudu.




