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Virtualni hospitace — Matematika a jeji aplikace: P rocvi €éovani rovnic a nerovnic
Odborna analyza hodiny (evaluace)
Autor: doc. RNDr. Nada Stehlikova, Ph.D.

Cilem hodiny bylo procvi€ovéani feSeni riznych typu rovnic, nerovnic a jejich soustav. Hodina
meéla jasnou strukturu, kterou uditelka zakim na zacatku explicitné popsala. Z jejich
avodnich slov lze soudit, Ze hodina nakonec probéhla vtakové podobé, v jaké byla
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jako obvykle, z pohledu pozorovatele se mi to tak nejevilo. Zaci byli aktivni, dobfe s ugitelkou
spolupracovali.

Nejdfive se vyjadiim k jednotlivym ¢astem hodiny, nasledné se pokusim formulovat, jaky
vyuc€ovaci styl asi pani ucitelka preferuje, a nakonec nabidnu nékteré otazky k diskusi.

Jednotlivé ¢&asti hodiny

1. Rozcvicka — jedna se o pocitani zpaméti, pfi kterém si Zaci museji pamatovat pomérné
dlouhou fadu Cisel a matematickych operaci (zapisuji si jen vysledky). To je podle mych
zkuSenosti na stiedni Skole pomérné vzacné.

2. Opakovéani pojmu a terminologie — na tabuli jsou &tyfi rovnice a nerovnice a Uukolem Zaku
je u kazdé z nich zpaméti bez feSeni pojmenovat jeji typ a terminologicky spravné popsat
jeji feSeni (napf. linearni rovnice, soustava nerovnic, kvadratickd rovnice, dosazovaci
metoda, kvadratickd nerovnice, nulové body, nerovnice s absolutni hodnotou, nerovnice
v souc¢inovém tvaru, substituce apod.). Ucitelka vyvolava jednoho Zaka po druhém
a nechava je, aby se vzajemné dopliiovali. Zaci tedy musi byt pozorni a navzajem se
poslouchat. Celkové se jedna o zajimavy zpusob opakovani a nebyvaly diraz na
spravnou terminologii.

3. Préce ve skupinach — ucitelka pouziva zajimavy a rychly zptsob rozdéleni do skupin.
Roli hraje v podstaté jen nahoda, Zaci dostanou hraci karty a tvofi skupiny po tfech podle
typu karty. Dvé divky, které jsou navic, funguji jako pozorovatelky; v dobé&, kdy skupiny

pracuji, chodi po tfidé a pozoruji, jak ostatni fe3i. Posléze od nich ucitelka chce jakousi
zpétnou vazbu k préci ostatnich.

a) Samostatnd prace — zaci feSi kazdy sam jednu z dloh (rovnic &i nerovnic), které
dostali na tfech pracovnich listech. Po urcité dobé ucitelka praci ukonluje a Zaci si
maji v dané skupiné pracovni listy vymeénit. Nejdfive zkontroluji, zda Zak pfed nimi
feSil tlohu spravné, a pak pokracuiji v feSeni. To se opakuje jesté jednou.

b) Spolecné prace ve skupiné — po chvili si maji Zaci sami opravit sva feSeni na zakladé
spravného FeSeni, které dostanou od ucitelky, ktomu maji pouZit jinou barvu
propisky. Zéaci tedy provadé&ji samokontrolu, ovdem ugitelka jim pfi tom poméha.
Chodi po tfidé, sleduje, co skupiny délaji, a klade doplfujici otazky. Nakonec se Zaci
maji ohodnotit znamkou a pfesné vyznacit, kde udélali chybu.
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c) Frontalni prace — ucitelka ukoncuje praci dotazem na nejasnosti, Zaci nemaji zadné
otazky. Domnivam se, Ze v této fazi by se mohla frontalné vice rozebrat rovnice
v podilovém tvaru a nespravné zplsoby feSeni, které zaci pouzili. (Ucitelka tak
struéné ucinila jesté pfed samokontrolou, nicméné v dobé, kdy Z&ci jesSté nevédéli,
kde asi udélali chybu.)

4. Prezentace vlastniho feSeni ulohy — ze sbirky k maturité maji Zaci za ukol pfedem si
pfipravit podrobné feSeni dvou uUloh. To pak (na zékladé losovani) prezentuji pfed celou
tfidou (do ¢ehoz uditelka nezasahuje). Je zajimave, Ze ostatni Z4ci feSeni jen sleduji, nic
si nezapisuji. Jejich tkolem je nejen pochopit zplsob feSeni, ale také zhodnoatit, jak se to
dané Zakyni u tabule povedlo didakticky vysvétlit (zda to bylo pro né srozumitelné), zda
pouZzivala spravnou terminologii apod. Nakonec ji Zaci maji ohodnotit znamkou, coz €ini,
a automaticky vysvétluji i své duavody. Pfi hodnoceni uditelka klade duraz nejen na to,
aby feSeni bylo matematicky spravné, ale také aby byly jeho jednotlivé kroky spravné
pojmenovany.

5. Samostatna prace ,ha jednicky“ — Zaci si maji vybrat z Gloh, o nichZ diskutovali na
zacatku hodiny, jednu a tu FeSit. Je vybrana uloha na substituci. Vyhodu maji ti Zaci, ktefi
davali na za¢atku hodiny dobry pozor, protoZze tam bylo fe€eno, jaka substituce se ma
udélat. Zaci se davaji do prace, pficemz ucitelka prochazi tfidou a sem tam néco
komentuje. Zaci postupné chodi ke stolku, kde ucitelka kontroluje jejich Fedeni —
upozorfiuje pfitom, kde maji pfipadnou chybu. Na konci prace jedna Zakyné prezentuje
sveé feSeni na tabuli. UCitelka ji vyzyva, aby pouZila Vietovy vzorce, protoZe u této rovnice
jsou vyhodné.

Co Ize z hodiny usoudit na vyu €ovaci styl u €itelky

Je zfejmé, Ze na zakladé jedné vyucovaci hodiny mGzeme ¢&init jen opatrné zavéry, nicméné
se 0 to pokusim.

Ucitelka mé klidny a kultivovany projev. Hodina ma rychly spéd, nejsou v ni hlucha mista,
¢ehoz ucitelka dosahuje zejména stfidanim rGznych forem prace. UcCitelka a Zaci maiji
v hodinach matematiky vytvofenu celou fadu ,rituald”, které hodiné davaji patficny spad
(napf. zpusob rozdéleni do skupin, Z&ci-pozorovatelé, rozcvika, sledovani feSeni jiného
zaka a jeho hodnoceni, samokontrola, losovani). Z&ci jsou zjevné na tyto rutinni praktiky
zvykli. Domnivam se, Ze slouzi nejen k urychleni prace, ale zakim poskytuji téz pocit
bezpedi. V kazdém okamziku védi, co maji délat, co se od nich o¢ekava, a mohou se tedy
koncentrovat na vlastni matematickou praci.

Z hlediska matematiky je pro ucitelku dulezité, aby se Zaci téZz spravné matematicky
vyjadfovali. Podle mych zkuSenosti nebyvaly ddraz je kladen na spravnou terminologii. Z&ci
jsou dusledné vedeni ktomu, aby slovné popisovali sva feSeni. Dale ucitelka zfejmé
povazuje za dulezité, aby se i pfi matematice rozvijela pamét (duraz na terminologii,
rozcvicka, sledovani feSeni jiného zaka, které si Zaci nezapisuiji, apod.).
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Ucitelka disledné poskytuje Zakim zpétnou vazbu a snazi se je vSechny do hodiny aktivné
zapojit. Z&ci jsou zjevné vedeni k tomu, aby si navzajem naslouchali a poucili se i z vyjadfeni
spoluzakd. Ugitelka rozhodné nepulsobi jako finalni arbitr spravnosti, jde ji o to, aby si Zaci
byli schopni poradit i sami.

Ucitelce jde o porozuméni matematice, ¢asto nechava zaky vysvétlit svij zplsob fesSeni,
chce, aby si sami naSli chybu. U nékterych uUloh vede Zaky i k vice zplGsobim feSeni.
Opakovani latky povazuje za dllezité z hlediska porozuméni, ovSem klade pfi ném dlraz
nejen na vysledek feSeni, ale zejména na jeho proces a na zvédoméni celého procesu — Z4ci
maji feSeni podrobné komentovat, prezentovat pfred tfidou a uvazovat o ném. U opakovani
latky nechce, aby se Zaci fixovali jen na posledné probirané ucivo, proto se napf.
k opakovani rovnic a nerovnic bude vracet i pozdéji, kdyZ budou probirat planimetrii. U této
latky je pro Zaky dulezité, aby ji méli upevnénou a citili se v ni bezpecné, protoze ji ucitelka
povazuje v ramci uciva stfedni Skoly za stézejni.

Otéazky k diskusi

* Rozdéleni do skupin: Klasickou otazkou je diskuse o pfinosnosti ndhodného rozdéleni do
skupin versus rozdéleni podle zakovskych schopnosti (vyrovnané skupiny, skupiny se
zaky s rozdilnymi schopnostmi v matematice). K obecnému konsensu nelze dospét,
muzeme ale diskutovat o ndhodném rozdéleni v pfedvedené hodiné.

e Préce ve skupinach, kdy kazdy zak resi jen ¢ast ulohy: Jaky je pfinos pravé takového
zpUsobu FeSeni Uloh? D4 se tento zpusob pouZit i u jinych typa uloh, u nichZ neexistuje
pfedem dany algoritmus feSeni? Neplsobi Skodlivé fakt, Zze zaci vlastné udélaji kousek
jedné rovnice, pak jsou preruSeni a délaji ¢ast feSeni jiné ulohy, museji se tedy uplné
pFeorientovat a zacit se opét soustfedit na jinou tlohu?

» Prezentace rfeSeni u tabule zakem: Jaky je duvod, Ze si Zaci nemaji zapisovat feSeni,
které Zakyné prezentuje u tabule? Pro¢ si nemohou své postfehy o ,didaktické hodnoté
prezentace", pouZzité nespravné terminologie apod. zapisovat a museji si je pamatovat?

Zaver
Myslim, Ze z mého rozboru je jasné, Ze predloZenou hodinu jsem zhlédla s velkym zdjmem.
Hodina byla sice opakovaci (a velmi by mé nékdy zajimala hodina, kde se bude probirat

nova latka), ovSem ucitelka vyuZila rdzné formy préace, z nichz fadu nepovazuji za zcela
tradi¢ni. Hodina tedy mizZe byt inspiraci i pro dalSi u€itele €i studenty ucitelstvi.
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