TAJEMSTVÍ VESMÍRU

Popis projektu:

Projekt je určen pro 6.–9. třídu ZŠ, jeho cílem je výroba tří trojrozměrných modelů a jejich následné předvedení a vysvětlení žáky při závěrečné prezentaci:

· model Sluneční soustavy

· model Země a Měsíce (při zachování poměru mezi velikostí těles a jejich vzdáleností)

· model Země a Slunce (při zachování poměru mezi velikostí těles a jejich vzdáleností)

Dodatečně jsou do projektu zahrnuty i další dílčí modely:

· model rozpínání vesmíru

· model vzdáleností planet
Pro lepší orientaci jsou všechny modely popsány samostatně, tento postup umožňuje vynechání některého z modelů nebo naopak zařazení jen některého z nich do výuky.

	Věková kategorie: 6.–9. třída
	Časová náročnost: minimálně 6 × 90 min.

	Organizace: projekt
	

	doporučený průběh projektu:

· motivační hodina – seznámení s projektem, opakování učiva o vesmíru, planetách a Slunci, nafukování balónků, diskuze, vypracování úkolu 1, 2 a 3 ve škole, úkol 4 jako DÚ,
· kašírování modelů – kontrola úkolů, řešení, powerpointová prezentace, propočítání průměrů modelů, žáci si vyberou ty správné a nakašírují je,
· natírání modelů základní barvou – žáci natírají modely základovou barvou, aktivita k vytvoření dílčího modelu vzdáleností planet, 

· natírání modelů temperovými barvami, tvorba Slunce a prstenců planet – powerpointová prezentace k tématu prstenců, 

· tvorba posterů a kompletace modelů,
· závěrečné prezentace žáků.


Celý průběh projektu je rozdělen do několika vyučovacích hodin či bloků (ideálně 6 bloků po 90 minutách), je vhodné ho realizovat jako dlouhodobý projekt v rámci průřezového tématu. Přiložená powerpointová prezentace slouží jako úvodní motivace k projektu, dále seznámí žáky s jednotlivými dílčími oblastmi a aktivní formou opakuje učivo. Od učitele se předpokládá aktivní přístup v organizaci hodin v podobě vedení diskuzí, brainstormingu, kladení dodatečných otázek apod. PPT je přiložena v podobě jednoho souhrnného souboru, učitel má tedy možnost volby, kdy kterou část ve výuce použije, a může tak hodiny přizpůsobit konkrétním potřebám. V jednom z přiložených dokumentů MS Word se nachází doplňkové úkoly pro žáky, které lze zadat jako DÚ nebo i jako aktivitu pro rychlejší žáky. 

Model planet Sluneční soustavy

Popis modelu:

Model planet sluneční soustavy je tvořen nakašírovanými a natřenými polystyrénovými koulemi a balónky odpovídacích rozměrů a plakátem znázorňujícím Slunce. Jako jejich vhodné využití se nabízí jejich upevnění na stropě třídy, popř. chodby školy v odpovídajících rozestupech, ty mohou být znázorněny pro přehlednost barevnými stužkami.

Pomůcky:

	· novinový papír 

· malířská páska nebo silná izolepa

Kašírování:

· polystyrénové koule

Merkur – ( 2 cm
Venuše – ( 5 cm
Země – ( 5,5 cm
Mars – ( 3 cm
· 2x skákací nafukovací balón

Jupiter – ( 60 cm
Saturn – ( 50 cm
· 2x obyčejný nafukovací balónek

Uran –( 22 cm
Neptun –( 21 cm
· lepidlo nebo mouka s vodou

· novinové útržky

· provázek na pověšení


	Natírání barvou:

· jakákoliv bílá, vodou ředitelná barva, štětce
Malování planet, tvorba prstenců a Slunce:
· školní tempery, žlutou doporučuji koupit navíc v tubě 250ml, štětce
· karton velkého formátu
· 4x arch flip-chartového papíru (delší strana min. 1m)
Tvorba posterů:

· 1x arch černého papíru formátu A1

· 8 různě barevných papírů formátu A4 

· bíle a žluté křídy, pastelky, tempery

· obrázky planet, oboustranná izolepa

Prezentace a instalace:

· hmoždinky a háčky na pověšení
· barevné stuhy pro naznačení vzdáleností

Merkur 10 cm, Venuše 18 cm, Země 25 cm, Mars 38 cm, Jupiter 130 cm, Saturn 245cm, Uran 480 cm, Neptun 750 cm 

· hřebíčky, připínáčky, kladivo


Postup při výrobě modelu:

Kašírování:

· Polystyrénovými koulemi je nutno před započetím práce provléct provázek tak, aby je bylo možno později zavěsit, stejně tak balónky a balóny se nafouknou na požadovanou velikost a přiváže se k nim provázek.
· Malé kousky či proužky novin žáci namáčí v lepidle či mouce a lepí je balónky i koule, je třeba dbát na, aby je lepily rovnoměrně, minimálně ve 3–4 vrstvách.
· Nakašírované modely je nejvhodnější zavěsit a nechat několik dní schnout.

Natírání modelů základovou barvou:
· Modely lze natřít, až jsou suché, po natření je nutno je znovu pověsit.
Malování planet, tvorba prstenců a Slunce:
· Žáci podle obrázků v powerpointové prezentaci, v učebnici, v encyklopediích či podle úkolu č. 2 namalují planety jejich skutečnými barvami.
· Z kartonu učitel vyřeže prstence pro Saturn a Uran a žáci ho podle obrázků nabarví.

· Čtyři archy flip-chartového papíru budou tvořit model Slunce, žáci je pomalují reálnými barvami.

Tvorba posterů, kompletace modelů:
· Na arch papíru žáci napíší jméno projektu, nalepí obrázky planet a stručně je charakterizují, pak se poster připevní na stěnu třídy či chodby ve škole.
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· Na barevné papíry žáci napíší vzdálenosti planet vycházející z úkolu č. 7 a umístí je kolem posteru.

· Model Slunce bude kruhovou výsečí zhotovenou ze 4 archů pomalovaného papíru, aby byl zachován poměr mezi velikostmi planet a Sluncem, viz obr. 1.
· Prstence planet vyřeže učitel, můžou se skládat buď z jednoho kusu, nebo z několika, spojit je lze špejlemi a lepicí páskou.

Závěrečná prezentace a instalace modelů:
· Předem je nutno zajistit vyvrtání děr a instalaci háčků ve stropě.
· Učitel připevní barevné stuhy znázorňující vzdálenosti planet od Slunce a pak za asistence žáků i modely.
Dílčí model 1: Model rozpínání vesmíru
Popis modelu:
Je další možnou aktivitou, kterou lze oživit úvodní motivační hodinu. Pracovní listy dále nabízejí možnost nechat žáky malovat jejich představy o vesmíru, slovy ho popsat a vymyslet si mnemotechnickou pomůcku pro zapamatování názvů planet.
· Pomůcky:
· nafukovací balónek tmavé barvy pro každého žáka
· lakový fix
Postup při výrobě modelu:
· Lakovým fixem žáci namalují na balónku tečky hustě vedle sebe.
(Po nafouknutí balónku se tyto tečky rozpadají a vzdalují od sebe.)
Dílčí model 2: Model vzdáleností mezi planetami

Popis modelu:

Je dílčím modelem v projektu, slouží k určení vzdáleností, ve kterých budou jednotlivé modely planet sluneční soustavy umístěny od modelu Slunce. Provázek, na kterém se v daných vzdálenostech udělají uzlíky či uváží stužky, pak slouží jako měřidlo pro rozvěšení modelů ve třídě či na chodbě školy.
Pomůcky:
· 5 polystyrénových koulí, nůž
· 9 špejlí

· provázek

· popisky k planetám – viz níže – tisk na tvrdý papír!

· svinovací metr

Postup při výrobě modelu:
· Polystyrenové koule rozřízneme napůl, na špejle přilepíme cedulky se jmény planet.
· Žáci tyto cedulky napíchají do polokoulí.
· Vypočítané vzdálenosti žáci změří metrem na provázku, dané vzdálenosti na něm vyznačí a cedulky se stojánky rozmístí podle něj po třídě.
	SLUNCE
	Jupiter

	Merkur
	Saturn

	Venuše
	Uran

	Země
	Neptun

	Mars
	


Model Země a měsíce

Popis modelu:

Model Země a Měsíce je tvořen nakašírovanými a natřenými polystyrénovými koulemi. Jak velikosti těles, tak i vzdálenost mezi nimi je zmenšena podle stejného měřítka, model Země a Měsíce tedy zachovává skutečný poměr mezi velikostmi těles a jejich vzdáleností od sebe. Jako jejich vhodné využití se nabízí upevnění na stropě třídy, popř. chodby školy. Vzdálenost může být znázorněna pro lepší názornost barevnou stužkou.

Pomůcky:

	· polystyrenové koule

Země ( 12 cm

Měsíc ( 3 cm

Kašírování:

· lepidlo nebo mouka s vodou

· novinový papír
· provázek na pověšení

Natírání barvou:

· jakákoliv bílá, vodou ředitelná barva, štětce

Malování barvami:

· školní tempery


	Tvorba posteru:

· 1x arch černého papíru formátu A2
· bíle a žluté křídy, pastelky, tempery

· obrázky Země a Měsíce, oboustranná izolepa

Prezentace a instalace:

· hmoždinky a háčky na pověšení

· barevná stuha 
· hřebíčky, připínáčky, kladivo


Postup při výrobě modelu:

Kašírování:

· Polystyrénovými koulemi je nutno před započetím práce provléct provázek tak, aby je bylo možno později zavěsit.
· Malé kousky či proužky novin žáci namáčí v lepidle či mouce a lepí je na koule, model Měsíce je třeba nakašírovat více, aby se jeho průměr zvětšil na 3,3 cm.
· Nakašírované modely je nejvhodnější zavěsit a nechat několik dní schnout.
Natírání modelů základovou barvou:
· Modely lze natřít, až jsou suché, po natření je nutno je znovu pověsit.

Malování modelů:
· Žáci podle obrázků v powerpointové prezentaci, v učebnici, v encyklopediích či podle úkolu č. 2 namalují planety jejich skutečnými barvami.

Tvorba posteru, kompletace modelu:
· Na arch papíru žáci napíší jméno modelu, nalepí obrázky Země a Měsíce a stručně je charakterizují, pak se poster připevní na stěnu třídy či chodby ve škole.
Závěrečná prezentace a instalace modelů:
· Předem je nutno zajistit vyvrtání děr a instalaci háčků ve stropě.
· Učitel připevní barevnou stuhu znázorňující vzdálenosti mezi Zemí a Měsícem – 360 cm – a pak za asistence žáků pověsí modely.
Model země a slunce

Popis modelu:

Model Země a Slunce je tvořen nakašírovanou a natřenou polystyrénovou koulí a malým korálkem. Jak velikosti těles, tak i vzdálenost mezi nimi je zmenšena podle stejného měřítka. Model Země a Slunce tedy zachovává skutečný poměr mezi velikostmi těles a jejich vzdáleností od sebe. Jako jejich vhodné využití se nabízí upevnění na stropě třídy, popř. chodby školy. Vzdálenost může být znázorněna pro lepší názornost barevnou stužkou.

Pomůcky:

	· polystyrenová koule

Slunce ( 10 cm

· modrý nebo zelený korálek

Země ( 1 mm
Kašírování:

· lepidlo nebo mouka s vodou

· novinové útržky

· provázek na pověšení

Natírání barvou:

· jakákoliv bílá, vodou ředitelná barva, štětce
	Malování barvami:

· školní tempery

Tvorba posteru:

· 1x arch černého papíru formátu A2

· bíle a žluté křídy, pastelky, tempery

· obrázky Země a Slunce, oboustranná izolepa

Prezentace a instalace:

· hmoždinky a háčky na pověšení

· barevná stuha 

· hřebíčky, připínáčky, kladivo


Postup při výrobě modelu:

Kašírování:

· Polystyrénovou koulí je nutno před započetím práce provléct provázek tak, aby bylo možno ji později zavěsit.
· Malé kousky či proužky novin žáci namáčí v lepidle či mouce a lepí je na kouli, nakašírovaný model je nejvhodnější zavěsit a nechat několik dní schnout.
Natírání modelu základovou barvou:
· Model lze natřít, až je suchý, po natření je nutno jej znovu pověsit.
Malování Slunce:
· Žáci podle obrázků v powerpointové prezentaci, v učebnici, v encyklopediích namalují Slunce skutečnými barvami.
· Tvorba posteru, kompletace modelu:

· Na arch papíru žáci napíší jméno modelu, nalepí obrázky Země a Slunce a stručně je charakterizují, pak se poster připevní na stěnu třídy či chodby ve škole.
· Tvorba modelu Země spočívá v pouhém navlečení korálku na provázek či nit.
Závěrečná prezentace a instalace modelů:
· Předem je nutno zajistit vyvrtání děr a instalaci háčků ve stropě.
· Učitel připevní barevnou stuhu znázorňující vzdálenosti mezi Zemí a Sluncem – 10,8 m – a pak za asistence žáků pověsí modely.
Obr. 1: Výseč znázorňující model Slunce








Autorem materiálu a všech jeho částí, není-li uvedeno jinak, je Barbora Petrová.
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