UCEBNI OSNOVY PRO FYZIKU — varianta O ( ¢asova dotace 2 + 2 + 3 + 2)

1. ROCNIK
Ocekavané Skolni vystupy U¢ivo Presahy a vazby, poznamky
1. FYZIKALNI VELI CINY A JEDNOTKY
Zak: 4+2)
= pouziva s porozuémim wivem zavedené fyzikalni — soustava zékladnich apefwych velin vhodné Gvodni motivani pokusy;
veliciny — Mezinarodni soustava jednotek Sl a jednotky ndosizna tivo fyziky ZS (NG);

= uziva s porozutmim zakonné ®fici jednotky
pro vyjadovani hodnot vetin a pi feSeni tloh

= zmeti vhodnou pimou nebo nefimou metodou
a s ffimétfenou pesnosti délku, hmotnost

a hustotu latky

= zpracuje protokol o gieni podle vzoru

a relativni chyby r&éeni

= rozliSuje skalarni valiny od vektorovych vetin
a s porozurnim operuje s abma gmito druhy
veli¢in pri feSeni dloh

= dodrzuje pravidla bezprosti a ochrany zdravi

uzivané spolu s jednotkami Sl
—ievody jednotek
— metodysdieni fyzikalnich vellin, zpracovani
vyslédiereni
— skalarni a vektorové véiny, operace s vektory

vazba na jednotky v matematice a na
vektorovy pdet;
postupné zdokonalovani&ent;

laboratorni prace: Hustota latky, ze které
je tleso pravidelného a nepravidelného
tvaru (z nardtené hmotnosti a objemu);

PT: Vychova k mysleni v evropskych

a globalnich souvislostech (VMEGS) -
vyznam soustavy Sl pro rozvo§deckych
a hospodiskych styki.

zZak:

= vyuZiva fredstavy hmotného bodiigreSeni Gloh

= rozhodne, o jaky druh pohybu se jedna

= pouziva zakladni kinematické vztahy pro jednotlivé
druhy pohyli pii feSeni Uloh &etns problémovych

= sestroji grafy zavislosti dréhy a rychlostidzse a
vyuziva tyto grafy KeSeni Uloh na rovnofmeé a
nerovnomdrné pohyby

2. MECHANIKA
2.1 KINEMATIKA HMOTNEHO BODU
(10 + 2)
— poloha a Zma polohy hmotného bodwlgsa)
— trajeitahiaha, pohybyifmocaré a kivocaré
— primérna a okamzita rychlost, zrychleni
— rovnosnny piimodary pohyb, rovnorrné
zrychleny a rovnémg zpomaleny pohyb
—volny pad, tihové zrychleni
— skladani rychlosti
— rovnongrny pohyb hmotného bodu po kruznici

navaznost naivo fyziky ZS (NG) a na
matematiku (funkcéeSeni rovnic);

laboratorni prace: Experimentalni
studium pohybu kidy na naklogné
roving (nebo kuzelového kyvadla);

PT: Osobnostni a socialni vychova (OSV) -
komunikace s odbornou terminologii
(prolina vSemi dalSimi tématy).




Ocdekavané skolni vystupy

U¢ivo

Piesahy a vazby, poznamky

Z4ak:

= uvede piklady pohybovych a deformiaich Einka
sily na &leso

= urci graficky a v jednotlivych fipadech i pdetns
vyslednici dvou sil psobicich v jednom bad

= pouziva Newtonovy pohybové zakony pregvidani

nebo vys¥tleni pohybudlesa i ptisobeni sil
(tihové, tlakové, tahovéidci) a pi feSeni tloh

= rozlisi inercialni vztaznou soustavu od neinerdial
a pouzivéa Galligv princip relativity pro popis pohybu v
riznych inercialnich vztaznych soustavéach

= vyuziva zakon zachovani hybnosti feSeni tloh

A problémi v¢etrg Uloh z praxe

= vyuZiva rozkladu sil keSeni Gloh a probléin

= vyswtli jednoduché fipady pisobeni setrvanych
sil (urti sner a velikost)

= vypaiita zrychleni&lesa na naklainé rovirg

= uvede piklady uzit&ného a Skodlivéhaeni v praxi

2.2 DYNAMIKA HMOTNEI—[O BODU
A SOUSTAVY HMOTNYCH BODU
(11 + 2)

— sila jako fyzikalni vediina, skladani a rozklad sil
— prvni Newtoiv pohybovy zakon
— inercialni vztazna soustava, Galileprincip

— druhy Newtdr pohybovy zakon

— tihova sila, tihdesa
— hybnost a jeji #ma, impuls sily

fetitNewtoriiv pohybovy zakon
— zakon zachovani hybnosti
— dosdiva sila
— neinercialni vztaZzna soustava, setnéasily
— smykovéieni, valivy odpor

— opakovani a systematizace poznaik(2)

navaznost diva fyziky ZS (NG);
navaznost na geografii - zavidibstvé
sily na zewpisné Sice;
laboratorni prace: Méreni smykové sily;

vazba na grauitd silu v kap. 2.4

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci
(G. Galilei, Ch. Huygens, I. Newton
A. Einstein).

opakovani a systematizace poznatk
z kinematiky a dynamiky hmotného bodu

Zak:

= uvede piklady, kdy tleso kona a kdy nekona praci
= uri praci sily vypétem a graficky

= zn& souvislost zeémy kinetické energie s mechanicko
praci

= zn& souvislost zémy potencialni tthové energie

s mechanickou praci v tthovém poli Z&ém

= vyuziva zadkona zachovani mechanické enerigie p
feSeni Uloh a probléimvéetns Gloh z praxe

= feSi Ulohy z praxe s pouzitim vztapro vykon

a innost

2.3 MECHANICKA PRACE A
MECHANICKA ENERGIE (7)

— mechanicka prace stalé sily

— kineticka energie a jejiam
I — potencialergie )tihova, pruznosti) a jeji Zma
— vykon, gikon, &innost

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);
gesah do tiva o préaci tepelnych strij
beseda o neexistenci perpetua mobile
prvniho druhu - n&fhna projekt;
rovnice kontinuity v tématu 2.6 jako
piiklad zdkona zachovani hmotnosti;
Bernoulliho rovnice v tématu 2.6 jako
projev zakona zachovani mechanické
energie




Océekavané Skolni vystupy

Uéivo

Piesahy a vazby, poznamky

Zak:

= feSi konkrétni Glohy na vyget gravit&ni sily

= zakresli sily vzdjemného gravitdho pisobeni

= vyswtli fyzikalni vyznam graviténi konstanty

= odvodi vztah pro gravitai zrychleni z graviteniho
zakona a nakresli sintohoto zrychleni

= rozliSuje pojmy graviténi a tihova sila, tiha

= vys\tli zavislost tihové sily na zeipisné Sice

= feSi ulohy na vrhygtes

= diskutuje mozné tvary trajektoridlésa

v centralnim poli Zer

= odvodi vztah pro kruhovou rychlost a interpretuje
tento vztah

= feSi Ulohy pouZitim 2. a 3. Keplerova zakona

2.4 GRAVITACNI POLE (7)

— gravitani sila, Newtoflv gravita&ni zakon

— gravitai pole, gravitani zrychleni

— tihova sila, tihové zrychleni, tiha,

— pohybdles v homogennim tihovém poli

— pohylles v centralnim gravitmim poli Zeng
— pohyhitds v gravité&nim poli Slunce

— Keplerovy zakony

gravitaini sila jako jeden druh vzajemného
isobeni (graviteni interakce) a jeji vyjaeni
graviténim zakonem;
UspEsnost klasické mechanikyipvykladu
pohyléles v centralnim poli Ze&n
a Slunce;
moznost projektové prace na tématelté
druzice Zery, orbitalni stanice, kosmickeé
sondy, raketoplany, kosmické lodi;
vyuziti multimédii k interaktivnim a simutaim
experimenim na pohybydes v tihovém
a gravit&nim poli Zeng;

PT: VMEGS - vyznamni evropstkenci
(J. Kepler, M. Kopernik, T. Brahe a dalsi)

Zak:

= popiSe posuvny a at@&y pohyb tuhéhodesa

= feSi praktické ulohy na moment sily a momentovou
vétu (rovnovaha na péace, kladce a kole ridéii)

= experimentalé o&ti platnost momentovésty

= zkonstruhuje vyslednici dvouiznokEznych sil
pusobicich viiznych bodech tuhéhélésa

= uréi vyslednici dvou souhlagmrovnol®znych sil a
dvou nesouhlasirovnolEznych sil gisobicich

v riznych bodech tuhéhelésa

= feSi tlohy na dvojici sil, rozklad sil a stabilitigsa
= experimentalé urti t8ziSt tenké desky

= vypagita kinetickou energii valiciho se valce

2.5 MECHANIKA TUHEHO T ELESA
(7+2)

— tuhééteso, jeho posuvny a afi&ry pohyb kolem
vnp@®sy

— moment sily vzhledem k ose &ai, vyslednice

moment sil, momentova &ta

— skladani siligobicich viiznych bodech tuhého

tlesa, dvoijice sil; rozklad sily na élglozky

—&ziSt télesa, rovnovazna polohdesa

— kineticka energie tuhéktesa, moment setrynosti

tlesa vzhledem k ose @&ni

— jednoduché stroje

navaznost n&ivo ZS (NG) o jednoduchych
strojich;

rekapitulace vztah kinematiky posuvného
pohybu hmotného bodu a pohybu

hmotného bodu po kruznici;

navaznost nasivo ZS a NG o jednoduchych
strojich;
spravné pouzivani pojnhmotny bod
a tuhédeso g reSeni dloh;

laboratorni prace: Studium pemén
mechanické energigiigpohybu kvadru
po naklorné rovirg;




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede a vysitli zakladni rozdily mezi idealni

a realnou tekutinou

= pouziva vztahu pro vyget tlaku a tlakové sily

= feSi Ulohy uzitim Pascalova a Archimedova zakona
= vys\etli funkci hydraulického lisu a brzd

= vys\etli funkci barometru

= vys\etli, pro¢ atmosférickytlak klesa s rostouci
vzdalenosti od povrchu Zém

= stanovi chovangtesa v tekutit porovnanim hustot
= experimentalé urgi hustotu pevné latky pouzitim
Archimedova zakona

= feSi Ulohy z praxe pouzitim rovnice kontinuity

a Bernoulliho rovnice

= popiSe obtékanéles idedlni a realnou tekutinou

2.6 MECHANIKA TEKUTIN (7 + 2)

— shodné a razéliVlastnosti kapalin a plyn
— tlak v kapalinach a plynech
— tlak v kapalinach vyvolaméjsi silou,
cdftaszékon
— tlak vzductywolany tihovou silou
— vztlakovd sila, Archimadzékon
— préntkapalin a plyfl, proudnice
— objemovy piitok, rovnice kontinuity
— Bernoulliho rovnice
— praind reélné tekutiny, obtékardlés
— zaklady fyziky letu

opakovani a systematizace poznatk(1)

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

nanst na projekt: Energie proudici vody a ener
VéEtru;

laboratorni prace: Métreni hustoty pevné
latky (Hpadré kapaliny) s vyuzitim
Archimedova zékona;

opakovani a systematizace poznaik
z mechaniky tuhého &lesa a tekutin

)

e



2. ROCNIK

Oc&ekavané skolni vystupy

Uédivo

Piesahy a vazby, pozndmky

Zak:

= uvede piklady potvrzujici kinetickou teorii latek

= nakresli graf zavislosti vysledné sily mezéma
¢asticemi na vzdalenostidhto ¢astic

= vys\tli rozdily mezi skupenstvimi z hlediska vzajem
ného vztahu vnini kinetické a vniini potencialni
energietastic

= uvede piklady stavovych zim a rovnovaznych

stavi

= prevadi teplotu ve °C na teplotu v K a naopak

= feSi Ulohy na vypeet latkového mnozstvi, ptu

¢astic v homogenninglese, molarni hmotnosti

a molarniho objemu

= interpretuje fyzikalni vyznam Avogadrovy konstanty

3. MOL. FYZIKA A TERMIKA
3.1 ZAKLADNi POZNATKY MOL.
FYZIKY A TERMIKY (5 + 2)

— zéaklady kineticka teorie latek a jeji expenmdlni-
ofeni

petencidlni energi&stic, modely struktury latek
— stavové véliy, rovnovazny stav, rovnovaznyjd

— Celsiova teplota a termodynkénieplota
— veliginy popisujici soustavtiastic z hlediska
mdtléifyziky (relativni atomovéa a molekulova
hmotnost, hmotnostni konstanta, latkové mndézstv
Avogadrova konstanta, nmblamotnost molarni objem

navaznost nadivo fyziky ZS (NG) a na chemie;

laboratorni prace: Priblizné ugeni pameru
molekuly kyseliny olejové

nanet na samostatné prace: Modely latek
rizného skupenstvi; Historickyghled
vyvoje nazéma strukturu latek;

PT: \AGS - vyznamni evropsttenci

(E. Torricelli, Ch. Huygens, A. Celsius, lord
Kelvin, A. Avogadro, Ro&n, J. Perrin,

A. Einstein, M. Smoluchowski a dalsi)

Zak:

= feSi tlohy na z®nu vnittni energie konanim prace
a tepelnou vyrinou

= interpretuje fyzikalni vyznam &nné tepelné kapacity
= sestavi kalorimetrickou rovnicitaSi tlohy na jeji
Pouziti

= feSi Ulohy z praxe na pouziti prvniho termodynantick
zakona
= uvede piklady na vedeni tepla, pro¢mi tepla a tepelné
z&eni

= vyhledanim satinitele tepelné vodivosti rozhodne

3.2 VNITRNI ENERGIE, PRACE
A TEPLO (4 + 2)

— \'nit energiedlesa a soustavyles a jeji
zngna konanim prace a tepelnou Wmu
— teplo, tepelnd kapacitanéntepelna kapacita
— kalorimetricka rovnice bezéaynskupenstvi
— prvni termodynamicky zakon

&- p‘enos vnitni energie vedenim, proémim
a tepelnym z&nim

o tepelné kvalit materidlu

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);
historicka poznamka o tepelném fluidu;

laboratorni prace: Uréeni neérné tepelné
kapacity pevné latky kalonierat

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci
(J. R. Mayer, B. Rumford a dalsi),

Od 2. r@&niku moznost vypracovani protokol
z laboratornich praci s vyuzitim ¢itece




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= popiSe postup, kterym se zjisti, zda plyn je redai
idedlni

= feSi Ulohy na $edni kvadratickou rychlost

= VyuZiva stavovou rovnici idealniho plynu o stalé
hmotnosti pi feSeni probléiinspojenych s jeho
stavovymi zngnami

= vyjadi graficky vzajemnou zavislost stavovych
veli¢in u jednotlivych tepelnychdjia (p-V, p-T

A V-T diagramy

= vys\wtli princip rotani olejové vyv¥vy

= vys\wili princip srthového hasicihoifstroje

3.3 STRUKTURA A VLASTNOSTI

PLYNU (7)

— idedlni plyn, rozteni molekul plynu podle
rychlosti, stedni kvadraticka rychlost

— teplota a tlak plynklediska molekulové fyziky

stavova rovnice idealniho plynu pro konstantni

hmotnost plynu, speciatfiigdy této rovnice
— jednoduchésgk s idealnim plynem

— staverEény idealniho plynu z energetického

hlediska, adiabatickyl
— plyn @i nizkém a vysokém tlaku, vgva

vyuziti jednoduchych teyyeh dsja v nasledujicil
¢asti 3.4 - kruhovy ¢;
ipodvozovani zakladni rovnice pro tlak
aldho plynu se opakuji poznatky z mechani
divo poskytuje moznost ukazat shodu teoretic

spravnost pitdina struktute latky;
PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci

(R. Boyle, J. L. Gay-Lussac, J. Charles,
E. Mariotte a dalSi)

ziskanych zakanexperimentem, coz potvrzujé

<Y
4

D

Zak:

= feSi Ulohy na vypiet prace plynuip stalém tlaku

= graficky uki praci plynu pro jednoduché tepelnged

= graficky znazorni kruhovydj sloZzeny z jednoduchych
tepelnych dja a uki horni mez Ginnosti kruhového
deje

= aplikuje poznatky o kruhovéngjilk objasréni funkce
tepelnych motar

3.4 KRUHOVY DEJ S IDEALNIM
PLYNEM (5)

— prace plyndipstalém a proknném tlaku
— kruhovy dj
— druhy termodynamick§ora
— tepelné motory (parni turbsmalovaci motory,
proudovy a raketovy motor

nantt na samostatnou praci: Historicky
vyvoj tepelnych motar
prace s grafy;
PT: Environmentalni vychova (EV) - negativni
vliv spalovacich maiara Zivotni progedi
a omezené zasoby patiygich pohon
PT: VMEGS - evropsti &enci (J. Watt,
J. Bozek, C. Laval, A. Stodola, S. Carnot ap.)

Zak:

= rozliSuje krystalické a amorfni latky na zalkdad
znalosti jejich struktury

= uvede piklady jednoduchych typpdeformaci

= feSi tlohy s pouzitim Hookova zakona

= vyhleda v tabulkdch meze pevnosizmych material

a porovna je z hlediska jejich pevnosti

= feSi Ulohy na teplotni délkovou a objemovou roztakn
pevnych &les

= uvede piklady praktické aplikace teplotni roztaznosti

3.5 STRUKTURA A VLASTNOSTI
PEVNYCH LATEK (7)

— krystalické a amorfatly, idealni krystalova
niZka, typy zakladnich kubickych béin
— bodové porlcystalové niizky
— deformace pevnéhdlésa, sila pruznosti, normalové stp
relatividgdouzeni, jednoduché deformace
0— Hookiv zakon pro pruznou deformaci tahem, mez pruzn
a mez pevnosti
pltgni roztaznost pevnychlés

navaznost nadivo chemie a geologie

o typech krystdl a vazebnich silach;
prace s tabulkami (vyhiedd hodnot meze
pevnosti materiél modulu pruznosti E,
souinitele teplotni délkové roztaznosti );
nantt na samostatnou praci: Moderni
stavebni matezifilgdiska jejich mechanickyc
astiepelnych viastnosti;

=2

PT: VMEGS - evropsti &enci (R. Hooke)




Oc&ekavané skolni vystupy

U¢ivo

Pi‘esahy a vazby, poznamky

Z4k:

= vys\tli vlastnosti molekul povrchové vrstvy

= objasni fyzikalni vyznam povrchového &dp

= vys\tli vznik kapilarni elevace a deprese a uvede
piiklady z praxe

= feSi ulohy na teplotni objemovou roztaznost kapalin

a znenu hustoty kapaliny s teplotou
= uvede piklady z praxe, kdy jeféba pditat s teplotni
roztaznosti kapalin a kde se tohoto jevu vyuziva

3.6 STRUKTURA A VLASTNOSTI
KAPALIN (4)

— povrchowétva kapaliny a jeji energie
— povrchova sila, povrchové rigip
vy-i|d rozhrani pevnéhélésa a kapaliny,
kapilarni tlak, kapilarita
— teplotni objemova roztaznost kapalin

navaznost na mechaniku kapalin;

prace s tabulkami (vyhledavani hodnot
povrchového nafii, soiinitele teplotni objemové
roztaznosti kapalin;

mozalsbratorni prace: Uréeni povrchového
napsti z kapilarni elevace nebo kapkovou
metodou.

Zak:

= vys\tli jednotlivé znény skupenstvi z hlediska
kinetické teorie latek a pouzitim fazového diagramu
= rozliSi cje: zmena skupenstvi, chemicka Zma

a rozpousdhi latky

= interpetuje fyzikalni vyznam &ného skupenského
tepla

= sestavi &eSi kalorimetrickou rovnici zahrnujici Zmy
skupenstvi

= uréuje hodnoty z Kvky syté vodni pary a umi je
interpretovat (vetng trojného a kritického bodu)

= vys\tli princip chladntky a tepelnéhderpadla

= popiSe, jak uiit, zda para je syta nebdogbrata

= vys\tli princip tlakového hrnce

= rozumi vel€inam, které popisuji vodni paru

v atmosfée

3.7 ZMENY SKUPENSTVI LATEK
(5 + 2)

— tani a tuhnuti, skup&maskérné skupenské

teplo tani (tuhnuti)

— sublimace a desublimace

— vypdaovani, var, kapabni, skupenské a émé skupenské
teplo varu

— sytd a pehrata para, kriticky stav latky

— kalorimetricka rovnice pro zmu skupenstvi

— chladici stroj a tepelngerpadlo
—vodni para v atféies

— opakovani a systematizaceciva (2)

navaznost r@vo fyziky ZS (NG) a chemie;
navaznost nadivo o tepelnych strojich (obracen
cyklus tepelnéfe);d
prace s grafyiyka syté pary, fazovy diagram);
prace s tabulkami (vyhledani hodnatrmého
skupenského teplaédatky a daného
skupenstvi);

laboratorni prace: Uréeni nérného skupenskéhg
tepla tani ledu.

opakovani a systematizacediva z molekulové
fyziky




Ocekavané Skolni vystupy

Udivo

Piesahy a vazby, poznamky

Zak:
= uvede piklady kmitavych pohyb z praxe

= popiSe souvislost harmonického pohybu s rowragm
pohybem bodu po kruZnici

= feSi ulohy na vztah pro okamzitou vychylku
kmitavého pohybu bodugesa)

= sestroji graf zavislosti okamzité vychylky tese

a dovede v tomto graftist

= provede grafickou superpozici dvou slozek
harmonického kmitani téhoz sm (nag. pri pouziti
Sablony funkci)

= vys\tli pricinu harmonického pohybu

= aplikuje zakon zachovani mechanické energie na
mechanicky oscilator

= feSi ulohy s pouzitim vztahu pro dobu kmitu pruziny
a matematického kyvadla

= experimentdlé urgi tuhost pruziny a tihové zrychleni
= uvede praktickéffklady rezonance

= vyswtli podminky, za kterych dojde ke krinit
tlumenym, netlumenym a nucenym

4. MECHANICKE KMITANI A
VLN ENI
4.1 KMITANI MECHANICKEHO
OSCILATORU (6 + 2)

— kmitavy pohyb, harmoai&knitani
— ¥iely popisujici kmitavy pohyb

— slozené kmitani, razy
— dynamika kmitavého pohybu, sila pruznosti
— kyvadlo

fenny energie v mechanickém oscilatoru,
tlumené kmitani
— nucené kmitani mechanického oscilatoru, rezonance

vazba na kinematiku a dynamiku hmotného bo

laboratorni prace: Uréeni setrvéné hmotnosti
télesa mechanickym oscilatorem;

dalSi mozné varianty laboratorni prace:

axfewi vztahu pro periodu kyvadla;
b) Uréeni tithového zrychleni pomoci
kyvadla.

moznost vyuziti modelovani kmitavého pohybu

pcXitagem;

vazba na matematiku (goniometrické funkce
obecného uhlu - sia, cosa)

du;

= popiSe vznik vlani v pruzném latkovém prasdi
= ilustruje na pikladech druhy vléni

= vyuZiva vztahu med, f a rychlosti vigni pi feSeni
konkrétnich probléiinvcetns Uloh z praxe

= feSi Ulohy na pouZiti rovnice postupné viny

= vys\tli jev interference dvou koherentnich &
= objasni vznik stojatého wni

= objasni na fikladu vyuZziti Huygensova principu
= feSi Ulohy na Snall/ zdkon

= uvede a popiSerixlady, kdy Ize pozorovat
interferenci a ohyb vimi

4.2 MECHANICKE VLN ENI (6)

—vznik a druhy mechanického &, vina, vinova
délka, frekvence, fazova rychlost
— rovnice postupného &mi v fad® hmotnych bod
— interference ¢
— oddazni viads bodi, stojaté vigni, chwni
— virgni v izotropnim prosgedi, Huygensdv princip
— odraz a lom vkni, Sneliiv zakon
— ohyb mechaétuk viréni

narmé wivo vyzadujici velkou pozornost; dob
znalosti tohgtiva usnadni pochopeni vlastno
elektromagnetického vémi v dalSim roniku;

moznost vyuziti modelovani \ini patitatem;

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci
(Ch. Huygens)

€
sti




Oc&ekavané skolni vystupy

U¢ivo

Piesahy a vazby, poznamky

Zak:

= rozlisi, kdy jde o zvuk, ultrazvuk, infrazvuk; zna
priblizng frekvereni intervaly

= feSi ulohy, ve kterych se vyskytuje atia
rychlost zvuku

= zna zakladni charakteristiky tonu, umi rozhodnout,
ktery ze dvou t6th ma \&tSi vySku, pedvede zrenu
vySky tonu struny

= vys\tli vznik ozwny

= uvede piklady vyuziti ultrazvuku

= dovede se chranited nadmrnym hlukem

4.3 ZVUKOVE VLN ENI (3 + 2)
— zdroje, §eni a rychlost zvuku

— vlastnosti zvuku (vySka, barva, ks,
akustickd intenzita, pohlcovani zvuku)

— ultrazvuk a infrazvuk

—opakovani a systematizacediva (2)

navaznost navo fyziky ZS (NG);
vazba nadivo biologie o uchu;

fegah do vz#lavaci oblastClovek a zdravi
a Pée o zdravi;
laboratorni prace: Méteni rychlosti zvuku
oteenym rezonatorem.

opakovani a systematizacediva
z mechanického kmitani a vigni




3. ROCNIK

Océekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= popiSe vlastnosti elektricky nabitych latek

= chape elektrické pole jako zpriedkovatele interakce
= feSi ulohy uZzitim Coulombova zékona

= popiSe elektrické pole pomoci vt E, U a ¢,
znazorni graficky a vypata jejich hodnoty

= zelektruje &leso elektrostatickou indukci a vysh
princip tohoto jevu

= predvida chovani vodi a izolant v elektrickém

poli za fiznych podminek

= feSi Ulohy na vyptet kapacity deskového kondenzato
a na jednoducha zapojeni s kondenzatory

= popiSe zakladni druhy kondenzdtor

= vys\tli funkci elektrostatického filtru a funkci uzegm

5. ELEKT RINA A MAGNETISMUS
5.1 ELEKTRICKY NABOJ
A ELEKTRICKE POLE (6)

— &lieky naboj, elektrostatické silové&igobeni,
Couloritb zakon
— elektrickéepoitenzita elektrického pole
— prace v elektrickém poli, elektrické rip
— potencialni energie v elelkéim poli, elektricky
potencial

— elektrické pole nabitéhélésa ve vakuu, rozloZeni naboje

na vodi

— vodtlia izolant v elektrickém poli, elektrostaticka ikde
u — kapacitategtbndenzator, spojovani kondenzator

energigekaatoru

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);
teoretické cvikenti: Elektricky ndboj a elektrické
pole;

prace s tabulkami (vyhledani hodnot relativni
permitivity latek)

PT: EV - ochrana zivotniho prasdi ged
kourovy-mi plyny.

Zak:
= rozliSi elektromotorické nai (nagEti na prazdno)

od svorkového naipi
= feSi Ulohy na vztah pro ustaleny proud

5.2 VZNIK ELEKTRICKEHO

PROUDU (2 + 2)

— elektricky proud jakod a jako veltina
— elektrioiyoj na@ti, piremény energie

= nakresli schéma jednoduchého elektrického obvoduyv jednoduchém obvoc

a zapoji obvod podle tohoto schématu

= zmeti nagti a proud v elektrickém obvodu

= urci odchylku a relativni odchylkurpmereni U a |
= dodrzuje zasady pro praci v labo#ato

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);
laboratorni prace: Méteni elektrického nai
a elektrického proudu.

vazba na vz#lavaci oblastClovék a swt prace -

zasady bezpgmosti prace s elektrickym proudem;

PT: VMEGS - vyznamni evropstéenci (Ch. A. Coulomb,
A. M. Ampére)




Océekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:
= vyuziva Ohndv zakon praiast obvodu i pro uzagny

obvod i feSeni Uloh a praktickych problém
= vys\tli pokles elm. nagti zdroje i jeho zatiZzeni
= feSi Ulohy na vztah pro odpor, praci a vykon

= feSi tlohy s pouzitim Kirchhoffovych zakion

= zmeti VA charakteristiku prvku obvodu

= zapoji rezistory seri@gva paralels

= pouziva reostat a potenciometr k regulaci U, |
= vys\tli zkrat a funkci pojistek

5.3 ELEKTRICKY PROUD
V KOVECH (7 + 2 + 2)

— Ohmiv zakon prasast obvodu, elektricky odpor,
rezistivita, elektricka vodivost
— odypou jako funkce teploty, supravodivost

— spojovani rezistér
— Ohmiv zé&kon pro uzaeny obvod, z&rovaci
charakteristika zdroje nap, vnitini odpor zdroje
— regulace proudu a n&p
ireltoffovy zakony
— elektricka pracelakgricky vykon

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);
laboratorni prace: Ur¢eni voltampérové charakteristiky
spotebice
ape s tabulkami (vyhledani hodnot rezistivity dankavu
a teplbtnsouinitele odporu);
DalSi nangt laboratorni prace: Uréeni zatZzovaci
charakteristiky zdroje;
teoretické cvikeni: Obvody s ustalenym elektrickym
proudem
PT: VMEGS - vyznamni evropstéenci (G. S. Ohm,
A. Volta, G. R. Kirchhoff)

Zak:

= vys\tli, jak lisi elektrické vlastnosti kdy polovodEu

a izolantu

= zdivodni rozdil mezi imésovou a vlastni vodivosti

= objasni vznik hradlové vrstvy

= nakresli schéma zapojeni diody a provede zapojeni
= zmeti voltampérovou charakteristiku diody

Rozezn4 termistor, diodu, fotodiodu, fotorezistouvede
jejich vyuziti v praxi

5.4 ELEKTRICKY PROUD
V POLOVODICICH (5 + 2)

— pojem polovealitermistoru, fotorezistoru
— vlastni @meésové polovodie
— prechod PN, polovodova dioda, diodovy jev
— luminiscegni diody, fotodiody

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Ur¢eni charakteristiky polovod. diody




Ocdekavané skolni vystupy

Wivo

Presahy a vazby, pozndmky

Zak:

= vys\tli rozdil mezi vedenim proudu v kovech

a kapalinach

= interpretuje vyznam Faradayovy konstanty

= feSi Ulohy s pouzitim Faradayovych zakon

= zna princip galvanickéhglanku a akumulatoru

= vys\&tli praktické pouziti elektrolyzy i jeji negativni
projevy

5.5 ELEKTRICKY PROUD V
KAPALINACH (3)

— elekttpbfektrolyticka disociace, elektrolyza
— Faradayovy zakony pro elektrolyzu, pouziti
— gakdanilanky, akumulatory

navaznost nadivo chemie

PT: EV- Ochrana zivotniho predt - negativni
disledky elektrolyzy, p& o akumulatory

Zak:

= popiSe druhy vybdja piciny jejich vzniku

= uvede piklady praktického pouziti vybdjv plynech
= vys\tli podstatu katodového &ni a jeho pouziti
Vv praxi

= nakresli principialni schéma obrazovky

5.6 ELEKTRICKY PROUD V
PLYNECH A VE VAKUU
4+1)

— nesamostatny a samostatny vybolynu
— vyboj za atmosférického a snizenéddautl
— katodové a kanélovien§ emise elektran
— obrazovka v osciloskopu a v televizninjimaci

Tématem 5.6 ka@ntematické celky sdivem

o elektrickém poli a o stejnosmém proudu,
proto je vhodné na zéwzaradit shrnuti o vedeni,
proudu v kovech, polovodiich, elektrolytech
plynu a ve vakuu - planovana 1 hodingagové
dotaci tématu.

Zak:

= chape magnetické pole jako zpiestkovatele interakc
= popiSe, pop nakresli chovani magnetky

v magnetickém poli permanentniho magnetu,

vodice s proudem a v magnetickém poli Zem

= zndzorni induénimi éarami magnetické pole
permanentniho magnetuimého vodie s proudem

a civky s proudem

= urci smer a velikost magnetické silyipobici na vodi
s proudem a n&astici s ndbojem

= vypaiita magnetickou indukci v okolitfmého vodie

5.7 STACIONARNI
MAGNETICKE POLE (7 + 4)

e- magnetické pole voek s proudem

— magneticka sila, magneticka indukce

— magnetické pole rovnébnych vodéi s proudem
— magnetické pole civky
¢astice s ndbojem v magnetickém poli

— magnetické vlastnosti latek, magnetické materidl

Vv praxi

a uvnit dlouhého solenoidu

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);
teoretické ¢eini: Pohyktastice s ndbojem

v elektrickémagnetickém poli;

teoretické @ani: Stacionarni magnetické pole;
psadulkami (vyhledani hodnot relativni
permeabilitgmesickych latek).

PT: VMEGS - vyznamni evropstéenci
(H. CH. Oersted, N. Tesla, H. A. Lorentz)




Océekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= vypaiita magneticky indukni tok plochou civky

= demonstruje vznik indukovaného rtigednoduchymi
pomickami

= vys\tli podstatu jevu elektromagneticka indukce

= vyswtli smer indukovaného proudu uzitim Lenzova
zakona

= feSi jednoduché dlohy uzitim Faradayova zakona
a vztahu pro indutnost civky

= uvede piklady vyuziti elektromagnetické indukce

= graficky znazornéasovy ptibéh proudu a celkového
napéti v civce fii zapnuti a vypnuti proudu

5.8 NESTACIONARNI MAGNETICKE
POLE (7 + 4)

— elektromagneticka indukce
— magneticky indudni tok
— Fayad zakon elektromagnetické indukce
— indukovargud
— vlastni indukce, induost
feehpdny jev, energie civky s proudem

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG;)

teoretické cvi€eni: Nestacionarni magnetické
polej2 cviceni - vymezeny celkem 4 h)

Zak:

= nakresli grafy zavislosti proudu a gémacase

pro vSechny jednoduché obvody st proudi) s, C

= feSi jednoduchéidtavé obvody pomoci fazorového

diagramu

= feSi jednoduché ulohy na vyj® impedance sériového
obvoduR, L, C a na ukeni rezonagni frekvence

= rozliSuje okamzitou, maximalni a efektivni hodnotu
napti a proudu

= feSi ulohy na vypiet stedni hodnoty vykonu
stridavého proudu a na vypet prace zinného

5.9 STRIDAVY PROUD (7 + 2 + 2)

— vznik $tdavého harmonického n&pa proudu,
vztahy pro okamzité hodnoty n#ipa proudu
— obvadidstvého proudu s rezistorem

— vykon stidavého proudu v obvodu s rezistorem
— obvotigdvého proudu s civkou, induktance
— obvodigtlavého proudu s kondenzatorem, kapacitance
— slozeny obvod 8tlavého proudu (RLC v sérii), impedanc
fazorové diagramy
— vykonidavého proudu v obvodu s impedanci,

efektivni hodnoty nagp a proudu

teoretické cviteni: Obvody stidavého proudu.

abbratorni prace: Méfeni indukinosti civky
a kapacity kondenzatoru pomodiidavého
proudu.

praadysfunkciu = u(t), i =i(t), p =p(t)

e, as fazgro diagramy.




Ocekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= popiSe a objasrinnost alternatoru, dynama, trojfazov
ho generétoru, elektromotoru, transformatoru

a jednotli vych tyg elektraren

= nakreslicasovy diagram a fazorovy diagram
trojfazového nagti

= rozliSuje fazové a sdruzené gtpzné tyto hodnoty

U spotebitelské sit

= uvede piklady elektromotak v domécnosti, praxi

= uvede piklady transformace nahoru a dol

= zdivodni transformaci nahoruipalkovém

pienosem elektrické energie

= porovna jednotlivé typy elektraren podignnosti

a vlivu na Zivotni prosedi

5.10 STRIDAVY PROUD
V ENERGETICE (6 + 2)

8- generator stdavého nagti (alternator), dynamo
ffézovy generator a trojfazova soustava
stdavého nagti

— elektromotor (stejnostmy, stidavy, trojfazovy)
— transformator

— penos elektrické energie, elektrarny, $pbitelska si
— bezgreost fFi praci s elektrickym proudem

teoretické cvieni: Zaklady energetiky.
moznostize do vybrané elektrarny.

zadani samostatné prace na fgarosu
elektrické energie, zdroje energie, energetika
apod.

navaznost na biolegiiinky elektrického
proudu na lidskésto
PT: EV -Clovek a Zivotni prosedi (jak
ovliviuje ¢lovek zivotni prostedi, jaké zdroje
energietloveék vyuziva
PT: VMEGS - Evropané Zeského prosedi
(F. Kiizik)

Zak:

= nakresli schéma zapojeni tranzistoru se gpgla
emitorem

= vys\tli podstatu tranzistorového jevu zjednoduSenyn
modelem

= objasni funkci tranzistorového zesilégeana jednom
zesilovacim stupni

5.11 FYZIKALNI ZAKLADY
ELEKTRONIKY (4 + 2)

— usndrnovad

— tranzistor, tranzistorovy jev
N esava

— integrovany obvod

= m& informace o dalSich polovgdiych sodastkach

navaznost na téma 5.3;

laboratorni cviéenf: Oveéteni&innosti
polovodiového usniriovase.




Ocekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= popiSe jevy v oscitanim obvodu LC

= zakreslicasovy ptibéh kmiti naggti a proudu

= vypasita viastni frekvenci

= uvede zfisob, jak dochazi kipnosu energie

v oscila&nim obvodu napojeného na zdroj &gp

= zndzorni elektromagnetickou vinu na dvouvogem
vedeni

= nakresli zAvy dipdl na konci dvouvodpbvého vedeni
se stojatymi kmity nafti a proudu elektrického

a magnetického pole na dipélu

= popiSe experimenty dokazujici vliastnosti
elektromagne tického vémi

= predvida na zakladcharakteristik elektromagnetickéhg
vinéni a prostedi, v Bmz se vIgni i, chovani tohoto
vinéni v daném prosedi

= chape elektromagnetické pole jako zpfedkovatele
interakce

5.12 ELEKTROMAGNETICKE
KMITANI A VLN ENi (7 + 2)

— elektromagneticky oscilator
— perioda kmitani elektromagnetickésailatoru
— nucené kmitani elektromaigkého oscilatoru
— vznik elektromagnetickéh@mninelektromagneticka
postupna a stojata vina
— elektromagneticky dipol
— vlastnosti elektromagnetického #iri
—&ni elektromagnetického ni, radiolokace, f&nos
energie elektromagnetickynénim
— elektromagnetintérakce

teoretické cvieni: Elektromagnetické vimni.

PT: EVClovék a Zivotni prosedi (ochrana
pied elektromagnetickymi vina mi)

PT: VMEGS - vyznamni evropstéenci
(J. C. Maxwell, H.Hertz)

Zak:

= vys\tli princip ¢innosti mikrofonu

= popiSe blokové schéma vysiea zakladni druhy
modulace nosné viny

= popiSe blokové schéma rozhlasovétipmac

5.13 RENOS INFORMACT
ELEKTROMAGNETICKYM
VLN ENiM (3)

— s#lovaci soustava
— vyslla fijimac
— princip televize

Shrnuti poznatki (1)

PT: MV - Média a medialni produkce
(rozhlas, televize, fyzikakatechnické
zaklady meédii)

Shrnuti poznatkz 5. 11 - 5. 13




4. ROCNIK

O¢&ekavané skolni vystupy Uéivo Piesahy a vazby, poznamky
Zak: 6. OPTIKA navaznost nadivo fyziky ZS (NG);
6.1 ZAKLADNI POJMY OPTIKY
= vypagita rychlost setla v optickém prosedi (2 + 2) laboratorni prace: Méteni indexu lomu.

= nakresli odrazeny a lomeny paprsek
= aplikuje Uplny odraz v praxi

= feSi tlohy na odraz a lom&la

= zmefi index lomu

étlevjako elektromagnetické wni, frekvence,
vinova délka, indexniu
— odraz a lom $tla, Uplny odraz
— disperze &tla
— rozklad s¥tla hranolem, spektroskop

Zak:

= stanovi podminky pro zesileni a pro zeslabettlesv
= pozna jevy zfisobené interferenci &ta

= vys\tli vznik interferegnich maxim a minim

= popiSe vysledek ohybu&la na hras a na niizce

v bilém a v monofrekveimim swtle

= rozliSi spektrum vytviené hranolem a ttzkou

= vys\tli zpiisob polarizace $#la a podstatu i pouziti

6.2 VLNOVA OPTIKA (7)

— koherentni Z&ni, interference stla, interferedni
maxima a minima

— interference&ha na tenké vrsty
— interference &tfa na tenké vrsty
— ohyb s¥tla na hran a na trbing
— princip holografie

— ohybé&la na optické rfiZzce, nitizkové spektrum
— polarizace sstla, pouZiti jevu v praxi

velmi obtiZzné &vo navazujici na poznatky
0 mechanickém vini;

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci
(T. Young, |. Newton)

Océekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= rozliSi skutény a zdanlivy obrazipzobrazovani

= sestroji obrazigdn®tu pomoci rovinného a kulového
zrcadla a pomoci tenkécky a uvede jeho vlastnosti

= feSi Ulohy pouZzitim zobrazovaci rovnice pro kulové
zrcadlo a pro tenko&ncku

= vypasita mefitko optického zobrazeniiigné z¥tSeni) Z
= popiSe oko jako optickou soustavu

= experimentdlé urti ohniskovou vzdalenogbeky

= zna podstatu lupy, mikroskopu a dalekohledu

= zn4 podstatu vad oka atgmby korekcegchto vad

6.3 OPTICKE ZOBRAZOVANI (4 + 2)

— zobrazovani rovinnym a kulovym dfem,
zobrazovaci rovkidevého zrcadla
— zobrazovani tenk§mikami, zobrazovaci
rovnice tenké&ocky
— oko, konveéni zrakova vzdalenost
— subjektivni optickeé ifstroje
— objektivniakgt ristroje

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace&idni ohniskové vzdalenosti
¢ocky.
nantt na projekt: Sotasné optické fistroje.

moznost vyuZziti gftate pro modelovani
zobrazovéni zrcadlyéackami;

vazba na biologii - oko.

vazba na vz#élavaci oblastlovék a zdravi —
vzklavaci obsah Re o zdravi (ochranatd




Océekavané Skolni vystupy

@ekavané Skolni vystupy

Pesahy a vazby, poznamky

Z4k:

= uvede piklady praktického vyuzititznych drul
elektromagnetického #éni

= zn& a dodrZuje pravidla dostatého oswtleni

= objasni rozdil mezi #&vou a s¥telnou energii

= feSi jednoduché ulohy na pouZziti vztahu prosteni
= zna podstatu spektralni analyzy

= uvede piklady uziti rentgenového #ni

6.4 ELEKTROMAGNETICKE ZA RENI

A JEHO ENERGIE (3)

— pehled elektromagnetickéhoizai, spektra
— fenos energie ¥énim, fotometrické veliny
— rentgenovéieai a jeho praktické vyuziti

navaznost na chemii - spektralni analyza;

vazba na vz#lavaci oblastlovek a zdravi —
vélhvaci obsah R@ o zdravi
(ochrana ped Skodlivym zé&enim)

Zak:

= uvede piklady platnosti principu relativity

= vys\tli pojem relativnost saiasnosti

= vys\tli pojmy dilatacetasu a kontrakce délek

= feSi tlohy na aplikaci vztéhpro hmotnostdesa,
hmotnostni Ubytek, energii, Zmu celkové energie
a klidovou energii

7. SPECIALNI TEORIE RELATIVITY

(5)
— zakladni pcipy specialni teorie relativity
— skladani rychlosti ve specialni teetativity
— zakladni pojmy relatieigtidynamiky
— vztah mezi energii a hmotnosti

navaznost na chemii - zakon zachovani hmotn
a zakon zachov@mérgie pi chemickych djich;

PT: VMEG$znamni evropstidaenci
(A. Einstein)

psti

Zak:

= vypaiitd energii kvanta pomoci frekvence a konstdmnty
= popiSe viyjSi fotoelektricky jev a zna jeho zakladni
vlastnosti

= feSi Ulohy na Einsteinovu rovnici pro fotoefekt

= zna vlastnosti fotonu, &irjeho energii a hybnost

= feSi Ulohy pouzitim de Broglieho vztahu

= objasni pojmy kvantovani energie, stacionarni,stav

kvantovécislo, energeticka hladina

8. FYZIKA MIKROSV ETA
8.1 ZAKLADNI POZNATKY
KVANTOVE FYZIKY (4)

— kvantova hypotéza, Planckova konstdnta

— fotoelektricky jev (vijsi, vnitini), Einsteinova
rovnice pro fotoefekt

—foton, vinové vlastnostastic, de Broglieho vztah
—kvantova mechanika

navaznost na téma o polovdidh (vnitni
fotoefekt -fotorezistor, fotodioda, fotdanek)
PT: VMEGS - vyznamni evropstkenci

(M. Planck, A. Einstein, L. de Broglie,
E.Schbdinger)




Océekavané Skolni vystupy

@ekavané Skolni vystupy

Pesahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede vztahy mezi spektralnimi zakonitostmi

a stavbou atomu

= popiSe kvantovavmechanicky model atomu

= zna vyznam kvantovyctisel a jejich souvislost

s fyzikalnimi veltinami popisujicimi atom

= uréi pomoci ozn&eni podslupek pouzivanych v chemi
pccet elektrori v dané podslupce

= vyhleda elektronovou konfiguraci atomu v PSP

= vyswtli vyznam Pauliho principu

= objasni ndzorhvznik iontové a kovalentni vazby

= objasni pojmy excitace, ionizace a disociace

= porovna vznik a vlastnosti #&ni luminoforu a laseru
= uvede piklady vyuziti laserového zani

8.2 ATOMOVA FYZIKA (5)

—rkeaani energie elektrérv atomu
— atom vodiku
— periodicka soustavaip(@SP), Pauliho vyltovaci
princip
— chemické vazby
— lasery

moznost vyuziti pé&itace pro modelovani
zobrazovani orbifal

navaznost na vathvaci oblas€lovék a piroda-
vza@lavaci obor Chemie (chemické prvky; PSP
chemickévazby)

PT: VMEGS - vyznamni evropStéenci
(N. Bohr, J. Frank,G. Hertz, W. Pauli)

Zak:

= uvede zakladni charakteristiky atomového jadra
= popiSe vlastnosti jadernych sil

= feSi Ulohy na vazbovou energii jader

= uvede typy radioaktivnichitemen a giklady
praktického vyuziti radioaktivity

= zn4 zpiisoby ochranylovéka pred radioaktivnim
zaenim

= feSi ulohy s vyuzitim zdkona radioaktivifepeny

= pouziva symboliku zapisu jadernych reakci

= feSi tlohy na pouziti zakéreachovani u jadernych
reakci

= objasni ziskavani energi€@énim &zkych jader
= popiSe princiginnosti jadernych reaktora elektraren

= porovna energie ziskané spalovanim uhlgpestim U

8.3 JADERNA FYZIKA (9)

vlastnosti atomovych jader, vazbova energie jadra
— radioaktivit@eni alfa, beta a gama; neutronové
ferd
— zakon radioaktivnichr@men, polaias gemeny
— jaderné reakzékony zachovani

— jaderné $peni
— jaderna energetika
— jaéle@lektrarny

— vyuziti radionuklid a ochranaied z&enim

azba na vzglavaci oblastlovek a zdravi —
dadaci obsah Ré o zdravi
PT: EV - Clovék a Zivotni prosedi (Jak
ovliviiuje ¢lovek zivotni prostedi);
Moznost zadgndjektu : Jaderna energetika

vCR;
vazba na matematiku - exponencialni funkce
a exponencialni rovnice;

PT: VMEGS - vyznamni evropstkenci
(M. Curie-Sktodowska, P. Curie, F. J. Curie,
I. Joliot-Curie, O. Hahn, F. Strassmann,

L. Meitnerova, E. Fermi a dalSi)




Océekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= Uvede piklady zékladnich a elementarnigdstic

» zn& zakladni druhy detekfoéastic a vys#tli strueng
princip jejichéinnosti

= zn& zakladni typy urychlo¢é a vyswtli struné
princip jejichéinnosti

= uvede konkrétniifklady uplatini jednotlivych tyg
interakci v fiznych systémech

8.4CASTICOVA FYZIKA (2)
- experimentalni metody vyzkundastic
- systémzastic

- interakce meztasticemi

Zak

= Objasni s vyuzitim poznanych fyzikalnich zakon
pohybu &les a jejich vzajemnéhaipobeni pohyby
planet a dalSich objekslun&ni soustavy

= Porovna vznik, stavbu a mozny vyvoj hlavnich drul
hvézd

» Vyuziva poznané fyzikalni zdkony k obj&sn
matského pilivu a odlivu, polarni zée a mechanismu
zatneni Slunce a Nisice

9. ASTROFYZIKA (7)

- slune&ni soustava

- zakladni udaje o kezdach

- zdroje energie, stavba a vyvojdzd
- struktura a vyvoj vesmiru, Galaxie

navaznost naast 2.4 (Kellerovy zakony)
exkurze do planetaria nebo Bzdarny

navaznost na geografii #ipdni prostedi

Zak:

= objasni, wem spdiva mechanicky obraz &ta,
elektrodynamicky obraz $ta a sodasny obraz sita

= popiSe, jak probihal a probiha proces sjednocovan
interakci

= vyswtli, v ¢em spdiva klicové postaveni fyziky mez
ostatnimi pirodnimi wdami, a uvededktera moderni
technickéa vyuZziti fyzikalnich objév

» uvédomuje si postavertiovéka v girodnim systému
a jeho odpogdnost za dalSi vyvoj na nasi pigh

» ma gehled o soustavfyzikalnich veltin a jejich

jednotek, fyzikalnich zakdna teorii

10. FYZIKA V SIRSICH
SOUVISOSTECH (4)

- fyzikalni obraz sdta a jeho vyvoj

- vztah fyziky k ostatnimirodnim ¥dam a k technice
- vztah fyziky k Zivotnimu progedi a k praxi

- shrnuti a systematizace pozriagifredoSkolské fyziky

PT: EV —Clovék a Zivotni prosedi — Jak ovliiiuje
¢lovek zivotni prostedi




UCEBNI OSNOVY PRO FYZIKU — VARIANTA P ( ¢asova dotace 2 + 2 + 2 + 2)

1. ROCNIK

Odekavané skolni vystupy

Wivo

Presahy a vazby, pozndmky

Zak:
* pouziva s porozuémim wivem zavedené fyzikalr
veliciny

= UZiva s porozusmim zakonné ®fici jednotky pro
vyjadiovani hodnot vetin a @i reSeni tloh

= zmeti vhodnou pimou nebo neffmou metodou

a s ffimeéfenou pesnosti délku, hmotnost a hustot
latky

= zpracuje protokol o #teni podle vzoru

= uréi spravig vysledek nireni uzitim absolutni

a relativni chyby réeni

= rozliSuje skalarni veliny od vektorovych vetin

a s porozurnim operuje s alma €mito druhy
veli¢in pii feSeni Uloh

= dodrZuje pravidla bezprosti a ochrany zdraviip
praktickyché¢innostech

1. FYZIKALNI VELI CINY A
JEDNOTKY (4 + 2)

—

— soustava zakladnich a odvozenychdeli
— Mezinarodni soustava jednotek Sl a jednotky
uzivané spolu s jednotkami Sl
—ievody jednotek
f
— metody n¥reni fyzikalnich vellin, zpracovani
vysledkmeieni
— skalarni a vektorovéaieli, operace s vektory

vhodné Uvodni motivani pokusy;

ndestzna tivo fyziky ZS (NG);

vazbaiagtky v matematice a na vektorovyten
postupné zdokonalovani véieni;

laboratorni prace: Hustota latky, ze které jéléso
pravidelného a nepravidedrigaru
(z nangtrené hmotnosti a objemu).

PT: Vychova k mySleni v evropskych a globalnich
souvislostech (VMEGS) - vyznam soustavy Sl pro opzv
védeckych a hospodiskych styki.

Zak:

= vyuziva predstavy hmotného boditireSeni tloh
= rozhodne, o jaky druh pohybu se jedna

= pouziva zakladni kinematické vztahy pro
jednotlivé druhy pohyb pii feSeni Uloh #etrg
problémovych

= sestroji grafy zavislosti dradhy a rychlostidzse
a vyuziva tyto grafy keSeni Gloh na rovnatmé

a nerovnorsrné pohyby

2. MECHANIKA ,
2.1 KINEMATIKA HMOTNEHO BODU
(15)

— polohadma polohy hmotného bodielgsa)

— trajektorie, drdha, pohybyimocaré a kivocaré
— pimérna a okamzita rychlost, zrychleni
— rovnogrny pifimogary pohyb, rovnorrng
zrychleny a rovno#&nné zpomaleny pohyb
—volny pad, tihové zrychleni
— skladani rychlosti

— rovnongrny pohyb hmotného bodu po kruznici

navaznost naivo fyziky ZS (NG) a na matematiku

(funkcejeSeni rovnic);

PT: Osobnostni a socialni vychova (OSV) - komunikace
s odbornou terminologii (prolina se vSemi tématy).




Océekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede piklady pohybovych a deformimich &inka
sily na &leso

= urci graficky a v jednoduchychifpadech i pdetns
vyslednici dvou sil psobicich v jednom bed

= pouziva Newtonovy pohybové zakony pieqvi-
dani nebo vysstleni pohybuglesa i ptisobeni sil
(tihové, tlakové, tahové&eci) a pi feSeni dloh

= vyuziva zakon zachovani hybnosti feSeni uloh
a problénd véetns Gloh z praxe

= (ikelr¢ rozlozi graficky silu na dislozky

= vyuziva rozkladu sil keSeni Gloh a probléin

= vys\tli jednoduché fipady misobeni setrumych
sil (urgi sner a velikost)

= vypatita zrychleni&lesa na naklaimé rovirg

= uvede piklady uzit&ného a Skodlivéha¢ni v praxi

2.2 DYNAMIKA HMOTNEHO BODU
A SOUSTAVY HMOTNYCH
BODU (10 + 2)

— sila jako fyzikalni vetina, skladani a rozklad sil
— prvni Newtofiv pohybovy zakon
— inercialni vztazna soustava, Gatillegprincip
— druhy Newtofiv pohybovy zakon

— tihova sila, tih&lesa

— hybnost a jeji Zma, impuls sily

—feti Newtoriiv pohybovy zakon

— zakon zachovani hybnosti

— dostdiva sila

— neinerciélni vztazna soustava, seétrgasily
— smykovéfiteni, valivy odpor

— opakovani a systematizace poznaik(2)

navaznost divai fyziky ZS (NG);
navaznost na geografii - zavidibstvé sily na
zempisné Sice;

laboratorni prace: Méreni smykové sily.

vazba na gravitd silu v kapitole Gravitai pole;
PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci

(G. Galilei, I. Newton, Ch. Huygens,

A. Einstein)

opakovani a systematizace poznatk
z kinematiky a dynamiky hmotného bodu

Zak:

= uvede piklady, kdy €leso kona a kdy nekona praci
= Uri praci stalé sily vypgiem

= zn& souvislost zeémy kinetické energie s mechanickg
praci

= zn& souvislost zémy potencialni tthové energie

s mechanickou praci v tihovém poli Z&ém

= vyuziva zadkona zachovani mechanické enerigie p
feSeni uloh a probléimveetns Gloh z praxe

= feSi Ulohy z praxe s pouzitim vztapro vykon

a (innost

2.3 MECHANICKA PRACE
A MECHANICKA ENERGIE (6)

— mechanicka prate sitg
— kineticka energie a jeji Zma
& potencialni energie (tihova, pruznosti) a jejéaan
— zakon zachovani mechanické energie

— vykoriikon, &Einnost

navaznost nasivo fyziky ZS (NG);
pgresah do &iva o préaci tepelnych strij

zakon zachméohanické energie jako s@ist
principu zachovani energie;




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= feSi konkrétni Ulohy na vyget gravit&ni sily

= zakresli sily vzdjemného grauvitdho pisobeni

= vys\etli fyzikalni vyznam graviténi konstanty

= rozliSuje gravitani zrychleni od tihového zrychleni
= rozliSuje pojmy graviténi a tihova sila, tiha

= vys\tli zavislost tihové sily na zeipisné Sice

= feSi Ulohy na vrhygtes

= diskutuje mozné tvary trajektoriélésa i pohybu
v centralnim poli Zem

= feSi Ulohy pouzitim druhého getiho Keplerova
zakona

2.4 GRAVITA CNi POLE (6)

— gravitani sila, Newtoilv gravitani zakon
— gravitaniho pole, graviténi zrychleni
— tihova sila, tihové zrychleni, tiha
— pohygtes v homogennim tihovém poli Z&m
— pohy#lds v centralnim gravitaim poli Zeng
— pohybydles v graviténim poli Slunce
— Keplerovy zakony

gravitatni sila jako jeden druh vzdjemného
isobeni (graviténi interakce) a jeji vyjaeni
graviténim zakonem;

uspESnost klasické mechanikyipvykladu pohybu

téles v centralnim poli Ze&a Slunce;

moznogadani projektové pracena témata:
Wweé druzice Zem, orbitalni stanice, kosmické
sondy, raketoplany, kosmické lodi;

vyuziti multimedii k interaktivnim a simutaim
experimenim na vrhy;

PT: VMEGS - vyznamni evropstkenci
(J. Kepler, M. Kopernik, T. Bahe a dalSi)

Zak:
= popiSe posuvny a dti&y pohyb tuhéhodlesa

= feSi praktické ulohy na moment sily a momentovou

vétu (rovnovaha na pace, kladce a kole fidddi)

= experimentalé oveii platnost momentovésty

= zkonstruhuje vyslednici dvouiznokznych sil
pusobicich vtiznych bodech tuhéheélésa

= uréi vyslednici dvou souhlagmovnolEznych sil

a dvou nesouhlagmovnolEznych sil gisobicich

v riznych bodech tuhéhélésa

= feSi Ulohy na dvojici sil, rozklad sil a stabilittlesa
= experimentalé urti t8zisSt tenké desky

= vypctita kinetickou energii valiciho se valce

2.5 MECHANIKA TUHEHO
TELESA (8)

— tuhééteso, jeho posuvny a afi&ry pohyb kolem
vnp@®sy

— moment sily vzhledem k ose &ai, vyslednice

moment sil, momentova &ta

— skladani siligobicich viiznych bodech tuhého

tlesa, dvoijice sil; rozklad sily na élglozky

—&ZiS€ télesa, rovnovazna polohdesa

— kineticka energie tuhéktesa, moment setrgnosti

tlesa vzhledem k ose @&ni

— jednoduché stroje

navaznost n&ivo ZS (NG) o jednoduchych strojich;

rekapitulace vztah kinematiky posuvného pohybu
hmotného bodu a rovnémého pohybu hmotného
bodu po kruznici;

spravné pouzivani pajrhmotny bod
a tuhédeso g feSeni dloh;




Océekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede a vysitli zakladni rozdily mezi idealni
a realnou tekutinou

= pouziva vztahu pro vyget tlaku a tlakové sily
= feSi Ulohy uzitim Pascalova a Archimedova zdkona
= vys\etli funkci hydraulického lisu a brzd

= vyswtli funkci barometru

= vys\witli, pro¢ atmosféricky tlak klesa s rostouci
vzdalenosti od povrchu Zeém

= stanovi chovangtesa v tekutis porovnanim hustot
= experimentalé urgi hustotu pevné latky pouzitim
Archimedova zakona

= feSi Ulohy z praxe pouzitim rovnice kontinuity

a Bernoulliho rovnice

= popiSe obtékanéles idealni a realnou tekutinou

2.6 MECHANIKA TEKUTIN (7 + 2)

— shodné a réelviastnosti kapalin a plyin
— tlak v kapalinach a plynech
— tlak v kapalinach vyvolaméjsi silou, Pascélv
orzak
— tlak vzductywolany tihovou silou
— vztlakova sila, Archimedzakon
— préuoidkapalin a plyd, proudnice
— objemovy piitok, rovnice kontinuity
— Bernoulliho rovnice
— prad reélné tekutiny, obtékardlés
— zaklady fyziky letu, energieuglici vody

Opakovani a systematizace poznatk(2)

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);
namét na projekt: Energie proudici vody a energie
&trwy

laboratorni prace: Métreni hustoty pevné latky
(Ppadre kapaliny) s vyuzitim Archimedova zakona.

rovnice kontinuity jakdilad zdkona zachovani
hmotnosti;

Bernoullitovnice jako projev zakona zachovani
mechanické energie;

Opakovani a systematizace poznaik
z mechaniky tuhého &lesa a tekutin




2. ROCNIK

Ocekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede piklady potvrzujici kinetickou teorii latek
= nakresli graf zavislosti vysledné sily mezéoha
¢asticemi na vzdalenostichto éastic

= vys\tli rozdily mezi skupenstvimi z hlediska vzajer|
ného vztahu vnihi kinetické a vnini potencialni
energiedastic

= uvede piklady stavovych zrn a rovnovaznych stav
= prevadi teplotu z Celsiovy stupnice do Kelvinovy
stupnice a naopak

= feSi Ulohy na vypeet latkového mnozstvi, ptu

¢astic v homogenninglese, molarni hmotnosti

a molarniho objemu

= interpretuje fyzikalni vyznam Avogadrovy konstanty

3. MOLEKULOVA FYZIKA
A TERMIKA
3.1 ZAKLADNI POZNATKY
MOLEKULOVE FYZIKY
A TERMIKY (5 + 2)

— kineticka teorie latek a jeji experimentéwniieni
— potencialni energidstic, modely struktury latek
h- stavové velliny, rovnovazny stav, rovnovaznyjd
— teplota a jejicteni
— termodynamicka teplota
— velkiny popisujici soustaviiéstic z hlediska
nhoileve fyziky (relativni atomovéa a molekulova
hmotnost, hmotnostni konstéikayvé mnoZstvi,
Avogadrova konstanta, molarni hmotnost, molarni
objem)

navaznost nadivo fyziky ZS (NG) a na &vo chemie;
laboratorni prace: Friblizné ugeni paméru molekuly
kyseliny olejové.

nanit na samostatné prace: Modely latékmého
skupenstvi; Historickghped vyvoje nazdr
na strukturu latek;

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci

(E. Torricelli, CH. Huygens, A. Celsius, lord IKim,
A. Avogadro, R. Brown, J. Perin, A. Einstein,

M. Smoluchowski a dalsi)

Ocdekavané skolni vystupy

U¢ivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= zna slozky vnini energie a uveddiflady jeji znény
= feSi Ulohy na zému vnitni energie konanim prace
a tepelnou vyrnou

= interpretuje fyzikalni vyznam &nné tepelné kapacity
= sestavi kalorimetrickou rovnicitaSi tlohy na jeji
pouziti

= feSi ulohy z praxe na pouziti 1. termodynamického
zakona

= uvede piklady na vedeni tepla, protmi tepla a na
tepelné zgeni

3.2 VNITRNI ENERGIE, PRACE
ATEPLO (4 +2)

— \nitenergiedlesa a soustavyles a jeji znina
konanim prace a tepelnou wWmou
— teplo, tepelna kapacitanéntepelna kapacita
— kalorimetricka rovnice bezéaynskupenstvi
— prvni termodynamicky zakon
prenos vnitni energie vedenim, proémim a tepelnym
zaenim

= vyhledanim\ rozhodne o tepelné kvalimaterialu

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Ur¢eni nérné tepelné
kapacity pevné latky kalonierat

PT: VMEGS - vyznanwropsti &enci
(J. R. Mayer, B. Rumford a dalsi)

Od druhého réniku moznost vypracovani proto-
kolu z laboratornich praci s vyuzitimitace




Odekavané skolni vystupy

U¢ivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= popiSe postup, kterym se zjisti, zda plyn je neda
idealni

= feSi tlohy na $&dni kvadratickou rychlost

= vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu o stalé
hmotnosti pi feSeni problérnspojenych s jeho
stavovymi zngnami

= vyjadii graficky vzajemnou zavislost stavovych
veli¢in u jednotlivych tepelnychéa (p-V, p-T

a V-T diagramy

= vys\&tli princip rotani olejové vyévy

= vys\tli princip srthového hasicihoifstroje

3.3 STRUKTURA A VLASTNOSTI

PLYNU (7)

— idedlni plyn, roateni molekul plynu podle
rychlosti, stedni kvadraticka rychlost

— teplota a tlak plynilediska molekulové fyziky

stavova rovnice idealniho plynu pro konstantni

hmotnost plynu, specialipady této rovnice
— jednoduchégge s idealnim plynem

— stavewény idealniho plynu z energetického

hlediska, adiabatickyf
— plyn @i nizkém a vysokém tlaku, vgva

vyuziti jednoduchych tepelnyckjd v nasledujicéasti
(kruhovyggs ideélnim plynem)

ipodvozovani zakladni rovnice pro tlak idealniho
nplge opakuji poznatky z mechaniky;

divo poskytuje moznost ukazat shodu teoreticky
ziskanych zéloexperimentem, coz potvrzuje
spravnost poznatko struktue latky;

PT: VMEGS - vyznamni evropstéenci
(R. Boyle, J. L. Gay - Lussac, J. Charles a dalSi)

Zak:

= feSi Ulohy na vypeet prace plynuib stalém tlaku

= graficky ugi praci plynu pro jednoduché tepelnged
= graficky znazorni kruhovyéj sloZeny z jednoduchyc
tepelnych dji a uki horni mez ginnosti kruhového
dgje=

= aplikuje poznatky o kruhovéngji k objasréni funkce
tepelnych motar

3.4 KRUHOVY DEJ S IDEALNIM
PLYNEM (5)

— prace plyndipstalém a pronném tlaku
— kruhovy dj
h  — druhy termodynamickyorék
— tepelné motory (parni turbB@alovaci motory,
proudovy a raketovy motor)

namét na samostatnou praci Historicky vyvoj
tepelnych motinr

prace s grafy;

PT: Environmentalni vychova (EV) - negativniwli
spalovacich matara Zivotni prosedi a omezené
zasoby paliv pro jejichon;

PT: VMEGS - vyznamni evropStéenci (J. Watt,

J. Bozek, C. Laval, A. Stodola, S. Carnot a dalSi)

Zak:

= rozliSuje krystalické a amorfni latky na zakdad
znalosti jejich struktury

= uvede piklady jednoduchych typdeformaci

= feSi Ulohy s pouzitim Hookova zakona

= vyhleda v tabulkdch meze pevnostzmych material
a porovna je z hlediska jejich pevnosti

= feSi ulohy na teplotni délkovou a objemovou
roztaznost pevnychiles

= uvede piklady praktické aplikace teplotni roztaznos

3.5 STRUKTURA A VLASTNOSTI
PEVNYCH LATEK (7)

— krystalické a amorfaiky, idealni krystalova feka,
typy zakladnich kubickych ki
— bodové porlcystalové niizky
— deformace pevnéhdlésa, sila pruznosti, normalové
&@prelativni prodlouzeni, jednoduché deformace
— Hookiiv zakon pro pruznou deformaci tahem, mez
pruznosti a mez pevnosti
i pltgni roztaznost pevnychilés

navaznost nadivo chemie a geologie o typech krystal
a vazebnich silach;

prace s tabulkami (vyhledavani hodnot mexegsti
materiati, modulu pruzZnosti E, sdinitele teplotni
délkové roztaznosti );

namét na samostatnou praci Moderni stavebni
materialy z hlediska jejich mechanickych a tepemyc
vlastnosti;

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci (R. Hooke)




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= vys\tli vlastnosti molekul povrchové vrstvy

= objasni fyzikalni vyznam povrchového gtp

= vys\tli vznik kapilarni elevace a deprese a uvede
piiklady z praxe

= feSi Ulohy na teplotni objemovou roztaznost kapalin
a znenu hustoty kapaliny s teplotou

= uvede piklady z praxe, kdy jeréba pgitat s teplotni
roztaznosti kapalin a kdy se tohoto jevu vyuziva

3.6 STRUKTURA A VLASTNOST]
KAPALIN (4)

— povrchowatva kapaliny a jeji energie
— povrchova sila, povrchové riip
vy i@ rozhrani pevnéhelésa a kapaliny,
kapilarni tlak, kapilarita
— teplotni objemova roztaznost kapalin

moznostaboratorni prace: Uréeni povrchového
nagti z kapilarni elevace nebo kapkovou metodou.

Zak:

= vys\tli jednotlivé zngny skupenstvi z hlediska
kinetické teorie latek a pouzitim fazového diagramu
= rozliSi ctje: zména skupenstvi, chemicka Zma a
rozpou&kni latky

= feSi tlohy s pouzitim vztétpro skupenské teplo

= interpetuje fyzikalni vyznam &ného skupenského
tepla

= sestavi &eSi kalorimetrickou rovnici zahrnujici 2my
skupenstvi

= urcuje hodnoty z Kvky syté vodni pary a umi je
interpretovat (Vetns trojného a kritického bodu)

= vys\tli princip chladntky a tepelnéhéerpadla

= popiSe, jak uiit, zda péra je syt nebagbrata

= vys\tli princip tlakového hrnce

= rozumi veléinam popisujici vodni paru v atmoidé

3.7 ZMENY SKUPENSTVI LATEK
5+2)

— tani a tuhnuti
— sublimace a desublimace
— vyp#ovani, var, kapakni
— syta a pehrata para, kriticky stav latky
— kalorimetrick& rovnice préru skupenstvi
— chladici stroj a tepetrpadlo
— vodni péara v atmosfé

opakovani a systematizacediva (2)

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG) a chemie;
navaznost nadivo o tepelnych strojich (obraceny
cyklus tepelnéfje)d
prace s grafy fikvka syté pary, fazovy diagram);
prace s tabulkamihfegani hodnot grného
skupenského tepla dané latky a dasiélpenstvi);

laboratorni prace: Uréeni nérného skupenského
tepla tani ledu.

opakovani a systematizacediva z molekulové

fyziky




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:
= uvede piklady kmitavych pohyb z praxe

= popiSe souvislost harmonického pohybu s
rovnorrEérnym pohybem bodu po kruznici

= feSi tlohy s pouzitim vztahu pro okamzitou vychylkdi— veliciny popisujici harmonicky kmitavy pohyb

kmitavého pohybu boduglesa)

= sestroji graf zavislosti okamzité vychylky tese
a dovede v tomto graftist

= provede grafické skladani dvou slozek harmonickéh
kmitani téhoz siru (nag. pii pouziti Sablony funkci)
= vys\tli pricinu harmonického pohybu

= aplikuje zakon zachovani mechanické energie na
mechanicky oscilator

= feSi ulohy s pouzitim vztahu pro dobu kmitu pruziny
a matematického kyvadla

= experimentdlé urti tuhost pruziny a tihové zrychleni
= uvede praktickéffklady projevu rezonance

= vyswtli podminky, za kterych dojde ke krinit
tlumenym, netlumenym a nucenym

4. MECHANICKE KMITANI
A VLN ENI )
4.1 KMITANI MECHANICKEHO

OSCILATORU (6 + 2)
— kmitavy pohyb, hanioké kmitani

— sloZzené kmitani, razy
— dynamika kmitavého pohybu, sila pruznosti
— kyvadlo
6 premeny energie v mechanickém oscilatoru, tlumené
kmitani
— nucené kmitani mechahizkécilatoru, rezonance

vazba na kinematiku a dynamiku hmotného bodu;

laboratorni prace: Uréeni setrvéné hmotnosti
¢lésa mechanickym oscilatorem.

ISi daozné varianty laboratorni prace: agtani
vztahu pro periodu kyvadla; b) &ani tihového
zprhpomoci kyvadla.
moznost vyuziti modelovani kmitavého pohybu
Pacem;
vazba na matematiku (goniometrické funkce obecné
thlu - sina, cosa)

Zak::

= popiSe vznik vlani v pruzném latkovém prasdi
= ilustruje na pikladech druhy vléni

= vyuZiva vztahu med, f a rychlosti vigni pi feSeni
konkrétnich probléiinvcetns Uloh z praxe

= feSi Ulohy na pouZiti rovnice postupné viny

= vys\tli jev interference dvou koherentnich &
= objasni vznik stojatého wni

= objasni na fikladu vyuziti Huygensova principu
= feSi tlohy na Sneil zakon

= uvede a popisefixlady, kdy Ize pozorovat
interferenci a ohyb vimi

4.2 MECHANICKE VLN ENI (6)

—vznik a druhy vini, vina, vinova délka, frekvence,
fazova rychlost
— rovnice postupného &mi v fad® hmotnych bod
— interference ¢
— oddazni viads bodi, stojaté vigni, chwni
— virgni v izotropnim prosgedi, Huygensdv princip
— odraz a lom vkni, Sneliiv zakon
— ohyb mechaétuk viréni

néné wivo vyzadujici velkou pozornost; dobré
znalosti tohoto &iva usnadni pochopeni vlastnosti
elektromagnetického vémi v dalSim roniku;
moznost vyuziti modelovani \ini patitatem;

PT: VMEGS - vyznamni evropstianci(Ch. Huygens

ho



Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= rozlisi, kdy jde o zvuk, ultrazvuk, infrazvuk; zna
priblizné frekvertni intervaly

= feSi Ulohy, ve kterych se vyskytuje wiia
rychlost zvuku

= zna zakladni charakteristiky tonu, umi rozhodnout,
ktery ze dvou t6th ma &tSi vysku, pedvede zrénu
vysky tonu struny

= vyswtli vznik ozwny

= uvede piklady vyuziti ultrazvuku

= dovede se chranifed nadnirnym hlukem

4.3 ZVUKOVE VLN ENi (3 + 2)
— zdroje, §eni a rychlost zvuku

— vlastnosti zvuku (vyska, barva, hiast,
akusticka intenzita, pohlcovani zvuku)

— ultrazvuk a infrazvuk

opakovani a systematizacediva (2)

navaznost riave fyziky ZS (NG);

vazba nadivo biologie o uchu;

tegah do vz#lavaci oblastClovek a zdravi (pée o
zdravi);

laboratorni prace: Méteni rychlosti zvuku
otewenym rezonatorem.

opakovani a systematizacediva z mechanickeé-
ho kmitani a vinéni




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= popiSe vlastnosti a chovani elektricky nabitysas

= chape elektrické pole jako zprieikovatele interakce
= feSi tlohy uzitim Coulombova zakona

= popiSe elektrické pole pomoci v E, U a @,
znazorni vektorovy model radialniho a homogenniho
pole

= zelektruje &leso elektrostatickou indukci a vy
princip tohoto jevu

= ptedvida chovéani vodi a izolant v elektrickém

poli za fiznych podminek

= feSi ulohy na vypiet kapacity deskového kondenzat
a na jednoducha zapojeni s kondenzatory

= popiSe zakladni druhy kondenzditor

5. ELEKT RINA A MAGNETISMUS
5.1 ELEKTRICKY NABOJ
A ELEKTRICKE POLE (6)

— elektricky naboj, elektrostatické silovépbenti,
Couloriép zakon
— elektrickéepaitenzita elektrického pole

— prace v elektrickém poli, elektrické réip
potencialni energie, elektricky potencial
— elektrické pole nabitéhélésa ve vakuu,
rozloZeni naboje na vatli

— vodia izolant v elektrickém poli, elektrostaticka

indukce

— kapacita vedi kondenzator, spojovani kondenzéto
pemergie kondenzatoru

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);
prace s tabulkaryphledani hodnot relativni
permitivity latek).

PT: EV - ochrana zivotniho prdsdi pred kodovymi
plyny.

Zak:
= vys\tli mechanismus vedeni elektrického proudu
= rozlisi elektromotorické nafi (nagiti na prazdno)

od svorkového naipi
= dodrZuje zasady pro praci v laborato

5.2 VZNIK ELEKTRICKEHO

PROUDU (2 + 2)

— elektricky proud jakej @ jako velgina
— elektromotorické nagi zdroje (napti na

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Méteni elektrického nagpi
a elektrického proudu;
vazba na v2thvaci oblastlovek a s\t prace -

Zak:

= vyuziva Ohniv zakon pratést obvodu i pro uzag-
ny obvod pi feSeni uloh a praktickych problém

= Zmeti odpor rezistoru, spigbice

= vys\tli pokles elm. nafti zdroje i jeho zatizeni
= feSi ulohy na vztah pro odpor, praci a vykon

= feSi jednoduché ulohy s pouzitim Kirchhoffovych
zakor

= zapoji rezistory séri@va paralels

= pouziva reostat a potenciometr k regulagci

= vys\tli zkrat a funkci pojistek

5.3 ELEKTRICKY PROUD
V KOVECH (5)

— Ohmiv zakon pratast obvodu, elektricky
odpor, rezistivita
— odpor kovu jako funkce teplotypmvodivost

— @i rezistok
hn@v zakon pro uzaweny obvod

— regulace proudu a n&p

— Kirchhoffovy zakony

— elektricka prace a elektricky vykon v obvodu

stejnogmého proudu

navaznost rivo fyziky ZS (NG);
prace s tabulkami (vyhledani hodnot rezistivity
daného kovu a teplotniho&nitele odporu);

PT: VMEGS - vyznamni evropstkenci
(G. S. Ohm, A. Volta, G. Rirchhoff)




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:
= vys\tli, jak se lisi elektrické vlastnosti kbypolovo-

vodi¢i a izolant
= objasni vznik hradlové vrstvy

= nakresli schéma zapojeni diody a provede zapojeni

= zmeti voltampérovou charakteristiku diody
» rozeznd termistor, diodu, fotodiodu, fotorezistor
a uvede jejich vyuziti v praxi

5.4 ELEKTRICKY PROUD
V POLOVODICICH (4 + 2)

— pojem polovodie, termistoru, fotorezistoru
— vlastni @rpésové polovodie

— prechod PN, polovodova dioda, diodovy jev
— luminiséeidiody, fotodiody

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Ur¢eni charakteristiky
polovodové diody.

Zak:

= vys\tli rozdil mezi vedenim proudu v kovech
a kapalinach

= feSi tlohy s pouzitim Faradayovych zakon

= zn4 princip galvanickéhtianku a akumulatoru
= vyswtli praktické pouziti elektrolyzy i jeji
negativni projevy

5.5 ELEKTRICKY PROUD V
KAPALINACH (3)

— elekttobtektrolyticka disociace, elektrolyza
— Faradayovy zakony pro elektrolyzu, pouziti
— galvanick&lanky, akumulatory

navaznost nadivo chemie o elektrolyze

PT: EV- Ochrana Zivotniho pragdi - negativni
dusledky elektrolyzy, p&e o akumulatory

Zak:
= popiSe jednotlivé druhy vyboje
= uvede piklady praktického pouziti vybbjv plynech

= uvede piklady pouZziti vlastnosti elektronového svaz

Vv praxi

5.6 ELEKTRICKY PROUD V

PLYNECH A VE VAKUU (3 +1)
— nesamostatnynaossatny vyboj v plynu
— samostatny vyboj v plynu za atmoskétm
ku @eamého tlaku
— katodové a kanalovéizmi, emise elektran
— obrazovka

Tématem 5.6 kati tematické celky sdivem

o elektrickém poli a o stegnErném proudu, proto
je vhodné na z&vzaadit shrnuti o vedeni proudu
v kovech, polovodiich, elektrolytech, plynu
a ve vakuu - planovana 1 hodindasové dotaci
tématu.




Ocdekavané skolni vystupy

U¢ivo

Presahy a vazby, pozndmky

Zak:
= popiSe jednotlivé druhy vyboje
= uvede piklady praktického pouziti vybojv plynech

= uvede piklady pouziti vlastnosti elektronového svazk

Vv praxi

5.7 STACIONARNI MAGNETICKE
POLE (6)

magnetické pole vode s proudem
— magneticka sila, magneticka indukce
u -gmaické pole rovnatZznych vodét s proudem
— magnetické pole civky
— ¢astice s nabojem v magnetickém poli
— magnetické vlastnosti latek, magnetické materialy
Vv praxi

navaznost nadivo ZS (NG);
acess tabulkami (vyhledavani hodnot

relativni permeability magnetickychkate

PT: VMEGS: - vyznamni evropsticanci
(H. CH. Oersted, N. tesla, H. A. Lorentz)

Zak:

= chape magnetické pole jako zptestkovatele
interakce

= popiSe, pop nakresli chovani magnetky v magnet.
poli permanentniho magnetu, véelis proudem

a v magnetickém poli Ze¢n

= znézorni induknimi ¢arami magnetické pole
permanentniho magnetuiimého vodie s proudem
a civky s proudem

= urti snmer a velikost magnetické silyipobici na
vodi¢ s proudem a n&astici s nabojem

= vypocita magnetickou indukci v okolitfmého
vodi¢e a uvnit dlouhého solenoidu

5.8 NESTACIONARNI
MAGNETICKE POLE (7)

— elektromagneticka indukce
— magneticky indudni tok
— Faradagkon elektromagnetické indukce
— indukovany proud
— vlastni indukce, indukost
— energie civky s proudem

navazrestino fyziky ZS (NG;)

PT: VMEGS - vyznamni evropstiéanci
Hafaday, E. Ch. Lenc, J. H. Henry)

Zak:

= nakresli grafy zavislosti proudu a gtimacase
pro vSechny jednoduché obvody st proudR) ks, C
= feSi jednoduché ulohy na vymi impedance
sériového obvod®, L, C a na u&eni rezonaini
frekvence

= rozliSuje okamzitou, maximalni a efektivni hodnotu
nagti a proudu

= feSi Ulohy na vypiet stedni hodnoty vykonu
strfidavého proudu a na vypet prace zinného
vykonu

5.9 STRIDAVY PROUD (6 + 2)

— obvod #davého proudu s rezistorem

— vykon stidavého proudu v obvodu s rezistorem
— obvodistavého proudu s civkou, induktance

— obvod sfdavého proudu s kondenzatorem

kapacitance

— slozeny obvod 8tdavého proudu (RLC v sérii),

— vykon stidavého proudu v obvodu s impedanci
efektivni hodnoty g#pa proudu

abbratorni prace: Méteni indukinosti civky a
kapacity kord®ru pomoci sidavého proudu.

prace s grafy funkai(t), i =i(t);




Ocekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= popiSe a objasrinnost alternatoru, dynama, trojfa
zového generétoru, elektromotoru, transformatoru
a jednotlivych tyf elektraren

= rozliSuje fazové a sdruzené gtpzné tyto hodnoty
u spotebitelské sit

= uvede piklady elektromotak v domécnosti, praxi

= feSi ulohy na pouziti rovnice transformatoru

= uvede piklady transformace nahoru a dol

= zdivodni transformaci nahoruipalkovém penosu
elektrické energie

= porovna jednotlivé typy elektraren podignnosti

a vlivu na Zivotni prosedi

5.10 STRIDAVY PROUD V
ENERGETICE (5)

— generatddatvého nagti (alternator), dynamo
troffazovy generator a trojfazova soustavédsivého
nafii
— elektromotor (stejna@sny, stidavy, trojfazovy)

— transformator
—pnos elektrické energie, elektrarny, $pbitelska
t si

— bezpeénost i praci s elektrickym proudem

moznost planoeakurzi do vybrané elektrarny;
moznost zadasdamostatné pracena témata: fenos
elektrické energie, zdroje energie, ochrana zivatni
prosedi apod.;
navaznost na biologii -¢inky elektrického proudu
na lidskelo;

PT: EV - Clovek a Zivotni prosedi (jak ovliviuje
¢lovek zivotni prostedi, jaké zdroje energidovek
Vyuziva);

PT: VMEGS - Evropané Zeského prosedi (F.KiZik)

Zak:

= objasni funkci polovodové diody jako us#riovate

= vys\&tli podstatu tranzistorového jevu zjednoduSeny
modelem

= objasni funkci tranzistorového zesilgeana jednom
zesilovacim stupni

= mé& informace o dalSich polovédivych sodastkach

5.11 FYZIKALNI ZAKLADY
ELEKTRONIKY (4)

— usmirinova’
M rapZistor, tranzistorovy jev
— zesilové&

— integrovany obvod

navaznost na téma 5.3;

Zak:

= popiSe jevy v oscitanim obvodu LC

= zakreslicasovy ptibéh kmiti naggti a proudu

= vypagita viastni frekvenci

= uvede zfisob, jak dochazi kipnosu energie

v oscilanim obvodu napojeného na zdroj &gp

= nakresli zAvy dipdl na konci dvouvodpvého vedeni
se stojatymi kmity nafii a proudu na dipdlu

= chape elektromagnetické pole jako zpiedkovatele
interakce

5.12 ELEKTROMAGNETICKE
KMITANI A VLN ENI (5)
— elektromagneticky oscilator, jeleoipda
— nucené kmitani elektromagnetickéldaisru
— vznik elektromagnetickéhoéni, postupna
a stojata elektromagneticka vina
— elektromagneticky dipdl
— vlastnosti elektromagnetickéheénilmrenos
energie elektromagnetickyn¢nmm
— elektromagnetickd interakce

PT: EV - Clovék a Zivotni prosedi (ochranaied
elektromagnetickymi vinami)

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci
(J. C. Maxwell, H.Hertz)




Océekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= vys\tli princip ¢innosti mikrofonu

= popiSe blokové schéma vysiea zakladni druhy
modulaci nosné viny

= popiSe blokové schéma rozhlasovétipirpace

5.13 RENOS INFORMACI
ELEISTROI\/IAGNETICKYM
VLNENIM (3)

— sélovaci soustava

— vyslla fijimag
— princip televize

Shrnuti poznatkii (1)

PT: MV - Média a medialni produkce (rozhlas, teleyi
fyzikalné-technické zaklady médif)

Shrnuti poznatkz 5. 11 - 5. 13

e




4. ROCNIK

Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= vypctita rychlost setla v optickém prosedi

= nakresli odrazeny a lomeny paprsek

= aplikuje Uplny odraz v praxi

= feSi Ulohy na odraz a lom&ila, vypasitd mezni Uhel
= zmeti index lomu skla

6.OPTIKA
6.1 ZAKLADNI POJMY (2 + 2)

étlsyjako elektromagnetické wni, frekvence,
vinova délka, indexrlu
— odraz a lomeéfia, Uplny odraz, mezni Uhel
— rozklad stfa hranolem, disperze &la

navaznost n&ivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Métreni indexu lomu skla.

Zak:

= stanovi podminky pro zesileni a pro zeslabestisv
= vys\etli vznik interferegnich maxim a minim

» pozna jevy zpsobené interferenci &a

= popiSe vysledek ohybu&la na hras a na niiizce

v bilém a v monofrekvemim swtle

= rozliSi spektrum vytviené hranolem a tizkou

= vys\witli zpiisob polarizace stla a podstatu i pouziti
polariz&niho filtru

6.2 VLNOVA OPTIKA (7)

— koherentni zéni, interference stla,
interfer&ni maxima a minima

— interference s$tla na tenké vrsty

— ohyb sitla na hran a na Strbing

— ohyb s¥tla na optické izce

— polarizace gtla, pouZziti jevu v praxi

velmi obtiZzné divo navazujici na poznatky
0 mechanickém vémi;

PT: VMEGS - vyznamni evropstkenci
(T. Young, I. Newton)

Zak:

= rozlisi skutény a zdanlivy obraz vytweny
zobrazovanim

= sestroji obrazigdnetu pomoci rovinného a kulového
zrcadla a pomoci tenkécky a uvede jeho viastnosti

= feSi Ulohy pouzitim zobrazovaci rovnice pro kulové
zrcadlo a pro tenko&ocku

= vypaocita meiitko optického zobrazenifjgné zwtSeni)
= popiSe oko jako optickou soustavu

= experimentalé uréi ohniskovou vzdalenogbcky

= zn& podstatu lupy, mikroskopu a dalekohledu

= Zn4 podstatu vad oka aigoby korekceéchto vad

6.3 OPTICKE ZOBRAZOVANI
4+ 2)

— zobrazovani rovinnym a kulovym zrcadlem,
zobrazovaci rovnice zrcadla
— zobrazovani tenk§ptkami, zobrazovaci
rovnice terdagky
— oko, konveiini zrakova vzdalenost
— subjektivni optickéfjistroje
— objektivni optickéifstroje

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Méteni ohniskové vzdalenosti
Cocky.

n&tmaprojekt: Sowasné optickéiistroje.
moznost vyuZiti gftace pro modelovani zobrazovani
zrcadly &ockami;

vazba na biologii - oko
vazba na vz#lavaci oblastClovek a zdravi — vzélavaci
obsah Pé&e o zdravi (ochranai




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede piklady praktického vyuzititrznych druf
elektromagnetického geni

» zn& a dodrZuje pravidla dost&tého os¥tleni

= objasni rozdil mezi #&vou a s¥telnou energii

= feSi jednoduché ulohy na pouziti vztahu prosteni
= Zn& podstatu spektralni analyzy

= uvede piklady uziti rentgenového #ni

6.4 EI’_EKTROMAGNETICKE
ZARENI A JEHO ENERGIE (3)

— p‘ehled elektromagnetickéhoteai, spektra
— prenos energie ¢énim, fotometrické veliny
— rentgenové #éni a jeho praktické vyuziti

navaznost na chemii - spektralni aaaly

vazba na vz#lavaci oblastlovek a zdravi — vzdavaci
obsah Pée o zdravi (z&ni).

Zak:

= uvede piklady platnosti principu relativity

= interpretuje princip stalé rychlosti&la

= vys\tli pojem relativnost satasnosti

= vyswtli pojmy dilataceiasu a kontrakce délek

= feSi Ulohy na aplikaci vztahpro hmotnostdesa,
hmotnostni Ubytek, energii, Zmu celkové energie
a klidovou energii

7. SPECIALN{ TEORIE
RELATIVITY (5)

— zakladni pcipy specialni teorie relativity
— dilatacetasu, kontrakce délek
— skladani rychlosti ve specialni teetativity
— zakladni pojmy relatisfgtidynamiky
— vztah mezi energii a hmotnosti

navaznost na chermakon zachovani hmotnosti
a zakon zachovani energehpmickych djich;

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci (A. Einstein)

Zak:
= vypacita energii kvanta pomoci frekvence a konstdmt
= popiSe viyjSi fotoelektricky jev a zna jeho zakladni
vlastnosti

= feSi Ulohy na Einsteinovu rovnici pro fotoefekt

= zn& vlastnosti fotonu, &irjeho energii a hybnost

= feSi Ulohy pouzitim de Broglieho vztahu

= objasni pojmy kvantovani energie, stacionarni,stav

8. FYZIKA MIKROSV ETA
8.1 ZAKLADNI POZNATKY
y KVANTOVE FYZIKY (4)

— kwardt hypotéza, Planckova konstahta
—fotoelektricky jev (vijSi, vnittni), Einsteinova
rimenpro fotoefekt
—foton, vinové vlastnostastic, de Broglieho vztah
—kvantova mechanika

kvantovécislo, energeticka hladina

navaznost na téma o polovdigh (vnitni fotoefekt,
fotorezistor, fotodioda, fotdanek)

PT: VMEGS - vyznamni evropstienci
(M. Planck, A. Einstein, L. deddie, E. Schédinger)




Océekavané Skolni vystupy

Ucivo

Piesahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede vztahy mezi spektralnimi zakonitostmi

a stavbou atomu

= popiSe kvantovavmechanicky model atomu

= zn& vyznam kvantovyatisel a jejich souvislost

s fyzikalnimi velEinami popisujicimi atom

= urti pomoci oznéeni podslupek pouzivanych v chemii
hlavniho a vedlejSiho kvantovéhifsla a maximalni
pccet elektroii v dané podslupce

= vyhleda elektronovou konfiguraci atomu v PSP

= vyswtli vyznam Pauliho principu

= objasni ndzomvznik iontové a kovalentni vazby

= objasni pojmy excitace, ionizace a disociace

= porovna vznik a vlastnosti #&ni luminoforu a laseru
= uvede piklady vyuziti laserového ¥éni

8.2 ATOMOVA FYZIKA (5)

—rikeaani energie elektrérv atomu
— atom vodiku
— periodicka soustavaip(SP)
— chemické vazby
— lasery

moznost vyuziti géiace pro modelovani
zobrazovani orbitét

navaznost na vathvaci oblastlovék a piroda -
vzdklavaci obor Chemie;

Zak:

= uvede zakladni charakteristiky atomového jadra

= feSi tlohy na vazbovou energii jader

= uvede typy radioaktivnichipmen a @iklady praktic-
kého vyuziti radioaktivity

= znd zfisoby ochranglovéka pred radioaktivnim
zaenim

= feSi Ulohy s vyuzitim zakona radioaktiviiepeny

= pouziva symboliku zapisu jadernych reakci

= feSi Ulohy pouzitim zakdnzachovani u jadernych reak
= objasni ziskavani energi€genim €zkych jader

= popiSe princiginnosti jadernych reaktora elektraren

8.3 JADERNA FYZIKA (9)

vlastnosti atomovych jader, vazbova energie jadra
— radioaldivit
— zakony radioaktivnichigamen
— jaderné reakce
— jadernéspeni
— jaderna energetika
— jaderné elektrarny
— vyuadionuklich a ochranaied z&enim

-

c

= porovna energie ziskané spalovanim uhlgépestim U

vazba na vz#lavaci oblastlovek a zdravi — vzdavaci
bsab Pé&e o zdravi;

PT: EV- Clovék a Zivotni progedi (Jak ovliviuje
¢lovek zivotni prostedi);

Moznost zadartjektu : Jaderna energetikaGR;
vazba na matematiku - egpoidini funkce
a exponencialni rovnice;

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci (P. Curie,
M. Curie-Sktodowska, F. J. Curie, I. Joliot-Curie,
0. Hahn, F. Strassmann, L. Meitnerova, E. Fermi)




Océekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede piklady zakladnicltastic a elementarniafastic
= zn& zakladni druhy detekfokastic a vysetli struine
princip jejich¢innosti

= zn& zakladni typy urychlova ¢astic a vysutli strung
princip jejichéinnosti

= uvede konkrétniiklady uplaténi jednotlivych ty
interakci v fiznych systémech

8.4CASTICOVA FYZIKA (2)
— experimentalni metody vyzkurastic
— systéntastic

— interakce mezasticemi

Zak:

= objasni s vyuzitim poznanych fyzikalnich z&kon
pohybu &les a jejich vzajemnéhaipobeni pohyby
planet a dalSich objekslun&ni soustavy

= porovna vznik, stavbu a mozny vyvoj hlavnich druh
hveézd

= vyuziva poznané fyzikalni zakony k objashmaského
piilivu a odlivu, polarni z& a mechanismu zasmi
Slunce a Msice

9. ASTROFYZKA (7)
— slunéni soustava

— zéakladni udaje ¢hdach

— zdroje energie, stavba a vyvegtv
— struktura a vyvoj vesmiru, Galaxie

navaznost naast 2.4 (Keplerovy zakony);
exkurze do planetaria nebo nadrdarnu;

navaznosBeagrafii - irodni prostedi;

Zak:

= objasni, wem spdiva mechanicky obraz &ta,
elektrodynamicky obraz &ta a sotasny obraz s\ta

= popiSe, jak probihal a probiha proces sjednocovani
interakci

= vys\etli, v ¢em spdiva klicové postaveni fyziky mezi
ostatnimi pirodnimi wdami a uvede&kterd moderni
technicka vyuziti fyzikalnich objév

= uvédomuje si postavertiovéka v girodnim systému
a jeho odpo#dnost za dalSi vyvoj na nasi plahet

» ma gehled o soustavfyzikalnich veltin a jejich
jednotek, fyzikalnich zakana teorii

10. FYZIKA V SIRSICH
SOUVISLOSTECH (4)

— fyzikélni obraz sta a jeho vyvoj

— vztah fyziky k ostatnimifpodnim wdam a technice

— vztah fyziky k zivotnimu proidi a k praxi

— shrnuti a systematizace pozriasitedoSkolské
fyziky

PT: EV - Clovék a Zivotni prosedi -
Jak ovliviuje ¢lovek zivotni prosted;




UCEBNI OSNOVY PRO FYZIKU — varianta S (¢asové dotace 2 + 2 + 2 + 0)

1. ROCNIK

Ocekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= pouziva s porozuémim wivem zavedené fyzikalni
veliciny

= uziva s porozugmim zékonné gfici jednotky pro
vyjadiovani hodnot vetin a @i reSeni tloh

= zmeti vhodnou pimou nebo neffmou metodou
a s ffimérenou gesnosti délku, hmotnost a hustotu latky
= zpracuje protokol o #iteni podle vzoru

= Urti sprave vysledek ndfeni uzitim absolutni a relativn
chyby nmetreni

= s porozuminim operuje se skalarnimi a vektorovymi
veli¢inami i feSeni Uloh

= dodrzuje pravidla bezprosti a ochrany zdraviip
praktickych¢innostech

1. FYZIKALNI VELI CINY A JEDNOTKY
(3+2)
— soustava zékladnich a odvozenychdela jejich

jednotky, Sl, jednotky uzivané kps jednotkami S
—ievody jednotek

— metodysdteni fyzikalnich veliin
— skakkndktorové vetiiny

vhodné Gvodni motiwai pokusy;

navaznost néiwo fyziky ZS (NG);
vazba na jednotky v matematice a na
vektorovy pdet;

postupné zdokonalovani vépeni;

laboratorni prace: Hustota latky, ze které
je &leso

pravidelného a nepravidelného tvaru

(z angfené hmotnosti a objemu).

Zak:

= vyuziva gredstavy hmotného boditireSeni tloh

= rozhodne, o jaky druh pohybu se jedna

= pouziva zakladni kinematické vztahy pro jednottivehy
pohyhi pii feSeni Uloh &etns problémovych

= sestroji grafy zavislosti drahy a rychlostidzese

a yuziva tyto grafy keSeni tloh

2. MECHANIKA )
2.1 KINEMATIKA HMOTNEHO BODU (12)

— trajektorie, drédha, pohylijnpcaré a kivocaré
BAEIrna a okamzita rychlost, zrychleni
— rovnongrny piimocary pohyb, rovnogrng
zrychleny a rovn@mé zpomaleny pohyb
—volny pad
— rovno#énny pohyb po kruznici

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

bez odvozeni vztahu pro thakvé
zrychleni




Oc¢ekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede piklady pohybovych a deformiaich &inka sily
na tleso

= urci vyslednici dvou sil psobicich v jednom bad

= pouzivd Newtonovy pohybové zakony pregvidani
nebo vys¥tleni pohybudlesa i pasobeni sil
(tihové, tlakové, tahovéidci) a pi feSeni Uloh

= vyuziva zakon zachovani hybnosti feSeni uloh

a problénd véetns Gloh z praxe

= vyuziva rozkladu sil keSeni Gloh a probléin

= vypclita zrychlenidlesa na naklofné roviré

= uvede piklady uziténého a Skodlivéhdeni v praxi

= vys\tli na konkrétnim fikladu Galileiho princip
relativity

2.2 DYNAMIKA HMOTNEHO
BODU A SOUSTAVY
HMOTNYCH BOD U (10)

— sila jako fyzikalni vetiina, skladani a rozklad sil
— prvni Newtoiiv pohybovy zdkon

— druhy Newtdir pohybovy zakon

— tihova sila, tihtlesa

— hybnost a jeji Zma, impuls sily

—eti Newtoriiv pohybovy zakon

— zakon zachovani hybnosti
— dostediva sila
— smykovéfiteni, valivy odpor

— inercialni vztazné soustavy

Opakovani a systematizace poznatk(1)

navaznost diva fyziky ZS (NG);
navaznost na geografii - zavidibstvé
sily na zeéypisné Sice;

vazba na gravitd silu v kapitole
Gravitai pole;

opakovani a systematizace poziiatk
z kinematiky a dynamiky hmotného bodu;

Zak:

= uvede piklady, kdy tleso kona a kdy nekoné préci

= UrCi praci stalé sily vyptiem

= zna souvislost zémy kinetické energie s mechanickou
praci

= zna souvislost zémy potencialni tthové energie

s mechanickou praci v tthovém poli Zém

= vyuziva zadkona zachovani mechanické energigepeni

tloh a problén véetre dloh z praxe

= feSi Ulohy z praxe s pouzitim vztapro vykon a @innost

2.3 MECHANICKA PRACE A
MECHANICKA ENERGIE (5)

— mechanicka prate sitgt

— kineticka energie a jeji Zma
— potencialergie tihova a jeji zima

— zakon zachovani mechanické energie
— vykoriikon, &Einnost

navaznost naivo fyziky ZS (NG);

pgresah do &iva o préaci tepelnych strij

zakon zachovani mechanické energie jakdasbu
principu zegfi@nergie;

Zak:

= feSi konkrétni ulohy pro vyget gravit&ni sily

= zakresli sily vzajemného grauvitdho pisobeni

= rozliSuje pojmy graviténi a tihova sila, tiha

= feSi jednoduché Ulohy na svisly a vodorovny vrh
= feSi Ulohy pouzitim druhého getiho Keplerova
zakona

2.4 GRAVITA CNI POLE (5)

— gravitani sila, Newtofiv gravitani zakon
— tihova sila, tiha, tihové zrychleni
— pohy#lés v homogennim tihovém poli
plEmVy zakony

usgsnost klasické mechanikyipvykladu pohybudles
v i&@nim poli Zend

moznost zadgmojektové prace na témata:
umelé druzice Zemy, orbitalni stanice, kosmické sond
raketoplany, kosmické lodi;
vyuziti multimedii k interaktivnim a simulaim
experimenim na vrhy ;




Ocekavané Skolni vystupy U¢ivo Presahy a vazby, poznamky
2.5 MECHANIKA TUHEHO
Z4k: TELESA (6)
= popiSe posuvny a @@y pohyb tuhéhodesa — tuhédleso, jeho posuvny a @&y pohyb kolem rekapitulace vztalz kinematiky posuvného pohybu
= feSi tlohy na moment sily a momentovaétuv pevné osy hmotného bodu a rovnamého pohybu hmotného bodu

(rovnovaha na pace, kladce a kole tidddi)

= zkonstruhuje vyslednici dvouiznokEznych sil
pusobicich viiznych bodech tuhéhélésa

= urti vyslednici dvou souhlagnmovnokEznych sil

a dvou nesouhlagmovnolEZnych sil

= feSi Ulohy na dvaoijici sil, rozklad sil a stabilittiesa

v

= experimentalé urci t8ziSt tenké desky

— moment sily vzhledem k ose &ai, vyslednice
momerit sil, momentova &ta

— skladani siligobicich viiznych bodech tuhého
tlesa, dvojice sil; rozklad sily na &glozky

— §ZiSt telesa, rovnovazna polohdasa

— kineticka energie tuhékitesa, moment setrynosti
&esa vzhledem k ose @eni

— jednoduché stroje

po kruznici

spravné pouzivani fidimotny bod a tuhé&leso
[@i feSeni Uloh;

navaznost rava fyziky ZS (NG);

Zak:

= uvede zakladni rozdily mezi idealni a realnou
tekutinou

= pouziva vztahu pro vyget tlaku a tlakové sily

= feSi ulohy uZitim Pascalova a Archimedova zakona

= vyswtli funkci hydraulického lisu a brzd

= vyswtli funkci barometru

= stanovi chovanilesa v tekutit porovnanim hustot
= feSi Ulohy z praxe pouzitim rovnice kontinuity

2.6 MECHANIKA TEKUTIN (6 + 2)

hedsé a rozdilné vlastnosti kapalin a glyn
— tlak v kapalinach a plynech
— tlak v kapalinach vyvolamgjSi silou, Pascév
orzak
— tlak vzductmywolany tihovou silou
— vztlakova sila, Archimedzakon
— proé&i kapalin a plyfl, proudnice
—fevbovy piitok, rovnice kontinuity
— energie proudici vody
Opakovani a systematizace poznatk(2)

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);
nanét naprojekt: Energie proudici vody a energi&nu;

laboratorni prace: Méreni hustoty pevné latky fjpadre
kapaliny) s vyuzitim Archimedova zékona.

rovnice kontinuity jakoffklad zakona zachovani

hmotnosti;

Opakovani a systematizace poznatk
ze 3.—6£4sti druhého tematického celku




Ocdekavané skolni vystupy

U¢ivo

Presahy a vazby, pozndmky

Zak:
= uvede piklady potvrzujici kinetickou teorii latek

= vys\tli rozdily mezi skupenstvimi z hlediska vztahu

vnitini kinetické a vnitni potencialni energiéastic

= uvede piklady stavovych zrn a rovnovaznych
stavi

= prevadi teplotu z Celsiovy stupnice do Kelvinovy
stupnice a naopak

= feSi ulohy na vypiet latkového mnozstvi, gtu
¢astic v homogenninglese, molarni hmotnosti,
molarniho objemu

= interpretuje fyzikalni vyznam Avogadrovy konstanty

3. MOLEKULOVA FYZIKA
A TERMIKA

3.1 ZAKLADNI POZNATKY MOL.
FYZIKY A TERMIKY (6)

— kineticka teorie latek
— potencialni energgestic, modely struktury latek
— stavové vetiiny, rovnovazny stav, rovnovaznyjd
pltea a jeji ndreni
— termodynamicka teplota
— veltiny popisujici soustavéastic z hlediska
molekulové fyziky (relativatomova a molekulova
hmotnost, hmotnostni konstantkolé mnoZstvi,
Avogadrova konstanta, molarni hmotnost, molarni
objem)

navaznost nadivo fyziky ZS (NG) a na &vo chemie;
n&émasamostatné praceModely latek tizného
skupenstvi; Histoyigkehled vyvoje nazdrna strukturu
latek;

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci (E. Torricelli,
CH. Huygens, A. Celsiug] kelvin, A. Avogadro,
R. Brown, J. Perin, A. Einstein, 3Mmoluchowski a dalsi)

Zak:

= zna slozky vnini energie a uveddiflady jeji znény
= feSi Ulohy na zému vnitni energie konanim prace
a tepelnou vyrnou

= interpretuje fyzikalni vyznam &nné tepelné kapacity
= sestavi kalorimetrickou rovnicitaSi Ulohy na jeji
Pouziti

= feSi ulohy z praxe na pouziti 1. termodynamického
Zakona

= uvede piklady na vedeni tepla, pro¢ni tepla

a tepelné z#ni

= vyhledanim satinitele tepelné vodivosti rozhodne
o tepelné kvalit materialu

3.2 VNITRNI ENERGIE, PRACE
A TEPLO (4 + 2)

— it energiedlesa a soustavyles a jeji
znéna konanim prace a tepelnou Wmu
— teplo, tepelna kapacitanéntepelna kapacita
— kalorimetricka rovnice
— prvni termodynamicky zakon
pienos vnitni energie

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Uréeni n&érné tepelné
kapacity pevné latky kalorimetrem;

PT: VMEGS - vyznamni evropstkenci
(J. R. Mayer, B. Rumifa dalSi)

Od druhého réniku moznost vypracovani protokolu
z laboratornich praci s vyuzitim fitace




2. ROCNIK

Ocdekavané skolni vystupy

U¢ivo

Presahy a vazby, pozndmky

Zak:

= popiSe postup, kterym se zjisti, zda plyn je redmi
idedlni

= vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu o stalé
hmotnosti pi feSeni probléiispojenych s jeho
stavovymi zngnami

= vyjadi graficky vzdjemnou zavislost stavovych ¢ali
u jednotlivych tepelnychéja (p-V, p-T a V-T

3.3 STRUKTURA A VLASTNOSTI
PLYNU (6)

— idealni plyn, gdni kvadraticka rychlost
— tlak idealniho plynu
stavova rovnice idealniho plynu pro konstantni
hmotnost plynu, specialifp@dy této rovnice
— jednoduchégge s idealnim plynem
— stavové zriny idedlniho plynu z energetického
hlediska, adiabatickgjd

vyuziti jednoduchych tepelnyckijd v nasledujictasti
(kruhovy;jit
zakladni rovnice pro tlakdthiho plynu bez odvozeni,
azmbni stavové rovnice z experimentu nebo popisem;
divo poskytuje moznost ukéazat shodu teoreticky zigkh
zakérs experimentem (potvrzeni struktury poziigitk

PT: VMEGS - vyznamni evropstienci (R. Boyle,

Zak:

= feSi Ulohy na vypiet prace plynuip stalém tlaku

= graficky uki praci plynu pro jednoduché tepelnged
= graficky znazorni kruhovyéjl sloZzeny z jednoduchycki
tepelnych dji a ugi horni mez tinnosti

= popiSetinnost parni turbiny a spalovacich mdtor

3.4 KRUHOVY DEJ S IDEALNIM
PLYNEM (4)

— prace plyndipstalém a proknném tlaku
— kruhovy dj
— druhy termodynamickyorak
— tepelné motory (parni turbina, spalovacfory)

nangt nasamostatnou praci Historicky vyvoj tepelnych
mota,

prace s grafy;

PT: Environmentalni vychova (EV) - negativni vliv
spalovacich motdma zivotni prosedi

PT: VMEGS - vyznamni evropstianci (J. Watt, J. BoZek

C. Laval, A. Stodola, S. Carnot a dalSi)

Zak:

= uvede piklady monokrystal, polykrystat, amorfnich
latek a polymar a vyjmenuje dkteré jejich vlastnosti

a pouziti

= uvede piklady jednoduchych typdeformaci

= feSi ulohy s pouzitim Hookova zakona

= vyhleda v tabulkach meze pevnostzmych materidl

a porovna je z hlediska jejich pevnosti

= feSi ulohy na teplotni délkovou a objemovou roztak
pevnych &les

= uvede piklady praktické aplikace teplotni roztaznosti

3.5 STRUKTURA A VLASTNOSTI
PEVNYCH LATEK (5)

— krystalické a amorfni latky, idednystalova
ifizka, typy zakladnich kubickych bén
— deformace pevnéhdlésa, sila pruznosti, normalové
nagti, relativni prodlouzeni, jednoduché deformace
— Hokakon pro pruznou deformaci tahem, mez
pruZnosti a mez pevnosti
— teplotrztaznost pevnyckles

NO

navaznost nadivo chemie a geologie o typech krystal

prace s tabulkami (vyhledavani hodnot meze pevnos
matéri@hodulu pruznosti E, séinitele teplotni
kalét roztaznosti);

néinmasamostatnou praci Moderni stavebni materialy
z hlediska jejich mechanickych a tepelnycistvlasti;




Oc&ekavané skolni vystupy

U¢ivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= uvede vlastnosti povrchové vrstvy

= zdivodni zakiveni povrchu kapaliny u &y nadoby

= uvede piklady z praxe na kapilarni elevaci a depresi
= feSi Ulohy na teplotni objemovou roztaznost kapalin
a znenu hustoty kapaliny s teplotou

= uvede piklady z praxe, kdy jeféba pditat s teplotni
roztaznosti kapalin a kdy se tohoto jevu vyuziva

3.6 STRUKTURA A VLASTNOST!
KAPALIN (3)

— povrchovavadtapaliny
— povrchova sila, povrchové &tap
W jea rozhrani pevnéhslésa a kapaliny,
kapilarita
— teplotni objemo#taznost kapalin

navaznost na mechaniku kapalin;
prace s tabulkami (vyhledavani hodmatghového nagii,
souinitele teplotni objemové roztaznosti kapalin;

Zak:

= rozliSi cje: zmena skupenstvi, chemicka Zma

a rozpousdhi latky

= feSi Ulohy s pouzitim vztétpro skupenské teplo

= interpretuje fyzikalni vyznam &nného skupenského
tepla

= popiSe, jak ufi, zda para je sytd neboeprata

= vys\tli princip tlakového hrnce

= rozumi veléinam, které popisuji vodni paru

v atmosfée

3.7 ZMENY SKUPENSTVI LATEK
(5)

— tani a tuhnuti

— sublimace a desublimace
— wigavani, var, kapabni
— sytarelyata para

— vodni para v atmosfe

Opakovani a systematizace diva (2)

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG) a chemie;
navaznost nadivo o tepelnych strojich (obraceny
cyklus tepelroghe);
prace s tabulkami (vyhledani hodnatrného
skupenského tepla dané latky a danéherskw);

opakovani a systematizacediva z molekulové
fyziky a termiky




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak::
= uvede piklady kmitavych pohyb z praxe

= popiSe souvislost harmonického pohybu s rowragm
pohybem bodu po kruznici

= feSi Ulohy s pouzitim vztahu pro okamzitou vychylku
kmitavého pohybu bodudesa)

= sestroji graf zavislosti okamzité vychylky ¢ese a
dovede v tomto graftist

= feSi Ulohy s pouzitim vztahu pro dobu kmitu pruziny
a matematického kyvadla

= uvede praktickéifklady projevu rezonance

4. MECHANICKE KMITANI A
VLN ENI
4.1 KMITANI MECHANICKEHO
OSCILATORU (5 + 2)

— kmitavy pohyb, harmoai&knitani
— veliéiny popisujici kmitavy pohyb
— dynamika kmitavého pohybu, sila pruznosti
— kyvadlo
— femeny energie v mechanickém oscilatoru,
tlumené kmitani
— nucené kmitani mechahakécilatoru, rezonancs

D

vazba na kinematiku a dynamiku hmotného bodu;

laboratorni prace: Uréeni setrvéné hmotnosti
¢lesa mechanickym oscilatorem;

alSidnoznévarianty laboratorni prace: a) Owfeni vztahu
pro periodu kyvadla; b) Weni tihového zrychleni pomoci
kyvadla.

moznost vyuziti modelokaritavych pohyk pasitacem;

Zak::

= popiSe vznik vlani v pruzném latkovém prasdi

= ilustruje na pikladech druhy vilani

» vyuziva vztahu med, f a rychlosti vigni pri

reSenkonkrétnich probléfveetrs Gloh z praxe
= objasni vznik stojatého wni

= feSi tlohy na Snellr zakon

= uvede piklady, kdy Ize pozorovat ohyb wni

4.2 MECHANICKE VLN ENI (5)
—vznik a druhy vini, vina, vinova délka, frekvence
— interference vimi

— odraz vigni viadt bodj, stojaté vigni,
chweni

— odraz a lom vkni, Sneliiv zakon

— ohyb mechanického ¥

nara:né wivo vyzadujici velkou pozornost;
dobré znalodioto wiva usnadni pochopeni vlastnosti
elektromagnetického wni v dalSim réniku;

moznost vyuziti modelovani wni pasitacem;

PT: VMEGS - vyznamni evropstianci (Ch. Huygens)




Oc&ekavané skolni vystupy

U¢ivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= rozlisi, kdy jde o zvuk, ultrazvuk, infrazvuk;

= feSi Ulohy, ve kterych se vyskytuje witia

rychlost zvuku

= zna zakladni charakteristiky tonu, umi rozhodnkigry
ze dvou téa ma &tSi vysku

= vys\tli vznik ozwny

= uvede piklady vyuziti ultrazvuku

= dovede se chranifed nadnirnym hlukem

4.3 ZVUKOVE VLN ENI (3)

zdroje, Steni a rychlost zvuku
— vlastnosti zvuku (vyska, barva, hlasitost,
akustickd intenzita, pohlcovani zvuku)
— ultrazvuk a infrazvuk

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);
vazba né&iwo biologie o uchu;

piesah do vz#lavaci oblast(lovek a zdravi (p& o
zdravi);

zZak:

= popiSe vlastnosti elektricky nabityches

= chape elektrické pole jako zprieikovatele interakce
= feSi ulohy na vypiet sily z Coulombova zakona

= popiSe elektrické pole pomoci i E, U graficky

= zelektruje ¢leso elektrostatickou indukci

= feSi ulohy na vypiet kapacity deskového kondenzatd
a na jednoducha zapojeni s kondenzatory

5. ELEKT RINA A MAGNETISMUS
5.1 ELEKTRICKY NABOJ
A ELEKTRICKE POLE (5)

— elektricky naboj, elektrostatické silovisspbeni,
Coulorinbzakon
— elektrické pole,rinii elektrického pole
— prace v elektrickém poli, elektricképiti
— elektrostatickéuikce
ru — kapacitateo#tbndenzator, spojovani
konderiz&mwoergie kondenzatoru

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

teoretické cviieni: Elektricky ndboj a elektrické pole.

prace s tabulkami (vyhledani hodnot relatparimitivity
latek).

Zak:

= rozlisi elektromotorické nafi (nagiti na prazdno)

od svorkového naipi

= fe§i ulohy na vztah pro ustaleny proud

= nakresli schéma jednoduchého elektrického obvodu
a zapoji obvod podle tohoto schématu

= zmeti nagti a proud v elektrickém obvodu

= urci odchylku a relativni odchylkurpmereni U a |

5.2 VZNIK ELEKTRICKEHO
PROUDU (2 + 2)

— elektricky proud jakod a jako veltina
— elektrintigpj nagti, premeny energie
v jednoduchém obvodu

= dodrzuje zasady pro praci v labofato

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);
laboratorni prace: Méteni elektrického nai
a elektrického proudu.

vazba na vz#lavaci oblastClovék a swt prace -

zasady bezpgmosti prace s elektrickym proudem;

PT: VMEGS - vyznamni evropstéenci (Ch. A. Coulomb,
A. M. Ampére)




Océekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= vyuZzivad Ohndv zakon prasast obvodu i pro
uzaweny obvod p feSeni Uloh a praktickych problém
= vys\tli pokles elm. nagti zdroje i jeho zatiZzeni

= feSi Ulohy na vztah pro odpor, praci a vykon

= feSi jednoduché ulohy s pouzitim Kirchhoffovych
zakoru

= zapoji rezistory sérigva paraleln

= pouziva reostat a potenciometr k regulaci U, |

= vys\tli zkrat a funkci pojistek

5.3 ELEKTRICKY PROUD
V KOVECH (5)

— Ohmiv zakon prasast obvodu, elektricky odpor,
rezistivita
— odypou jako funkce teploty, supravodivost
pejsvani rezistar
— Ohmiv zé&kon pro uzaeny obvod
— regulace proudu a n#p
ireltoffovy zakony
— elektricka pracelakgricky vykon

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);

prace s tabulkami (vyhledani hodnot rezistivity éam kovu

a tepibtnsouinitele odporu);

PT: VMEGS - vyznamni evropStéenci (G. S. Ohm,
A. Volta, G. R. Kirchhoff)

Zak:

= vys\tli, jak lisi elektrické vlastnosti kdy polovo-
vodic¢a a izolant

= objasni vznik hradlové vrstvy

= nakresli schéma zapojeni diody a provede zapojeni
= zmeti voltampérovou charakteristiku diody

5.4 ELEKTRICKY PROUD
V POLOVODICICH (3 + 2)

— pojem polovodie, termistoru, fotorezistoru
— vlastni @rpEsové polovodie
— prechod PN, polovodova dioda, diodovy jev

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Ur¢eni charakteristiky
polovodiové diody.

Zak:

= vys\tli rozdil mezi vedenim proudu v kovech
a kapalinach

= feSi tlohy s pouzitim Faradayovych zakon

= zna princip galvanickéhglanku a akumulatoru
= vys\&tli praktické pouziti elektrolyzy

5.5 ELEKTRICKY PROUD
V KAPALINACH (3)

— elekttpbfektrolyticka disociace, elektrolyza
— Faradayovy zakony pro elektrolyzu, pouziti
— galvanické&lanky, akumulatory

navaznost nadivo chemie;

PT: EV- Ochrana zivotniho predt - negativni dsledky
elektrolyzy, pée o akumulatory

Zak:

= popiSe jednotlivé druhy vyboje

= uvede piklady praktického pouziti vybdjv plynech
= uvede piklady pouziti vlastnosti elektronového
svazku v praxi

5.6 ELEKTRICKY PROUD

V PLYNECH A VE VAKUU (3)
— nesamostatnynaoséatny vyboj v plynu
— samostatny vyboj v plynu za atmoskétim
a sniZeniddku
— katodové a kanélovéighi, emise elektran
— obrazovka

Shrnuti uéiva (1)

opakovani a systematizacediva o stejnosnérném
proudu




Oc&ekavané skolni vystupy

U¢ivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= vyuziva Ohniv zakon pratast obvodu i pro
uzaveny obvod pi feSeni Uloh a praktickych problém
= vys\tli pokles elm. nafti zdroje i jeho zatizeni

= fe§i ulohy na vztah pro odpor, praci a vykon

= feSi jednoduché dlohy s pouzitim Kirchhoffovych
zakoni

= zapoji rezistory séri@va paralels

= pouziva reostat a potenciometr k regulaci U, |

= vys\tli zkrat a funkci pojistek

5.3 ELEKTRICKY PROUD
V KOVECH (5)

— Ohmiv zakon pratast obvodu, elektricky odpor,
rezistivita
— odypou jako funkce teploty, supravodivost
pejsvani rezistar
— Ohmiv zé&kon pro uzaeny obvod
— regulace proudu a nép
irethoffovy zakony
— elektricka pracelakgricky vykon

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

prace s tabulkami (vyhledani hodnot rezistivity élam kovu

a teplbtnsodinitele odporu);

PT: VMEGS - vyznamni evropstéenci (G. S. Ohm,
A. Volta, G. R. Kirchhoff)

Zak:

= vys\wtli, jak liSi elektrické vlastnosti kdly polovo-
vodi¢i a izolant

= objasni vznik hradlové vrstvy

= nakresli schéma zapojeni diody a provede zapojeni
= zm¥ti voltampérovou charakteristiku diody

5.4 ELEKTRICKY PROUD
V POLOVODICICH (3 + 2)

— pojem polovodie, termistoru, fotorezistoru
— vlastni @meésové polovodie
— prechod PN, polovodova dioda, diodovy jev

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Ur¢eni charakteristiky
polovoditové diody.

Zak:

= vys\tli rozdil mezi vedenim proudu v kovech
a kapalinach

= feSi Ulohy s pouzitim Faradayovych zakon

= zna princip galvanickéhglanku a akumulatoru
= vys\tli praktické pouziti elektrolyzy

5.5 ELEKTRICKY PROUD
V KAPALINACH (3)

— elekttpbtektrolyticka disociace, elektrolyza
— Faradayovy zakony pro elektrolyzu, pouziti
— galvanick&lanky, akumulatory

navaznost nadivo chemie;

PT: EV- Ochrana zivotniho predt - negativni tisledky
elektrolyzy, pée o akumulatory

Zak:

= popiSe jednotlivé druhy vyboje

= uvede piklady praktického pouziti vybdjv plynech
= uvede piklady pouziti vlastnosti elektronového
svazku v praxi

5.6 ELEKTRICKY PROUD V

PLYNECH A VE VAKUU (3)
— nesamostatnynaosséatny vyboj v plynu
— samostatny vyboj v plynu za atmoskétim
a sniZzenidku
— katodové a kandalovéismi, emise elektran
— obrazovka

Shrnuti uéiva (1)

opakovani a systematizacediva o stejnosmérném
proudu




3. ROCNIK

O¢&ekavané skolni vystupy

Wivo

Presahy a vazby, pozndmky

Zak:

= chape magnetické pole jako zpiestkovatele
interakce

= popiSe, pop nakresli chovani magnetky v magnetick
poli permanentniho magnetu, voei

s proudem a v magnetickém poli Z&ém

= znazorni induénimi ¢arami magnetické pole
permanentniho magnetu, védis proudem a civky

s proudem

= uréi smer a velikost magnetické silyipobici na vodi
s proudem a n&astici s ndbojem

5.7 STACIONARNI MAGNETICKE
POLE (4)

— magnetické pole véalis proudem
— magneticka sila, magneticka indukce
emagnetické pole rovnébnych vodta s proudem
— magnetické pole civky
—gastice s ndbojem v magnetickém poli

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci (H. CH. Oersted,
N. Tesla, H. A. Lorentz)

Zak:

= demonstruje vznik indukovaného rtigednoduchymi
pomickami

= vys\tli podstatu jevu elektromagneticka indukce

= vyswtli smer indukovaného proudu uzitim Lenzova
zakona

= feSi jednoduché dlohy uzitim Faradayova zakona

= uvede piklady uziti elektromagnetické indukce

5.8 NESTACIONARNI
MAGNETICKE POLE (5)

— elektromagneticka indukce
— magneticky indusni tok
— Fayad zakon elektromagnetické indukce
— indukovprgud
— vlastni indukce, indutnost

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG;)

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci (M. Faraday,
E. Ch. Lenc, J. H. Henry)

Zak:

= nakresli grafy zavislosti proudu a gimacase

pro vSechny jednoduché obvody st proud®) ks, C

= rozliSuje okamzitou, maximalni a efektivni hodnotu
napsti a proudu

= feSi Ulohy na vyp&et stedni hodnoty vykonu

5.9 STRIDAVY PROUD (4 + 2)

— obvod #davého proudu s rezistorem
— vykon stidavého proudu v obvodu s rezistorem
— obvod stidavého proudu s civkou
— vykon stidavého proudu v obvodu s civkou
— obvodistavého proudu s kondenzatorem

stt. proudu a na vyp®t prace zinného vykonu

— vykon stdavého proudu v obvodu s impedanci

abbratorni prace: Méieni indukinosti civky a kapacity
kondenzatonmogi stidavého proudu.

prace s grafyduak u(t), i =i(t)




Oc&ekavané skolni vystupy

Wivo

Presahy a vazby, pozndmky

Zak:

= popiSe a objaswkinnost alternatoru, dynama,
trojfazového generatoru, elektromotoru, transfoomat
= rozliSuje fazové a sdruzené wtpzna tyto hodnoty
u spotebitelské sit

= uvede piklady elektromotak v doméacnosti, praxi

= feSi Ulohy na pouZiti rovnice transformatoru

= uvede piklady transformace nahoru a dol

= zdivodni transformaci nahoruipalkovém penosu
elektrické energie

= porovna jednotlivé typy elektraren podi&nnosti

a vlivu na Zivotni prosedi

5.10 STRIDAVY PROUD V
ENERGETICE (4)

— generattidavého nagti (alternator), dynamo
— trojfazovy generator a trojfazova soustava
Hdavého nagti
— elektromotor (stejnosémy, stidavy, trojfazovy)
— transformétor
rerms elektrické energie

moznost planoeakurzi do vybrané elektrarny;

ozmost zadardamostatné pracena témata: zdroje energi

pienos elektrické energie, ochrana zZivotniho peatt

navaznostiokgii - inky elektrického proudu na lidské

¢lo

PT: EV - Clovék a Zivotni progedi (jak ovliviuje ¢lovek
Zivotni prostedi, jaké zdroje energidovek vyuziva);

PT: VMEGS - Evropané Zeského progedi (F.Kizik)

Zak:

= objasni funkci polovodové diody jako us#riiovate
= vys\tli podstatu tranzistorového jevu zjednoduSeny
modelem

5.11 FYZIKALNI ZAKLADY
ELEKTRONIKY (3)

— usnmirinovat
m rarZistor, tranzistorovy jev
— zesilov&

navaznost na téma 5.3;

Zak:

= popiSe jevy v oscitaim obvodu LC

= zakreslicasovy ptibéh kmiti naggti a proudu

= vypacita vlastni frekvenci

= chape elektromagnetické pole jako zpfedkovatele
interakce

5.12 ELEKTROMAGNETICKE
KMITANI A VLN ENi (3)
— elektromagneticky oscilator, jelevipda
— nucené kmitani elektromagnetickéldaisru
—vznik elektromagnetickéhasni, postupna
a stojata elektromagneticka vina
— vlastnosti elektromagnetického #i, p‘'enos

energie elektromagnetickym winim

PT: EV - Clovék a Zivotni prosedi (ochranaied
elektromagnetickymi vinami)

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci (J. C. Maxwell,

H. Hertz)




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= vys\tli princip ¢innosti mikrofonu

= popiSe blokové schéma vysiea zakladni druhy
modulaci nosné viny

= popiSe blokové schéma rozhlasovétipirpace

5.13 IRENOS INFORMACI
ELEKTROMAGNETICKYM
VLNENIM (3)

— s#lovaci soustava
— vyslla fijimag
— princip televize

Shrnuti poznatki (1)

PT: MV - Média a medialni produkce (rozhlas, teleyize
fyzikalné-technické zaklady médii);

Shrnuti poznatkz 5.11 - 5.13.

zZak:

= vypasita rychlost setla v optickém prosedi
= nakresli odrazeny a lomeny paprsek

= aplikuje Uplny odraz v praxi

= feSi tlohy na odraz a lom&la

= vypaitd mezni dhel

6. OPTIKA
6.1 ZAKLADNI POJMY OPTIKY
2+2)
étleyjako elektromagnetické wni, frekvence
vinova délka, indexru

— odraz a lom stla, Gplny odraz
— rozklad &la hranolem, disperze &la

navaznost nadivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Méteni indexu lomu.

Zak:

= stanovi podminky pro zesileni a pro zeslabegtlasv
= pozna jevy zfysobené interferenci &tla

= popiSe vysledek ohybu&la na hras a na niizce

v bilém a v monofrekvemim swtle

= rozliSi spektrum vytviené hranolem a ttzkou

= vys\tli zpiisob polarizace $tla a podstatu i pouziti
polariz&niho filtru

6.2 VLNOVA OPTIKA (4)

— koherentni zéni, interference $tla, interferedni
maxima a minima

— ohyb sitla na hras a na Strbing

—ohyb s¥tla na optické rfizce

— polarizace s$tla, pouziti jevu v praxi

velmi obtiZzné divo navazujici na poznatky
0 mechanickém vémf;

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci (T. Young,
I. Newton)




Ocekavané Skolni vystupy

Ucivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= rozliSi skuteény a zdanlivy obraz vytieny
zobrazovanim

= sestroji obrazigdn®tu pomoci rovinného a kulového
zrcadla a pomoci tenkécky a uvede jeho vlastnosti

= feSi Ulohy pouZzitim zobrazovaci rovnice pro kulové
zrcadlo a pro tenko&ncku

= vypagitd mefitko optického zobrazeniiigné z¥tSeni)Z
= popiSe oko jako optickou soustavu

= experimentélé urti ohniskovou vzdalenogbeky

= zna podstatu lupy, mikroskopu a dalekohledu

= zn4 podstatu vad oka atgmby korekcegchto vad

6.3 OPTICKE ZOBRAZOVANI
(4 + 2)

— zobrazovani rovinnym a kulovym zrcadlem,
zobrazovaci roveicadla
— zobrazovani tenk§mskami, zobrazovaci
rovnice tenk&ocky
— oko, konve#ni zrakova vzdalenost
— subjektivni optické ifistroje
— objektivniakgt pistroje

navaznost nadgivo fyziky ZS (NG);

laboratorni prace: Méreni ohniskové vzdalenosti
cocky;

nan&t naprojekt : Sowasné optickéifstroje.

moznost vyuZitEftase pro modelovani zobrazovani
zrcadly &ockami;
vazba na biologii — oko;
vazba na vz#lavaci oblastlovek a zdravi — vzélavaci
obsah Pé o zdravi (ochrana:f)

zZak:

= uvede piklady praktického vyuZzititrznych drult
elektromagnetického #éni

= zna podstatu spektralni analyzy

= uvede piklady uziti rentgenového &ni

6.4 ELEKTROMAGNETICKE
ZARENI A JEHO ENERGIE (2)

— pehled elektromagnetickéhoieai, spektra
— pfenos energie #énim
— rentgenovérd& jeho praktické vyuziti

navaznost na chemii - spektralni analyza;
vazba na &évaci oblasClovek a zdravi — vzéla-
vaci obsah R& o zdravi (zgeni).

Zak:

= uvede piklady platnosti principu relativity

= interpretuje princip stalé rychlosti&la

= feSi Ulohy na aplikaci vztatpro hmotnostdesa,
hmotnostni Ubytek, energii, 2mu celkové energie
a klidovou energii

7. SPECIALNI TEORIE
RELATIVITY (2)

— zakladni pcipy specialni teorie relativity
— zakladni pojmy relativistické dynamiky
— vztah mezi energii a hmotnosti

navaznost na chemii - zakon zachovani hmotnosti
a zakon zachowvémérgie i chemickych djich;

PT: VMEGS - vyznamni evropsticanci (A. Einstein)




Ocekavané Skolni vystupy

Uéivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:

= vypclita energii kvanta pomoci frekvence a konstdmt
= popiSe vyyjSi fotoelektricky jev a zna jeho zékladni
vlastnosti

= feSi Ulohy na Einsteinovu rovnici pro fotoefekt

= znd& vlastnosti fotonu, &irjeho energii a hybnost

= feSi Ulohy pouZitim de Broglieho vztahu

8. FYZIKA MIKROSV ETA
8.1 ZAKLADNI POZNATKY
KVANTOVE FYZIKY (3)

y- kvantova hypotéza, Planckova konstdnta

— fotoelektricky jev (vijsi, vnitini), Einsteinova

rovnice pro fotoefekt

—foton, vinové vlastnostastic, de Broglieho
vztah

navaznost na téma o polovdidh (vnitni fotoefekt -
fotorezistor, fotodioda, fottének)

PT: VMEGS - vyznamni evropstienci (M. Planck,
A. Einstein, L. de Broglie, E. Sabdlinger)-

Zak:

= uvede vztahy mezi spektralnimi zakonitostmi alsbav
atomu

= popiSe kvantovavmechanicky model atomu

= zn& vyznam kvantovyctisel a jejich souvislost

s fyzikalnimi velEinami popisujicimi atom

= uréi pomoci ozn&ni podslupek pouzivanych v chem
hlavniho a vedlejSiho kvantovéhifsla a maximalni
pccet elektroii v dané podslupce

= vyhleda elektronovou konfiguraci atomu v PSP

= vyswtli vyznam Pauliho principu

= objasni ndzomvznik iontové a kovalentni vazby

= objasni pojmy excitace, ionizace a disociace

= porovna vznik a vlastnosti #&ni luminoforu a laseru

8.2 ATOMOVA FYZIKA (5)

— kvantovani energie elektfon atomu
— atom vodiku
— periodicka soustavaip(SP)
— chemické vazby
— lasery

= uvede piklady vyuziti laserového ¥éni

moznost vyuziti p&itate pro modelovani zobrazovani
orbital;

navaznas/zélavaci oblastlovék a griroda-
vzdélavaci obor Chemie;




Ocekavané Skolni vystupy

Udivo

Presahy a vazby, poznamky

Zak:
= uvede zakladni charakteristiky atomového jadra

= uvede typy radioaktivnichipmen a Fiklady
praktického vyuziti radioaktivity

= zn& zfiisoby ochranylovéka ped radioaktivnim
zaenim

8.3 JADERNA FYZIKA (6)

vlastnosti atomovych jader, vazbova energie jadra
— radioaktivita
— zakony radioaktivnichr@men

— jaderné reakce

— jaderné&speni
— jaderné elektrarny

vazba na vz#lavaci oblastlovek a zdravi —
zdelavaci obsah Reé o zdravi;

PT: EV - Clovek a Zivotni prosedi (Jak ovliviuje
¢lovek zivotni prostedi); 5
Moznost zadanprojektu : Jaderna energetikaCR;

Zak:

= uvede piklady zakladnicktastic a elementarnictastic
= zn4 zékladni druhy detekfotastic a vysutli strusné
princip jejichéinnosti

= zn& zéakladni typy urychlové ¢astic a vysutli struéng
princip jejichéinnosti

= uvede konkrétniiklady uplaténi jednotlivych ty
interakci v fiznych systémech

8.4CASTICOVA FYZIKA (2)
— experimentalni metody vyzkurtéstic
— systéntastic

— interakce mezasticemi

Zak:

= objasni s vyuzitim poznanych fyzikalnich zakon
pohybu &les a jejich vzajemnéhaipobeni pohyby
planet a dalSich objekslun&ni soustavy

= vyuZiva poznané fyzikalni zakony k objash
moiského pilivu a odlivu, polarni z& a mechanismu
zatneni Slunce a Nisice

9. ASTROFYZIKA (3)

— slunéni soustava
— zakladni Udaje e¢ach
— zdroje energie, stavba a vyveégtv

navaznost naast 2.4 (Keplerovy zakony);
exkurze do planetaria nebo radérnu;
navaznost na Geografiitirpdni prostedi;




