RAZY

Pracovni ukol

Zaznamenejte casovy pribéh razi pii skladani kmitt dvou rozezvucenych ladicek.

Pomicky

Dvé ladicky, milimetrové méritko, ¢idlo akustického tlaku DO17i.

Teoreticky uvod

Uvazujme dvé kmitani blizkych frekvenci w; resp. wsy, pro kterd Ay = Ay = A, v1 = @2 = 0.
Jsou tedy popsana rovnicemi:

y1 = Asinwit resp. yo = Asinwst.
Pro vysledné (slozené) kmiténi plati:

3 : Cow tw — W
y=1uy1 +y2 = Asinwit + Asinwyt = 2Asin 12 2 cos YL W2,

= 2Acos w1 ;wztsin w1 ngt: A’ sin

Nové kmitani ma tedy zfejmé amplitudu

W1 — w2
2

ktera se periodicky méni; periodické zeslabovani a zesilovani kmitti se nazyva razy (zaznéje).

A’ =2Acos t,

Frekvence slozeného kmitani
w1 + wo
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je prumérem frekvenci ptivodnich kmitani.

Pracovni postup

(1) Uzijeme dvé identické ladic¢ky, na jednu z nich nasroubujeme kovovy jezdec a pfipravime tak
ladi¢ku o blizké (a to nizsi) frekvenci.

(2) Ladicky postavime do vzdalenosti cca 20 cm od sebe; doprostfed mezi né umistime ¢idlo
akustického tlaku.

(3) Nastavime vysokou vzorkovaci frekvenci ¢idel (napf. 10x za milisekundu); doba méfeni muze
byt kratka (1 s).

(4) Dfevénym kladivkem rozezvucime ladicky a zahédjime méfeni.

(5) Namétené hodnoty zobrazime v tabulce a zndzornime v grafu; zkoumame zmény amplitudy
i hodnotu periody vysledného kmitani.

Dalsi naméty

e Vzorce uvedené v teoretickém tivodu byly odvozeny pro stejnou amplitudu skladanych kmiti;
toho se (pfi uderu kladivkem do ladicky) tézko dosahne, proto patrné naméfené hodnoty
nebudou zcela odpovidat odvozenym vztahtm.



e 7 grafu slozeného kmitani lze zpétné jednotliva dil¢i kmitani zjistit harmonickou analyzou
(Fouriertuv rozklad). Pravym tla¢itkem mysi zvolime ,,Analyzovat / Analyza signélu, v ro-
letovém nabidce najdeme ,Fourierova transformace“ a vysledny graf nechdme namalovat do
prazdného okna. ,,Piky“ grafu odpovidaji frekvencim uzitych ladicek.



